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内 容 简 介 


本 书 是 一 本 独特 的 数据 库 入 门 书 ， 以 最 有 效 的 教学 思路 讲解 数据 库 的 每 一 个 知识 点 ， 完 全 以 初学 者 
的 思维 方式 提出 疑问 再 深入 答疑 。 这 也 许 不 是 一 本 传统 的 教科 书 ， 但 绝对 是 自学 数据 库 的 首选 书籍 。 本 书 
采用 【 老 田 、 小 天 】 二 人 对 话 的 形式 讲解 ， 其 中 不 乏 该 谐 幽默 的 问题 和 解答 ， 避 免 对 知识 点 生 搬 硬 套 。 

通过 学 习 本 书 ， 你 能 够 在 嬉笑 怒 吕 的 环境 中 轻松 掌握 数据 存储 原理 、 数 据 库 设 计 技 巧 以 及 大 量 数据 
库 编程 的 实战 经 验 ， 更 重要 的 是 能 够 掌握 一 种 优秀 的 学 习 方 法 、 解 决 问题 的 思路 和 思考 的 方式 。 这 些 经 验 
和 技巧 得 益 于 我 和 分 老师 两 人 加 起 来 近 25 年 的 项 目 开发 和 教育 培训 经 历 。 

本 书 第 一 部 分 对 于 数据 库 的 创建 、 备 份 、 配 置 、 安 全 等 做 详细 介绍 ， 通 过 这 部 分 学 习 ， 可 以 掌握 关 
系数 据 库 的 基础 ， 以 及 对 数据 库 的 日 常 维护 操作 ， 本 书 第 二 部 分 对 于 分 析 项 目 需求 ， 创 建 表 ， 然 后 使 用 
TSQL 语句 和 存储 过 程 对 表 中 数据 做 各 种 操作 等 做 详细 讲解 ， 通 过 这 一 部 分 的 学 习 ， 可 以 掌握 对 数据 库 的 
基本 应 用 ， 熟 练 使 用 工 SQL 语言 建 库 、 建 表 、TSQL 查询 、 高 级 检索 、 存 储 过 程 、 性 能 优化 技巧 等 ; 

读者 对 象 :， 希望 靠 一 本 书 从 头 到 尾 自学 的 零 基 础 学 员 ; 培训 讲师 的 备课 资料 ， 因 为 这 本 书 总 结 了 我 
们 培训 过 程 所 遇 到 的 问题 和 学 生 会 问 的 问题 、 有 疑虑 的 地 方 ， 自觉 性 不 高 的 学 员 。 
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只 有 枯燥 的 教材 ， 没 有 枯燥 的 编程 
一 一 天 码 穿 

“编程 很 枯燥 ! ”是 这 句 话 是 我 要 写 一 套 编程 类 入 门 书籍 的 主要 诱因 。 

而 数据 库 则 是 作为 进入 编程 世界 的 一 个 重要 “关卡 ”， 为 什么 这 么 说 ,首先 ， 因 为 
所 有 编程 语言 到 了 实际 应 用 阶段 都 无 法 避免 地 与 数据 库 打 交道 ; 其 次 , 数据 库 是 体现 编 
程 艺术 的 一 个 重要 平台 ; 另外 , 学 好 数据 库 , 会 使 你 以 后 学 习 其 他 语言 的 时 候 事 半 功 倍 。 

而 能 否 让 你 学 得 轻松 、 学 得 扎实 就 成 为 了 一 个 至 关 重 要 的 条 件 ,这 也 是 本 书 的 宗旨 。 

通过 学 习 本 书 , 你 能 够 在 嬉笑 怒 骂 的 环境 中 轻松 掌握 数据 存储 原理 、 数 据 库 设计 技 
巧 以 及 大 量 数据 库 编程 的 实战 经 验 , 更 重要 的 是 能 够 掌握 一 种 优秀 的 学 习 方 法 、 解决 问 
题 的 思路 和 思考 的 方式 。 这 些 经 验 和 技巧 得 益 于 我 和 分 老师 两 人 加 起 来 近 25 年 的 项 目 
开发 和 教育 培训 经 历 。 


本 书 特色 


这 不 是 一 本 以 传统 顺序 堆砌 而 成 的 书 

1. 本 书 以 最 有 效 的 教学 思路 讲解 数据 库 的 每 一 个 知识 点 ， 完 全 以 初学 者 的 思维 
方式 提出 疑问 再 深入 答疑 。 这 也 许 不 是 一 本 传统 的 教科 书 ， 但 绝对 是 自学 数据 库 的 首 
选 书籍 。 

2. 本 书 并 非 严格 将 数据 库 知 识 分 类 整理 讲解 ， 而 是 按照 初学 者 的 思维 习惯 ， 将 每 
一 个 知识 点 放 在 最 恰当 的 位 置 ， 所 以 单 看 目录 , 会 感觉 知识 的 排列 不 像 同 类 书 那样 “ 井 
井 有 条 ”。 

3. 本 书 采 用 【 老 田 、 小 天 】 二 人 对 话 的 形式 讲解 ， 其 中 不 乏 放 谐 幽默 的 问题 和 解 
答 ， 避 免 对 知识 点 生 搬 硬 套 。 

4. 本 书 总 是 提出 问题 再 来 解释 ， 通 过 解释 的 过 程 来 讲解 新 的 知识 。 这 样 极 大 地 避 
兔 了 知识 点 的 生硬 出 现 , 转 而 将 学 习 的 过 程 变 成 了 解决 问题 的 过 程 , 同时 也 复习 的 相关 
其 他 知识 点 。 

5. 本 书 中 出 现 的 专业 术语 随 着 知识 的 深入 而 出 现 ， 故 尽量 从 头 开始 阅读 。 


[大话 医 < 了 


6. 每 章 最 后 的 “每 日 一 练 ” 中 提出 的 问题 常常 有 错误 的 问 法 夹杂 其 中 ， 在 这 种 题 
下 面 会 紧 跟 着 一 道 题 , 要 求 你 将 前 一 个 题 修改 正确 , 极 大 避免 了 填 鸭 式 教学 ,让 你 想 不 
思考 都 不 行 。 

7. 本 书 配备 对 应 的 视频 教程 ， 去 百度 谷歌 “天 释 穿 趣味 编程 ”就 可 以 找到 ， 或 者 
去 学 云 网 搜 “ 天 户 穿 ”。 


这 是 一 本 教会 你 学 习 方 法 的 书 

学 习 方式 是 按照 初学 者 的 理解 方式 ， 看 实例 一 提出 问题 一 解答 问题 ; 
通过 对 小 天 提出 问题 的 解答 来 引导 学 员 的 思考 和 学 习 ; 

学 习 时 间 按 “天 ”计算 ; 

每 章 均 有 本 章 学 习 线路 提示 。 


读者 定位 


希望 靠 一 本 书 从 头 到 尾 自学 的 零 基础 学 员 ; 
培训 讲师 的 备课 资料 ， 因 为 这 本 书 总 结 了 我 们 培训 过 程 所 遇 到 的 问题 和 学 生 
会 问 的 问题 、 有 疑虑 的 地 方 ; 

@ 自觉 性 不 高 的 学 员 。 


关于 本 书 的 创作 起 点 与 过 程 


我 在 2006 年 制作 了 《天 秘 穿 VS 2005 入 门 .Net2.0 系列 视频 教程 》， 其 “ 非 主流 ” 
的 讲授 风格 受到 大 部 分 兄弟 姐妹 的 肯定 。 截 至 目前 ， 该 视频 在 6 年 时 间 ， 已 知 的 浏览 
量 超过 1000 万 次 。 

从 2007 年 开始 做 培训 ， 直 到 现在 ， 我 带 过 完全 零 基 础 的 社 招 培训 班 、 去 高 校 上 过 
专业 课 、 去 企业 做 过 专题 培训 ， 也 做 了 大 量 的 以 “天 秘 穿 ”命名 的 视频 教程 。 在 积累 了 
大 量 实体 培训 和 与 网 络 学 员 交互 培训 的 经 验 后 , 我 再 次 萌生 了 要 写 一 套 专门 给 自学 的 兄 
弟 姐 妹 的 教材 ， 于 是 和 成 都 信息 工程 学 院 邹 茂 杨 老师 联合 编写 了 这 本 书 。 

我 不 想 太 多 去 谈 这 本 书 怎么 样 , 但 当 你 翻 开 本 书 , 那些 无 伤 大 雅 的 小 幽默 和 深入 浅 
出 的 实例 引导 会 让 您 觉得 选择 这 本 “由 初中 生 + 高 校 教授 的 诡异 组 合 ”撰写 的 教材 来 学 
习 数 据 库 是 对 的 。 因 为 本 书 不 仅 是 我 个 人 自学 技巧 和 教学 经 验 的 深度 体现 , 还 是 邹 茂 杨 


玫 
串 


老师 十 余年 教学 经 验 的 总 结 和 汇聚 。 
近 几 年 ， 常 常 有 去 一 些 企业 和 高 校 做 讲座 的 机 会 ， 总 有 学 员 问 : “ 川 哥 , 我 英语 不 
好 ， 能 学 好 编程 吗 ? 我 数学 不 好 ， 能 学 好 编程 吗 ”。 我 的 回答 永远 都 是 : “只 要 你 努力 ， 
只 要 你 坚持 ， 就 肯定 能 学 好 编程 ”。 
因为 你 底子 再 差 ， 不 会 比 我 这 个 初中 生 更 差 ; 
因为 你 英语 再 差 ， 不 会 比 我 这 个 初中 英语 最 高 成 绩 就 没 不 及 格 过 的 家 伙 差 ; 
因为 你 数学 再 差 ， 不 会 比 我 这 个 因为 不 会 计算 圆柱 体面 积 而 被 老师 史 的 刺 头 


更 差 。 
我 从 1999 年 第 一 次 接触 计算 机 ， 从 连 鼠 标 都 不 会 玩 的 土 包子 到 做 出 自己 的 网 站 用 


了 不 到 一 年 〈 一 个 纯 静 态 页 面 组 成 的 图 片 网 站 ) ， 再 从 只 会 做 HTML 页 面 到 做 出 第 一 
个 ASP 的 留言 本 用 了 一 年 ， 之 后 多 次 闭关 学 习 新 技术 〈 最 狠 的 一 次 为 了 管 住 自 己 的 双 
脚 ， 把 眉毛 剃 掉 ) 。 

回想 写 这 本 书 的 过 程 ， 眼 眶 湿 了 。 虽 然 今天 已 经 是 学 云 网 CE0， 但 作为 一 个 1996 
年 初中 毕业 就 混 社会 的 农村 小 伙 子 而 言 , 这 一 路 走 来 , 有 欢笑 也 有 泪水 , 但 更 多 是 汗水 。 
由 此 得 出 一 个 结论 ， 要 学 好 编程 ， 不 在 于 你 智商 多 高 ， 而 取决 于 你 能 否 坚 持 ， 取 决 于 你 
是 否 勤 奋 。 编 程 不 是 看 书 、 看 视频 就 能 学 会 了 ， 而 是 靠 大 量 的 练习 一 一 不 断 举一反三 的 
练习 。 

出 社会 后 这 十 几 年 , 我 养 成 了 一 个 习惯 , 无 论 做 什么 事 都 会 全 力 以 赴 ( 如 果 做 不 到 ， 
就 人 为 斩 断 自己 的 一 切 退 路 ) ， 写 本 书 的 时 候 也 一 样 ， 我 辞去 公司 的 讲师 工作 、 推 掉 所 
有 找 上 门 的 外 包 项 目 和 一 些 高 校 的 课程 安排 ,期间 仅 靠 老婆 的 工资 和 我 去 企业 做 培训 的 
收入 来 糊口 , 过 程 中 也 有 两 周 写 不 完 一 章 的 情况 , 由 于 想 不 出 更 好 的 办 法 来 将 深奥 的 知 
识 讲 得 足够 有 趣 ， 很 多 时 候 觉得 自己 很 笨 、 很 失败 ， 很 想 放 弃 。 但 在 老婆 和 朋友 们 的 鼓 
励 下 , 我 坚持 了 下 来 。 在 此 ,感谢 我 亲爱 的 老婆 ,感谢 这 一 路 走 来 所 有 支持 我 、 理 解 我 、 
鼓励 我 的 兄弟 姐妹 们 ! 谢谢 你 们 ! ! ! 
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第 1 章 概 述 
学 习 时 间 ， 第 一 天 地 点 ， 老 田 办 公 室 信物 ， 老 田 、 小 天 
本 章 要 点 
。 ”数据 库 是 什么 


。 ”为 什么 要 使 用 数据 库 

。 ”数据 库 的 基本 概念 

。 ”数据 库 的 历史 

。 ”数据 库 的 分 类 

。 ”SQL 语言 及 SQL 标准 

。 管理 工具 及 其 作用 

。 ”针对 熟悉 工具 的 一 系列 小 实践 


本 章 学 习 线 路 


我 们 从 一 个 问题 来 引入 数据 库 是 什么 、 为 什么 要 用 数据 库 、 数 据 库 的 发 展 历史 、 


SQL 语言 的 概念 和 标准 ， 最 后 将 落 点 放 到 熟悉 我 们 学 习 所 用 的 工具 使 用 实践 。 
全 文 以 问答 的 方式 , 依照 零 基础 学 员 的 思维 方式 一 步 步 地 引导 和 讲解 ， 以 防止 纯 书 


面 化 那 种 严肃 的 文字 风格 导致 学 员 无 法 耐心 地 去 看 完 所 有 内 容 。 


本 书 主要 的 出 发 点 是 引导 一 个 完全 没有 编程 思维 的 人 一 步 步 地 具备 这 种 以 一 个 架 
构 师 的 角度 和 方式 去 思考 并 解决 问题 的 能 力 。 为 避免 学 员 因为 不 熟悉 工具 而 在 学 习 中 无 


谓 地 浪费 时 间 ， 


因此 在 本 章 后 面 有 针对 地 对 了 


[ 具 做 了 一 系列 的 小 实践 。 之 后 的 章节 则 以 


开发 和 设计 为 主 了 。 


1.1 什么 是 数据 库 


小 天 : 老 田 , 常 听 说 学 习 编程 必须 学 好 数据 库 。 这 是 为 什么 啊 ? 数据 库 是 干 啥 的 呢 ? 

老 田 : 额 …… 首 先 ， 数 据 库 就 是 指 存放 数据 的 仓库 ， 如 同 水 库 是 存 水 的 ， 军 火 库 是 
放 军 火 的 。 其 次 并 非 所 有 计算 机 程序 都 需要 用 到 数据 库 , 但 是 如 果 希 望 你 的 程序 具备 对 
大 量 数据 的 存储 、 整 理 、 分 析 等 ， 这 就 需要 涉及 数据 库 了 。 

小 天 : 明白 了 ， 如 果 我 的 计算 机 程序 只 是 存放 极其 少量 的 数据 ， 则 可 以 不 必 使 用 数 
据 库 ， 而 是 将 数据 存放 在 xml 这 类 的 文本 文档 中 就 OK 了 ， 只 有 当 需 要 存储 大 量 的 数据 ， 
并 且 经 常 性 地 对 这 些 数 据 进行 操作 时 才 需 要 用 到 数据 库 。 但 是 我 下 一 个 问题 又 出 来 了 ， 
我 问 人 家 ， 我 要 学 习 编 程 ， 要 学 数据 库 的 话 学 什么 。 人 家 好 像 说 有 什么 SQL Server、 
MySQL、Oracle、DB2 等 ， 这 些 又 是 啥 呢 ? 不 会 是 说 我 学 个 编程 要 学 这 么 多 数据 库 吧 ? 

老 田 : 额 …… 当 然 不 用 了 ,其 实 几 种 数据 库 除 了 各 自 的 管理 有 些 不 同 外 ， 对 于 数据 
的 操作 都 是 大 同 小 异 的 。 因 为 SQL Server、MySQL、Oracle、DB2 这 么 多 数据 库 管 理 系 
统 , 我们 完全 可 以 简单 地 将 它们 理解 为 不 同 厂商 或 者 组 织 开 发 的 性 质 差不多 的 关系 型 数 
据 库 管理 系统 。 对 ， 它 们 就 是 一 个 数据 库 管 理 系统 ,进一步 简化 理解 为 存储 和 管理 数据 
的 工具 就 行 了 。 

小 天 : 不 对 啊 , 老 田 你 在 忽悠 我 吧 ? 存储 大 量 的 数据 和 管理 数据 我 觉得 不 一 定 要 用 
数据 库 啊 ， 我 看 很 多 人 现在 用 Excel 也 挺 不 错 的 呀 。 


1.2 为 什么 要 使 用 数据 库 


老 田 : 下 机 条 打 守 三 故 3 如 图 1- UR kb tat 


二 员工 姓名 并 二 所 属 分 公司 公司 领导 
-2 | 汪 静 远 四 人 力 资源 部 高 大 伟 。 ，15855445566 北京 分 公司 ” 罗 天 伟 
3_| 朱 起 项 自 实施 部 疯 外 扯 ”15784547788 安徽 分 公司 “其 世 元 
.4 | 素 良 骏 蜂 项 目 实施 部 疯 扯 扯 36534324 重庆 分 公司 邹 坤 

图 1-1 Excel 表 


小 天 : 对 啊 ， 我 觉得 一 目 了 然 。 

老 田 : 那么 当 遇 到 频繁 地 做 下 面 几 种 操作 的 时 候 你 烦 不 烦 : 
(1) 添加 新 员工 ; 

(2) 部 门 主管 换 电话 了 ; 

(3) 部 门 换 主管 了 ; 

(4) 换 公司 领导 了 ; 

(5) 多 个 员工 换 分 公司 ; 
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(6) 某 个 员工 换 部 门 ; 

(7) 当 员 工 数量 超过 500 人 。 

接 下 来 我 们 模拟 做 一 下 下 面 这 几 件 事 。 

添加 新 员工 : 总 体 来 说 这 个 只 要 员工 的 归属 资料 齐全 的 话 还 是 比较 轻松 的 。 万 一 不 
齐全 就 只 好 慢 慢 地 一 行 行 地 查 了 。 

部 门 主管 换 电话 : 如 果 你 还 不 知道 Excel 可 以 全 文 搜索 和 蔡 换 的 话 呢 ， 就 只 能 一 行 
行 地 改 了 ， 如 果 恰 恰 你 之 前 录入 某 人 资料 的 时 候 打 错字 了 的 话 .…… 


老 田 : 部 门 换 主管 ,如果 这 个 主管 是 直接 走 人 了 倒 也 干脆 ， 否 则 的 话 先 把 新 换 上 来 
的 主管 资料 逐 行 改 了 还 要 继续 为 他 安排 新 的 工作 。 

当然 , 这 些 如 果 是 数据 量 少 其 实 都 不 是 大 问题 了 , 但 这 个 公司 如 果 是 中 石油 、 中 移 
动 ， 那 么 数据 量 应 该 是 不 上 万 也 是 千 吧 ? 

还 有 个 最 严重 的 问题 ， 你 无 法 保证 不 会 重复 添加 数据 。 

小 天 : 别 说 啦 ， 你 说 的 这 些 情况 我 其 实 早 烦 透 了 ， 但 是 这 些 问 题 是 否 在 你 所 谓 的 数 
据 库 中 就 解决 了 ? 如 果真 解决 了 ， 那 快 教 我 怎么 用 吧 。 

老 田 : 当然 解决 了 ， 因 为 我 接 下 来 要 给 你 说 的 是 关系 型 数据 库 ， 所 以 这 些 让 人 凌乱 
的 关系 问题 都 可 以 迎刃而解 。 比 如 上 面 这 个 难题 ， 我 们 用 数据 库 创建 如 下 三 张 数 据 表 ， 
一 次 就 解决 了 ， 以 后 再 也 不 用 担心 那些 麻烦 事 。 


(1) 分 公司 表 
分 公司 ID 分 公司 领导 地 址 


Gl 北京 总 公司 北京 XX 路 XX 号 


G2 安徽 分 公司 合肥 XX 路 XX 号 


G3 重庆 分 公司 重庆 XX 路 XX 号 


部 门 名 称 
Bl | 人力 资 源 部 
B2 | “市场 部 
| 综合 管理 部 
项 目 实施 部 


所 属 分 公司 的 1D 
Gl 
Gl 
Gl 
G2 


(3) 员工 表 
员工 工 号 姓 名 电 话 所 属 部 门 的 ID 
Ul | 田北 文 18080801234 | B2 
U2 黄 旺 男 18080804321 B4 


老 田 : 发 现 上 面 三 张 表 之 间 的 关系 没有 ? 有 什么 好 处 ? 


[大话 医 < 了 


小 天 : 发 现 了 ， 公 司 表 中 全 部 是 各 分 公司 的 信息 。 部 门 表 中 全 部 是 部 门 的 信息 ， 同 
时 有 一 个 项 是 说 明 这 个 部 门 属于 哪 一 个 分 公司 。 员 工 表 中 全 部 是 员工 个 人 信息 , 同时 也 
有 一 个 项 目 来 说 明 其 属于 具体 哪 一 个 部 门 .这 样 可 以 顺 着 关系 一 层 层 地 理 清楚 某 个 员工 
有 具体 属于 某 个 公司 的 某 个 部 门 。 同 时 ， 要 调动 一 个 员工 ， 只 需要 更 改 员 工 所 属 部 门 就 可 
以 了 。 要 改变 某 个 主管 的 信息 也 非常 简单 , 直接 改变 就 是 了 ， 因 为 一 个 主管 实际 上 在 数 
据 库 中 只 存在 一 条 记录 。 但 是 这 个 要 做 成 数据 库 应 该 很 困难 吧 ， 一 张 表 就 可 以 搞定 的 ， 
要 写 这 么 多 内 容 。 

老 田 : 其 实 非常 简单 ， 当 你 学 完 本 书 第 4 章 之 后 ， 你 就 会 发 现 ， 原 来 一 切 如 此 简单 。 
我 现在 就 不 用 给 你 数据 库 的 全 部 代码 了 ， 因 为 我 就 是 想 调 下 你 的 胃口 ， 哈 哈 。 我 们 说 要 
学 好 一 门 技术 ， 就 必须 一 步 步 来 ， 而 不 是 一 步 登 天 。 毕 竟 我 们 学 的 是 科学 ， 不 是 修真 ， 
即使 修真 也 是 一 步 步 来 的 ， 否 则 让 你 直接 去 渡 动 ， 一 次 玩 完 。 


1.3 数据 库 的 基本 概念 


要 想 了 解数 据 库 的 前 因 后 果 ， 就 得 从 数据 库 的 概念 到 历史 再 到 现状 分 别 进行 解释 。 
这 段 你 可 以 学 得 快 一 些 ， 没 必要 又 要 记 笔 记 又 要 背 ， 老 田 我 最 恨 背书 的 人 。 所 以 我 会 让 
你 快乐 地 学 到 懂 ， 而 不 是 背 到 你 死 。 

DBMS: 数据 库 管理 系统 (Database Management System) 是 一 种 操纵 和 管理 数据 
库 的 大 型 软件 ， 用 于 建立 、 使 用 和 维护 数据 库 ， 简 称 DBMS。 它 对 数据 库 进 行 统一 的 管 
理 和 控制 ， 以 保证 数据 库 的 安全 性 和 完整 性 。 用 户 通 过 DBMS 访 问 数据 库 中 的 数据 ， 数 
据 库 管理 员 也 通过 DBMS 进 行 数据 库 的 维护 工作 。 它 可 使 多 个 应 用 程序 和 用 户 用 不 同 的 
方法 在 同时 或 不 同时 刻 去 建立 、 修 改 和 访问 数据 库 .-DBMS 提 供 数据 定义 语言 DDL(Data 
Definition Language ) 与 数据 操作 语言 DML (Data 
Manipulation Language) 供用 户 定 义 数 据 库 的 模式 结 效 据 库 管理 系统 
构 与 权限 约束 ， 实 现 对 数据 的 追加 、 删 除 等 操作 。 

RDBMS: 关系 型 数据 库 管 理 系统 〈Relational 
Database Management System) 的 概念 更 简单 ， 就 是 
在 数据 库 管理 系统 的 基础 上 增加 关系 。 它 通过 数据 、 
关系 和 对 数据 的 约束 三 者 组 成 的 数据 模型 来 存放 和 i | 
管理 数据 。 


数据 库 : 在 一 个 数据 库 管理 系统 中 ， 可 以 有 多 * 
个 数据 库 ， 如 图 1-2 所 示 。 图 1-2 数据 库 管理 系统 与 数据 库 


数据 库 A* 


el 
: 
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1.4 数据 库 的 历史 


数据 库 大 体 可 分 为 网 状 数据 库 、 层 次 数据 库 和 关系 数据 库 三 类 。 

数据 库 从 出 生 到 现在 只 半 个 世纪 左右 , 已 经 形成 了 坚实 的 理论 基础 、 成 熟 的 商业 产 
品 和 广泛 的 应 用 领域 , 吸引 越 来 越 多 的 研究 者 加 入 。 数据 库 的 诞生 和 发 展 给 计算 机 信息 
管理 带 来 了 一 场 巨大 的 革命 。 几 十 年 来 ， 国 内 外 已 经 开发 建设 了 成 千 上 万 个 数据 库 ， 它 
已 成 为 企业 、 部 门 乃至 个 人 日 常 工 作 、 生 产 和 生活 的 基础 设施 。 同 时 ， 随 着 应 用 的 扩展 
与 深入 ,数据 库 的 数量 和 规模 越 来 越 大 ,数据 库 的 研究 领域 也 已 经 大 大 地 拓 广 和 深化 了 。 

在 数据 库 诞生 之 前 : 那 时 的 数据 管理 非常 简单 。 通 过 大 量 的 分 类 、 比 较 和 表格 绘制 
的 机 器 运行 数 百 万 穿孔 卡片 来 进行 数据 的 处 理 , 其 运行 结果 在 纸 上 打 印 出 来 或 者 制 成 新 
的 穿孔 卡片 。 而 数据 管理 就 是 对 所 有 这 些 穿孔 卡片 进行 物理 储存 和 处 理 。 

1951 年 , 雷 明 顿 兰 德 公司 (Remington Rand Inc) 的 一 种 叫做 UNIVAC 1 的 计算 机 推 
出 了 一 种 一 秒 钟 可 以 输入 数 百 条 记录 的 磁带 驱动 器 ， 从 而 引发 了 数据 管理 的 革命 。 

1956 年 ，IBM 生 产 出 第 一 个 磁盘 驱动 器 一 一 the Model 305 RAMAC。 此 驱动 器 有 50 
个 盘 片 ， 每 个 盘 片 直径 是 2 英尺 ， 可 以 储存 SMB 的 数据 。 

1961 年 ， 通 用 电气 公司 (General Electric Company) 的 查尔斯 。 巴 赫 曼 (Charles 
William Bachman) 成 功 地 开发 出 世界 上 第 一 个 网 状 DBMS， 也 是 第 一 个 数据 库 管 理 系 
统一 一 集成 数据 存储 (Integrated DataStore，IDS) ， 黄 定 了 网 状 数据 库 的 基础 。 

1968 年 开发 的 IMS 〈Information Management System) ， 是 一 种 适合 其 主机 的 层次 
数据 库 。 这 是 IBM 公 司 研 制 的 最 早 的 大 型 数据 库 系 统 程序 产品 。 

1969 年 ， 埃 德 加 。 科 德 发 明了 关系 数据 库 。1970 年 关系 模型 建立 之 后 ，IBM 公 司 在 
San Jose 实 验 室 增 加 了 更 多 的 研究 人 员 研究 这 个 项 目 ， 这 个 项 目 就 是 著名 的 System R。 
其 目标 是 论证 一 个 全 功能 关系 DBMS 的 可 行 性 。 该 项 目 结束 于 1979 年 ， 完 成 了 第 一 个 实 
现 SQL 的 DBMS。 然而 BM 对 IMS 的 承诺 阻止 了 System R 的 投产 , 一 直到 1980 年 System R 
才 作 为 一 个 产品 正式 推 向 市 场 。 

1970 年 ，IBM 的 研究 员 埃 德 加 。 科 德 博士 在 刊物 《Communication of the ACM》 上 
发 表 了 一 篇 名 为 “A Relational Model of Data for Large Shared Data Banks” 的 论文 ， 提 
出 了 关系 模型 的 概念 ， 葛 定 了 关系 模型 的 理论 基础 。 

1973 年 ， 加 州 大 学 伯克利 分 校 的 Michael Stonebraker 和 Eugene Wong 利 用 System R 
已 发 布 的 信息 开始 开发 自己 的 关系 数据 库 系统 Ingres。 他 们 开发 的 Ingres 项 目 最 后 由 
Oracle 公 司 、Ingres 公 司 以 及 硅谷 的 其 他 厂商 所 商品 化 。 

1976 年 , 霍 尼 韦 尔 公司 (Honeywell) 开发 了 第 一 个 商用 关系 数据 库 系统 一 一 Multics 
Relational Data Store。 关 系 型 数据 库 系 统 以 关系 代数 为 坚实 的 理论 基础 。 其 代表 产品 有 


Oracle、IBM 公 司 的 DB2、 微 软 公司 的 MS SQL Server 以 及 Informix、ADABASD 等 。 

1979 年 ，Oracle 公 司 引 入 了 第 一 个 商用 SQL 关系 数据 库 管理 系统 。 

1983 年 ，IBM 推出 了 DB2 数 据 库 产 品 。 

1985 年 ， 为 Procter & Gamble 系 统 设 计 的 第 一 个 商务 智能 系统 产生 。 

1987 年 ， 赛 贝斯 公司 发 布 了 Sybase SQL Server 系 统 ， 用 于 UNIX 环 境 。 

1991 年 ，W.H.Bill Inmon 发 表 了 “构建 数据 仓库 ”。 

小 天 : 哎呀 ， 我 要 用 要 学 的 都 是 最 新 的 ， 你 给 我 说 这 么 多 干什么 啊 ? 

老 田 : 好 吧 ， 时 光 如 梭 ， 转 眼 到 了 1998 年 ， 微 软 发 布 了 Microsoft SQL Server 7.0 版 
本 ， 该 版 本 在 数据 存储 、 查 询 、 可 伸缩 性 方面 有 了 巨大 的 改进 ， 也 使 它 有 了 和 IBM 的 
DB2、 甲 骨 文 的 Oracle、 赛 贝斯 的 Sybase ASE 系 统 有 了 竞争 的 本 钱 。 

2012 年 3 月 ， 微 软 发 布 Microsoft SQL Server 2012 RC0， 同 期 市 面 上 应 用 非常 广泛 的 
还 有 Oracle， 也 在 Oracle 11G 之 后 发 布 了 Oracle 12C，MySQL 这 个 开源 数据 库 也 发 展 到 
了 MySQL 6 了 ，IBM 的 DB2 也 发 展 到 V10 版 本 。 

小 天 : 打住 ， 打 住 ， 你 这 时 间 疾 得 太 快 ， 一 下 飙 了 21 年 。 我 是 否 可 以 这 样 理 解 ， 从 
20 世 纪 80 年 代 开 始 , 数据 库 技术 就 进入 了 关系 数据 库 时 代 。 而 数据 库 经 历 了 网 状 数据 库 、 
层次 数据 库 和 关系 数据 库 三 个 时 代 ， 我 们 现在 接触 到 的 基本 上 都 是 关系 型 数据 库 ， 而 
Microsoft SQL Server、MySQL、Oracle、DB2 等 也 只 是 关系 数据 库 中 的 一 种 。 

老 田 : 随 着 互联 网 Web 2.0 网 站 的 兴起 ， 传 统 的 关系 数据 库 在 应 付 Web 2.0 网 站 ， 特 
别 是 在 超大 规模 和 高 并 发 的 SNS 类 型 的 Web 2.0 纯 动态 网 站 中 已 经 显得 力不从心 ， 暴 露 
出 很 多 难以 克服 的 问题 , 而 非 关系 型 的 数据 库 则 由 于 其 本 身 的 特点 得 到 了 非常 迅速 的 发 
展 。 但 是 非 关 系 型 数据 库 并 未 形成 一 定 标准 ， 各 种 产品 层出不穷 , 内 部 混乱 ， 各 种 项 目 
还 需 时 间 来 检验 。 

小 天 : 哇 哦 ， 非 关系 型 数据 库 不 成 熟 ， 咱 不 学 ， 但 是 还 有 这 么 多 数据 库 ， 就 算 它 们 
大 同 小 异 , 我 们 要 学 习 总 得 具体 落实 到 一 个 点 上 吧 , 我 该 怎么 学 啊 , 不 会 一 次 把 所 有 数 
据 库 都 学 会 吧 ? 

老 田 : 当然 不 会 , 事实 上 只 要 你 掌握 好 一 种 数据 库 之 后 花 很 短 的 时 间 就 可 以 掌握 其 
他 几 种 数据 库 。 考 虑 到 你 对 数据 库 几 乎 没有 什么 概念 ,我 选择 上 手 最 容易 ， 帮 助 文档 最 
智能 的 Microsoft SQL Server 作 为 学 习 的 载体 。 当 然 ， 既 然 关 系数 据 库 发 展 到 了 顶峰 , 我 
们 就 有 必要 进一步 解释 一 下 : 到 底 啥 才 是 关系 数据 库 。 


1.5 关系 数据 库 


关系 数据 库 是 建立 在 关系 模型 基础 上 的 数据 库 , 借助 于 集合 代数 等 数学 概念 和 方法 
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来 处 理 数 据 库 中 的 数据 。 现 实 世界 中 的 各 种 实体 以 及 实体 之 间 的 各 种 联系 均 用 关系 模型 
来 表示 。 关 系 模型 是 由 埃 德 加 。 科 德 于 1970 年 首先 提出 的 ， 并 配合 “ 科 德 十 二 定律 ”。 
如 今 虽 然 对 此 模型 有 一 些 批评 意 
见 ， 但 它 仍 是 数据 存储 的 传统 标 表 同 关系 
准 。 标 准 数据 查询 语言 SQL 就 是 
商品 分 类 表 | 商品 分 类 表 
关键 字 所 属 分 类 关键 字 
数据 数据 


架构 
数据 表 
数据 、 对 象 
用 户 \ 角 色 
存储 过 程 
数据 库 文 件 
数据 库 信息 


种 基于 关系 数据 库 的 语言 , 这 种 语 
言 执行 对 关系 数据 库 中 数据 的 检 
索 和 操作 。 关 系 模型 由 关系 数据 结 
构 、 关 系 操作 集合 和 关系 完整 性 约 图 1-3 关系 型 数据 库 
束 三 部 分 组 成 ， 如 图 1-3 所 示 。 

小 天 : 看 着 图 1-3 的 意思 好 像 是 说 ， 在 数据 库 中 有 很 多 表 ， 而 数据 则 是 按照 一 个 个 
分 类 存储 放 在 不 同 的 表 中 ? 

老 田 : 是 的 ， 所 谓 的 关系 , 说 的 就 是 不 同 表 之 间 的 关系 。 那 么 这 些 表 又 是 怎么 被 设 
计 出 来 的 呢 ? 这 就 要 说 到 另外 一 个 在 设计 程序 中 非常 有 名 的 东 东 一 一 实体 关系 模型 
(Entity-Relationship Model，E-R Model) ， 它 是 陈 品 山 〈Peter P.S Chen) 博士 于 1976 
年 提出 的 一 套数 据 库 的 设计 工具 , 他 运用 真实 世界 中 事物 与 关系 的 观念 , 来 解释 数据 库 
中 抽象 的 数据 架构 。 实 体 关 系 模型 利用 图 形 的 方式 (实体 一 关系 图 (Entity-Relationship 
Diagram) ) 来 表示 数据 库 的 概念 设计 ， 有 助 于 设计 过 程 中 的 构思 及 沟通 讨论 。 

关系 模型 就 是 指 二 维 表格 模型 , 因而 一 个 关系 数据 库 就 是 由 二 维 表 及 其 之 间 的 联系 
组 成 的 一 个 数据 组 织 。 当 前 主流 的 关系 数据 库 有 Oracle、DB2、Microsoft SQL Server、 
Microsoft Access、MySQL 等 。 


1.6 为 什么 选择 SQL Server 


小 天 : 既然 有 这 么 多 的 数据 库 可 以 选择 ， 为 什么 我 们 一 定 要 学 习 Microsoft SQL 
Server 呢 ? 总 不 能 说 它 最 容易 上 手 就 学 它 ， 要 是 学 会 以 后 出 去 找 不 到 工作 找 谁 刁 啊 ? 

老 田 : 你 这 个 问题 太 尖锐 了 ， 多 余 的 还 是 不 要 去 说 的 好 ， 就 单 论 咱们 的 个 体 情 况 来 
说 ， 我 认为 这 样 : 

首先 , 微软 的 产品 一 贯 传统 良好 的 用 户 体验 , 无 论 界 面 操作 还 是 系统 帮助 ， 都 非常 
人 性 化 。 就 这 两 点 ， 对 初学 的 人 来 说 绝对 是 首选 ， 因 为 相对 入 门 来 说 ， 几 种 数据 库 查询 
语言 和 控制 语言 差异 并 不 大 , 那么 我 们 就 选 最 容易 学 的 入 门 。 否 则 只 一 个 安装 过 程 就 把 
我 们 给 弄 错 了， 还 咋 学 呢 ? 

Oracle 和 Microsoft SQL Server 还 有 一 个 对 比 ， 前 者 非常 灵活 ， 你 需要 哪个 功能 就 购 


买 哪个 功能 , 不 需要 则 不 用 多 花 钱 , 但 是 Microsoft SQL Server 却 是 一 次 购买 所 有 的 , 无 
论 你 是 否 需 要 。 这 看 似 是 一 个 缺点 , 但 作为 初学 者 来 说 就 不 是 缺点 了 ， 因 为 我 们 现在 根 
本 不 知道 该 买 什么 ， 不 该 买 什么 。 

至 于 其 他 的 什么 性 能 、 售 后 、 趋 势 等 咱们 不 去 得 罪人 ， 呵 呵 。 

小 天 : 照 你 这 么 说 , 我 还 是 学 Oracle 吧 ， 虽 然 学 的 时 候 复杂 点 ， 但 是 一 次 就 学 成 了 。 

老 田 : 事实 上 ,如果 学 习 数据 库 只 是 用 于 软件 开发 而 不 是 作为 数据 库 管 理 员 使 用 的 
话 ， 那 么 学 什么 数据 库 都 差不多 ， 以 后 并 不 需要 专门 去 学 什么 ,因为 几 种 流行 数据 库 的 
数据 检索 语句 都 遵循 ANSI SQL 标准 ， 不 同 的 是 它们 各 自 的 维护 语法 。 另 外 ， 从 SQL 
Server 2000 开 始 ，Microsoft SQL Server 也 逐渐 被 大 型 的 项 目 所 接受 了 ， 而 发 展 到 当前 的 
2012 版 本 ， 很 多 方面 已 经 丝毫 不 逊色 ， 甚 至 在 云 计 算 方面 已 经 超越 Oracle 了 。 

小 天 : 也 就 是 说 学 你 这 本 书 就 只 能 用 SQL Server? 

老 田 : 当然 不 是 了 , 这 本 书 重点 讨论 的 是 利用 关系 数据 库 作为 数据 存储 来 开发 各 种 
类 型 的 计算 机 应 用 程序 。 换 句 话 说， 只 要 是 遵循 了 SQL 标准 的 关系 数据 库 都 可 以 看 这 本 
书 ， 比 如 Oracle、MySQL、PostgreSQL 等 。 


1.7 SQL 语言 


小 天 : 你 说 的 ANSI SQL 标准 是 个 神 马 东西 ? 

老 田 : 要 说 ANSI SQL 标准 就 得 先 说 神 马 是 SQL，SQL (Structured Query Language) 结 
构 化 查询 语言 是 一 种 数据 库 查询 和 程序 设计 语言 ， 用 于 存 取 数 据 以 及 查询 、 更 新 和 管理 关 
系数 据 库 系 统 。 同 时 也 是 数据 库 脚本 文件 的 扩展 名 。 读 音 可 以 是 S-Q-L， 逐 个 发 音 ， 不 过 
大 多 数 牛 人 更 习惯 读 作 “sequel”。SQL 是 高 级 的 非 过 程 化 编程 语言 ， 是 沟通 数据 库 服务 器 
和 客户 端的 重要 工具 ， 人 允许 用 户 在 高 层 数据 结构 上 工作 。 它 不 要 求 用 户 指 定 对 数据 的 存放 
方法 ， 也 不 需要 用 户 了 解 具体 的 数据 存放 方式 ， 所 以 具有 完全 不 同 底层 结构 的 不 同 数据 库 
系统 ， 可 以 使 用 相同 的 SQL 语言 作为 数据 输入 与 管理 的 SQL 接口 。 它 以 记录 集合 作为 操作 
对 象 ， 所 有 SQL 语句 接受 集合 作为 输入 ， 返 回 集合 作为 输出 。 这 种 集合 特性 允许 一 条 SQL 
语句 的 输出 作为 另 一 条 SQL 语句 的 输入 ， 所 以 SQL 语句 可 以 嵌 套 ， 这 使 它 具 有 极 大 的 灵活 
性 和 强大 的 功能 。 多 数 情 况 下 ， 在 其 他 语言 中 需要 一 大 段 程序 实现 的 功能 只 需要 一 个 SQL 
语句 就 可 以 达到 目的 ， 这 也 意味 着 用 SQL 语言 可 以 写 出 非常 复杂 的 语句 。 

SQL 语言 包含 以 下 3 个 部 分 。 

。 数据 定义 语言 (Data Definition Language，DDL)， 定 义 〈definition)。 例 如 : 

CREATE、DROP、ALTER 等 语句 。 
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。 ”数据 操作 语言 (Data Manipulation Language，DML)， 操 作 (make)。 例 如 : 
INSERT (插入 )、UPDATE (修改 )、DELETE (删除 ) 等 语句 。 
。 ”数据 控制 语言 (Data Controlling Language，DCL)， 控 制 (control)。 例 如 : 
GRANT、REVOKE、COMMIT、ROLLBACK 等 语句 。 
小 天 : 我 在 其 他 的 SQL Server 的 书 中 常常 看 到 “T-SQL 语 言 ” 这 个 词 ， 是 什么 ? 
老 田 : TSQL， 全 称 TransactSQL。 它 也 遵循 SQL 标准 ， 但 是 在 这 个 基础 上 ， 做 了 
少量 的 扩展 。 换 句 话 说 ，T-SQL 语 言 是 遵循 SQL 标准 的 ， 专 门 为 SQL Server 做 了 少量 扩 
展 的 扩展 SQL 语言 。 
小 天 : 我 又 要 担心 了 ， 我 要 学 习 的 是 数据 库 ， 不 是 单纯 的 SQL Server。 
老 田 : 在 本 书 范围 内 所 讲 的 99% 的 T-SQL 语 法 ， 都 是 完全 遵循 SQL 标准 的 。 否 则 我 
干脆 叫 它 为 大 话 SQL Server， 何 必 叫 它 大 话 数据 库 呢 ? 


1.8 SQL 标准 


小 天 : 也 是 哦 ， 那 你 上 面 说 “具有 完全 不 同 底层 结构 的 不 同 数据 库 系统 ， 可 以 使 用 
相同 的 SQL 语言 作为 数据 输入 与 管理 的 SQL 接口 ”可 这 个 SQL 语言 总 得 有 个 标准 规范 ， 
所 有 数据 库 厂 商都 去 遵守 吧 ? 

老 田 : 说 你 看 书 不 认真 ， 你 还 真是 。 上 面 不 就 说 到 ANSI SQL 标准 吗 ? 这 个 标准 是 
ISO 和 IEC 发 布 的 SQL 国际 标准 , 在 1992 年 制定 了 一 个 标志 性 的 版 本 , 称 为 SQL-92。1999 
年 ， 再 次 修订 。 目 前 最 新 的 版 本 是 SQL-2008， 而 这 期 间 还 有 SQL-2003、SQL-2006。 从 
SQL-99 到 SQL-2008， 可 以 看 到 标准 修订 的 周期 越 来 越 短 ， 多 少 也 反映 了 对 技术 的 需求 
变化 之 快 。 当 然 ， 这 些 事 并 不 是 我 们 这 种 浅 层次 应 用 的 菜鸟 需要 担忧 的 ， 因 为 国际 标准 
出 来 ，MS Access、DB2、Informix、MySQL、MS SQL Server、Oracle、Sybase 等 都 必 
须 去 遵循 。 另 外 ， 从 SQL-99 的 改进 ， 主 要 是 针对 XML、Window 函 数 、Merge 语 句 等 ， 
特别 是 对 XML 的 增强 。 对 于 基本 的 数据 定义 和 操作 语言 并 有 更 多 的 修正 ， 所 以 目前 大 
部 分 的 数据 书籍 更 多 还 是 重点 在 ANSI SQL 的 标准 范畴 内 。 

注 : 美国 国家 标准 局 (American National Standards Institute，ANSI) 与 国际 标准 化 组 
织 (Intemational Organization for Standardization，ISO ) 已 经 制定 了 SQL 标准 。ANSI 
是 一 个 美国 工业 和 商业 集团 组 织 ， 负 责 开发 美国 的 商务 和 通信 标准 。ANSI 同 时 也 是 
ISO 和 IEC ( Intemational Electrotechnical Commission ) 的 成 员 之 一 。 


小 天 : SQL 标准 是 不 是 就 像 中 国 的 普通 话 一 样 ， 是 一 个 大 家 都 遵从 的 执行 标准 ? 
老 田 : 是 的 , 简 而 言 之 ，1992 年 标准 就 是 一 个 所 有 关系 数据 库 都 遵从 的 数据 操作 语 
言 标准 。1974 年 ，IBM 的 Ray Boyce 和 Don Chamberlin 将 Codd 关 系数 据 库 的 12 条 准则 的 
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数学 定义 以 简单 的 关键 字 语 法 表现 出 来 ,里 程 碑 式 地 提出 了 SQL 语 言 。SQL 语 言 的 功能 
包括 查询 、 操 纵 、 定 义 和 控 制 ， 是 一 个 综合 的 、 通 用 的 关系 数据 库 语言 ， 同 时 又 是 一 种 
高 度 非 过 程 化 的 语言 ， 只 要 求 用 户 指出 做 什么 而 不 需要 指出 怎么 做 。SQL 集 成 实现 了 数 
据 库 生命 周期 中 的 全 部 操作 。 

小 天 : 这 么 说 来 ， 只 要 我 学 习 一 种 遵从 ANSI SQL 标准 的 SQL 语言 就 可 以 在 所 有 流 
行 的 关系 型 数据 库 中 都 适用 ? 

老 田 : 是 这 么 个 理 ， 但 并 不 完全 ， 不 同 的 数据 库 语 言 之 间 确 实 有 一 些 细节 的 差异 。 
除了 SQL 标准 之 外 ， 大 部 分 SQL 数据 库 程序 都 拥有 它们 自己 的 私有 扩展 。 当 然 ， 纯 粹 的 
数据 查询 、 增 加 、 删 除 、 修 改 是 一 致 的 ， 主 要 在 控制 语言 、 附 加 语言 元 素 等 方面 有 一 些 
差异 ， 这 也 是 为 什么 前 面 我 多 次 提 到 ， 作 为 一 个 程序 员 来 说 ， 学 什么 数据 库 对 后 面 影响 
都 不 大 ， 但 要 做 DBA (数据库 管理 员 ) 就 必须 选择 你 对 口 的 数据 了 。 


1.9 10 分 钟 探索 IDE 


小 天 : 明白 了 ， 话 虽 这 样 说 ， 要 学 SQL 编 程 ， 总 得 有 个 IDE (继承 编程 环境 ) 吧 ? 
比如 .NET 编 程 有 Visual Studio。 

老 田 : 当然 有 了 , 不 过 本 书 的 讲解 从 表面 来 看 基本 上 是 倚重 SQL Server Management 
Studio， 但 这 并 不 妨碍 你 使 用 其 他 数据 库 来 学 习 ， 只 是 说 如 果 你 完全 零 基础 的 话 ， 我 推 
荐 你 跟着 我 的 脚步 来 走 。 

首先 建议 你 安装 SQL Server 2008。 如 果 不 会 安装 的 话 ， 去 搜索 一 下 安装 SQL Server 
2008 的 图 文教 程 , 网 上 很 多 。 安 装 完成 后 记得 将 下 载 包 :\ 示 例 数据 库 \SQL2008.Adventure 
Works_All Databases.x86 这 个 文件 安装 了 。 在 本 书 第 2 章 会 多 次 用 到 这 个 实例 数据 库 。 

接 下 来 要 简单 地 介绍 一 下 后 面 整个 
学 习 过 程 都 要 接触 到 的 工具 一 一 SQL 
Server Management Studio。 它 是 从 SQL 
Server 2005 版 本 开始 出 现 的 一 种 新 的 集 
成 环境 ， 将 各 种 图 形 化 工具 和 多 功能 的 
脚本 编辑 器 组 合 在 一 起 ， 完 成 访问 、 配 
置 、 控 制 、 管理 和 开发 SQL Server 的 所 有 
工作 。 后 面 我 们 学 习 中 大 部 分 的 实践 都 
在 这 里 面 。 它 启动 后 主 窗口 如 图 1-4 所 示 。 a 上 

小 天 : 等 等 , 现在 微软 的 SQL Server 1-4 SQL Server Management Studio 主 窗口 
2012 都 出 来 了 ， 图 1-4 我 怎么 看 都 像 是 SQL Server 2005 或 者 SQL Server 2008， 为 啥 不 用 
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最 新 的 啊 ? 还 有 ， 你 不 要 老 讲 理论 了 ， 咱 们 时 间 紧 迫 ， 哪 怕 是 讲 这 个 ， 你 也 可 以 找 点 实 
例 来 让 我 做 ， 这 样 既 学 会 了 工具 又 能 够 多 少 学 点 东西 。 

老 田 : 好 吧 ， 我 选择 SQL Server 2008 作 为 演示 的 最 大 原因 是 它 有 “动态 帮助 ”， 这 
个 小 功能 对 初学 者 的 意义 非常 大 ， 后面 我 会 讲 到 如 何 用 。 对 于 实际 动手 方面 , 我 列 一 个 
清单 ， 我 们 一 个 个 地 来 做 一 次 ， 做 完 后 ， 基 本 上 SQL Server Management Studio 你 就 应 
该 会 用 了 。 

。 ”启动 SQL Server Management Studio。 

。 与 已 注册 的 服务 器 和 对 象 资源 管理 器 连接 。 

。 ”更 改 环境 布局 。 

。 ”显示 文档 窗口 。 

。 ”显示 对 象 资源 管理 器 详细 信息 页 。 

。 ”选择 键盘 快捷 方式 方案 。 

。 ”设置 启动 选项 。 

。 ”还 原 默 认 的 SQL Server Management Studio 配置 。 

小 天 : 老 田 ， 你 不 要 糊弄 我 啦 ， 你 这 个 压根 就 是 我 们 安装 SQL Server 的 附带 《SQL 
Server 教程 》 第 一 页 就 有 的 东西 ， 你 直接 粘贴 过 来 就 想 把 我 打发 了 ， 过 分 哦 。 
小 提示 : 打开 SQL Server 教程 的 方法 ， 在 “开始 ”菜单 上 ， 指 向 “所 有 程序 ”， 再 
指向 Microsoft SQL Server 20xx ( 2005、2008、2012 ) ， 然 后 再 打开 文档 和 教程 ， 最 
后 单 击 SQL Server 教程 。 


老 田 : 怕 你 啦 ， 你 说 你 希望 做 些 什么 嘛 ? 

小 天 : 我 希望 实践 的 顺序 如 下 。 

(1) 打开 SQL Server Management Studio 我 知道 了 ， 但 是 我 还 不 是 很 清楚 怎么 进 
到 图 1-4 所 示 的 那个 主 窗口 去 。 

(2) 修改 登录 验证 模式 。 

(3) SQL Server Management Studio 和 数据 库 服务 器 之 间 如 何 联系 的 ? 可 以 同时 管 
理 多 个 服务 器 吗 ? 

(4) 可 以 在 这 里 修改 数据 库 服务 器 的 一 些 属性 吗 ? 

(5) 可 以 在 这 里 直接 启动 和 停止 数据 库 服 务 器 吗 ? 

(6) 如 何 创建 T-SQL 脚 本? 

(7) 如 何 创建 表 、 视 图 、 存 储 过 程 等 ? 

(8) 如 何 创建 新 的 登录 账户 ? 

(9) 如 何 管理 报表 ? 
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老 田 : Stop， 越 说 越过 分 了 ， 你 一 口吃 得 下 这 么 多 吗 ? 就 算 你 一 口吃 得 下 ， 我 一 天 
教 得 完 吗 。 前 5 个 问题 下 面 我 分 别 回答 ,其 余 4 个 问题 以 及 你 还 没有 问 出 来 的 ,我们 会 在 
本 书后 面 的 章节 中 陆续 进行 讲解 。 

小 天 : 那 你 就 不 能 按照 项 目 来 讲 吗 ? 我 就 是 想 在 学 习 的 过 程 中 , 一 次 性 学 会 如 何 做 
项 目 。 

老 田 : 哥 ， 我 说 你 小 子 怎么 就 这 么 浮躁 呢 ? 听 过 “ 疏 都 没有 学 会 就 想 跑 ”这 句 话 没 
有 ? 你 现在 需要 的 是 将 最 基本 的 使 用 搞 懂 , 下 一 章 开 始 我 们 就 涉及 到 如 何 对 数据 库 进 行 
创建 、 删 除 、 修 改 、 备 份 、 压 缩 等 ， 以 便 你 在 完全 熟练 工具 的 同时 学 习 到 程序 员 必须 学 
会 的 数据 库 维护 技术 。 之 后 依次 从 SQL 语言 开始 讲解 一 直到 如 何 设计 一 个 最 简单 的 数据 
库 到 大 型 的 数据 库 。 一 步 步 来 嘛 ， 一 口 是 吃 不 胖 的， 但 是 可 以 一 口 嘻 住 自己 。 

小 天 : 好 吧 ， 我 们 开始 熟悉 工具 吧 ， 但 是 你 最 好 简单 点 ， 什 么 安装 配置 这 些 我 可 以 
在 网 上 搜索 ， 不 需要 你 用 大 篇 幅 地 给 我 截图 、 讲 解 。 


1.9.1 启动 和 登录 SQL Server Management Studio 


老 田 : 知道 , 我 也 不 想 干 那 种 事 , 开始 我 们 的 第 一 个 实例 一 一 启动 和 登录 SQL Server 
Management Studio， 步 又 很 简单 ， 如 下 所 示 。 

(1) 单 击 Windows 开 始 菜单 。 

(2) 选择 “程序 ”或 者 “所 有 程序 ”命令 。 

(3) 选择 Microsoft SQLServer 2008 目 录 。 


(4) 选择 SQL Server Management mss EY E 到 
Studio, 启动 后 首先 是 连接 到 数据 库 服务 
器 ， 如 图 1.5 界 面 。 所 Severe 

服务 器 类 型 : 就 是 你 要 登录 的 那 一 项 | 3 ee 
服务 ， 比 如 数据 库 引擎 、 分 析 服 务 、 报 表 。 | sos 
服务 等 。 

服务 器 名 称 ， 你 要 登录 到 的 服务 器 
名 字 或 者 PP 地址 + 实例 名 (默认 实例 名 则 | [到 | 
可 以 不 填写 ) ， 例如 THC\SQLEXPRESS 图 1-5 登录 SQL Server Management Studio 


或 者 192.168.11.11。 如 果 是 本 地 服务 器 
同时 又 是 默认 实例 名 ， 则 直接 用 “.” 代 蔡 。 

身份 验证 : 在 安装 SQL Server 的 时 候 ， 我 们 选择 身份 验证 模式 了 ， 我 提醒 过 最 好 是 
选择 混合 模式 , 如 果 在 那里 选择 了 “Windows 身 份 验 证 模式 ”, 这 里 就 只 能 选择 “Windows 
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身份 验证 ”， 和 否则 的 话 在 这 里 选择 “SQL Server 身 份 验证 ”， 用 户 名 填写 “sa”， 密 码 
就 是 安装 时 候 你 设置 的 那个 。 
最 后 单 击 “ 连 接 ” 按 钮 ， 如 果 你 的 机 图 age 出 


与 SQL Sc ve 加 拉 at 本 与 Fa 抬 相 关 的 过 村 室 于 实 天 的 村 证 。 林 有 或 天 法 访 和 


器 快 的 话 就 可 以 进入 了 ， 否 则 就 等 下 了 。 1 
小 天 : 错误 了 ， 你 看 图 1-6 所 示 。 ds me 
老 田 : 发 生 这 样 的 错误 , 一 般 来 说 只 图 1-6 登录 时 发 生 “ 无 法 连接 ”的 错误 


有 两 种 情况 : 第 一 种 情况 是 你 的 “服务 器 名 称 ” 项 填写 错误 了 ， 第 二 种 情况 就 是 检查 你 
的 服务 器 是 否 启动 了 ， 检 查 的 方法 如 下 。 
首先 ， 打 开 SQL Server 配置 管理 器 ， 方 法 如 下 。 
(1) 单 击 Windows 开 始 菜单 。 
(2) 选择 “程序 ”或 者 “所 有 程序 ”命令 。 
(3) 选择 Microsoft SQLServer 
2008 命 令 。 
(4) 选择 配置 工具 命令 。 
(5) 选择 SQL Server 配 置 管理 器 ， 
打开 后 窗口 如 图 1-7 所 示 。 
注意 看 你 的 服务 器 是 否 如 图 1-7 所 
示 , 要 连接 的 服务 器 是 否 处 于 “正在 运 罗 
行 ” 状 态 。 启 动 模式 就 好 解释 了 ， 自 动 就 是 随 系统 启动 ， 手 动 就 是 喻 时 候 需 要 了 自己 来 
启动 。 


1.9.2 修改 登录 验证 模式 


小 天 : 履 了 , 我 就 是 在 安装 的 时 候 为 了 节省 计算 机 资源 ， 所 以 设置 了 全 部 为 手动 启 
动 ， 于 是 这 里 服务 就 没有 启动 了 。 
奇怪 ， 为 什么 我 只 能 用 Windows 身 
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份 验证 模式 登录 呢 ? 而 用 SQL Server 身 a a 
份 验 证 模式 登录 的 话 , 则 弹出 如 图 1-8 所 -和 


示 的 错误 提示 信息 。 
老 田 : 如 果 遇 到 这 个 问题 ， 多 是 因 
为 SQL Server 服 务 器 没有 启用 TCP/IP 协 议 ， 按 照 下 面 的 步骤 检查 一 下 设置 。 
(1) 单 击 Windows 开 始 菜单 。 
(2) 选择 “程序 ”或 者 “所 有 程序 ”命令 。 


图 1-8 登录 错误 


球 


(3) 选 择 Microsoft SQLServer 2008 EEC 
命令 。 人 
(4) 选择 配置 工具 命令 。 人 
(5) 单 击 SQL Server 配 置 管理 器 。 | use | 
(6) 展开 配置 管理 器 左边 的 “SQL ee 
Server 网 络 配 置 ” 节 点 。 一 一 


(7) 单 击 “MS SQL SERVER 的 协 


1-9 检查 连接 协议 


议 ” 选 项 Tp 和 人 ^ 人 和 
(8) 得 到 图 1.9， 设 置 启用 它 的 。 | 呈 开 
Named Pipes( 命 名 管道 ) 和 TCP/IP 协 议 。 ee 
双击 TCP/IP 选 项 ， 弹 出 如 图 1-10 所 二 


示 的 对 话 框 。 在 “协议 ”选项 卡 中 将 “已 
启用 ”选项 设置 为 “是 ”, 然后 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 。 此 时 系统 会 要 求 你 重新 启动 
服务 器 ， 先 不 管 它 ， 继 续 启用 Named | 
Pipes 协 议 。 最 后 的 结果 是 除 VIA 协 议 外 ， | 


其 他 协议 全 部 启用 。 Ee 


启用 或 签 用 此 服务 器 实例 的 TCP/IP 协议 


小 天 : 在 这 里 重新 启动 服务 器 怎么 
做 ， 不 是 要 我 重新 打开 SQL Server 
Management Studio 用 Windows 身 份 验证 
连接 到 服务 器 后 再 重启 服务 器 吧 ， 太 麻 
烦 了 。 [EL 
老 田 : 你 想 复 杂 了 ， 重 新 启动 服务 | .iise mess 


BS 上 Fm | 


器 其 实 很 简单 的 。 在 如 图 1-11 所 示 的 对 。 | ssom2oes 名 加 
话 框 中 ， 选 择 左边 窗 格 中 的 “SQL mm 


Service 服 务 ” 选 项 ， 此 时 右边 窗 格 中 会 
显示 该 计算 机 上 全 部 的 SQL Server 服 务 ER 
项 目 。 选 择 你 要 重启 的 选项 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “重新 启动 ” 命 
令 , 这 样 就 可 以 关闭 该 窗口 ， 就 可 以 在 SQL Server Management Studio 中 使 用 SQL Server 
身份 验证 模式 登录 了 。 Ee . 


[x) ETH. 
其 他 信息 : 
>。 用 户 ma 登录 失败 icozofsQL serve， 情 广 : 18456) 


小 天 : 老 田 你 就 忽悠 我 吧 ， 怎 么 还 
是 不 行 ! 你 看 , 又 换 了 个 错误 提示 信息 ， 
如 图 1-12 所 示 。 图 1-12 登录 错误 提示 
老 田 : 如 果 继 续 出 现 错误 提示 ， 那 


加 - 己 自 
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就 是 你 的 服务 器 中 还 未 设置 “混合 验证 模式 ”， 或 者 是 “sa” 账 户 还 处 于 禁用 状态 。 按 
照 下 面 的 步骤 检查 设置 ， 解 决 你 所 说 的 问题 。 
(1) 设置 “混合 验证 模式 ” 

使 用 Windows 身 份 验证 登录 SQL Server 服 务 器 。 在 “对 象 资源 管理 器 ”中 选择 要 设 
置 的 数据 库 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 ， 如 图 1-13 所 示 。 

在 打开 的 “服务 器 属性 ”对 话 框 中 选择 左 侧 列表 框 中 的 “安全 性 ”选项 ， 并 在 “ 服 
务 器 身份 验证 模式 ”选项 组 中 ,选中 “SQL Server 和 Windows 身 份 验证 模式 ” 单 选 按钮 ， 
如 图 1-14 所 示 。 


Ce eo 
图 1-13 选择 “属性 ”命令 图 1-14 修改 服务 器 身份 验证 模式 
(2) 启用 “sa” 账户 
启用 方法 如 下 。 


@ 打开 “对 象 资源 管理 器 ”， 找 
到 “指定 的 Sql Server 实 例 ”， 打 开 该 
实例 下 面 的 “安全 性 ”选项 ， 再 打开 
“登录 名 ”选项 ， 找 到 “sa” 账 户 ， 然 ， 
后 双击 “sa” 账 户 ,或 者 在 “sa” 账 户 se 
上 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 。 归 
中 选择 “属性 ”命令 ， 打 开 登 录 属 性 | :2 工 


窗口 对 话 框 ， 如 图 1-15 所 示 。 | wa 3 
@ 如 果 忘 记 了 安装 时 为 “sa” 账 ss 
户 设置 的 密码 , 那么 就 在 图 1-15 中 标注 图 1-15 ”登录 属性 对 话 杠 


“1” 的 位 置 重 新 输入 密码 ， 需 要 重复 输入 两 次 以 确认 。 
@ 接着 取消 选中 下 面 的 “强制 实施 密码 策略 ” 复 选 框 。 关 于 密码 策略 后 面 会 详细 
讲 到 。 
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@ 在 “登录 属性 ” 对话 框 中 选择 左 
边 的 “状态 ”选项 ， 为 该 账户 设置 “ 授 
予 ” 连 接 数据 库 引 擎 的 权限 ， 并 在 “ 登 
录 ” 选 项 组 中 选择 “启用 ”选项 ， 如 图 
1-16 所 示 。 

设置 完成 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 关 
闭 该 对 话 框 。 最 后 是 重新 启动 服务 器 ， 
就 按照 前 面 所 说 的 步骤 执行 。 好 了 ， 现 
在 你 可 以 再 次 登录 了 。 另 外 插 一 句 话 ， 
关于 “sa” 账 户 ， 可 以 修改 名 称 ， 但 最 
好 不 要 去 做 , 改 了 出 问题 我 可 不 负责 哟 ! 


1.9.3 ”注册 数据 库 服务 器 

小 天 : 好 了 , 两 种 模式 都 可 以 登录 了 ， 
下 面 的 问题 是 如 何 再 添加 一 个 服务 器 
呀 ? 

老 田 : 看 图 1-17， 注 意 红线 标注 了 的 
那个 位 置 。 

直接 选择 自己 看 ， 和 第 一 个 问题 差 不 
多 ， 我 就 不 多 说 了 。 


1.9.4 修改 数据 库 服务 器 属性 


既然 说 到 修改 数据 库 服务 器 的 属性 ， 
我 们 就 先 熟悉 下 数据 库 服务 器 的 常规 操 
作 菜 单 ， 在 对 象 资源 管理 器 中 选择 你 要 修 
改 的 服务 器 ， 如 图 1-18 所 示 。 

要 修改 属性 ， 当 然 是 在 右键 菜单 中 选 
择 “ 属 性 ”命令 。 打 开 数 据 库 服务 属性 对 
话 框 后 ， 左 边 是 属性 分 类 ， 右 边 则 是 每 个 
分 类 的 详细 设置 ， 修 改 完 后 记得 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 。 


文人 有。 国 乡 FE| 视图 人 V) 


图 1-16 修改 sa 属性 


tnudo 一 
基 R(D 工具 mT) 本 DON 社区 IO 大 二 (H) 


全 大 二 SN 六 三 叶 种 全 总 加 刁 避 


口 盖 和 
欧 sQt server K 理 己基 用 K 理 xp 


ED 习 


1-17 注册 新 的 服务 器 


Microsoft SQL 
交 人 ”篇 雪 日。 视 本 V) 工 县 (7 宇 中 OW) 社区 (CO) 者 tb(H) 
EN 记 | 卫 了 丁 本 | 上 访问 马 区 


EE 


图 1-18 数据 库 服务 器 的 常规 操作 菜单 
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1.9.5 ”启动 和 停止 服务 器 


SQL 
[i] 酸性 新店 动 5QL scv= 后 ， 你 7 舱 的 某 蔚 本 吐 于 隐 才 会 生 埃 。 


小 天 : 修改 完 ， 单 击 “ 确 定 “ 按 钮 
后 出 现 提示 , 如 图 1-19 所 示 , 要 求 重新 启 
动 SQL Server， 那 如 何 重启 呢 ? 

老 田 : 其 实 坦白 地 说 ， 这 个 问题 你 
不 该 问 啊 ， 小 天 ， 学 习 中 要 多 看 ， 多 尝试 ， 不 要 什么 都 依赖 外 物 。 在 你 修改 属性 之 前 ， 
单 击 鼠 标 右键 弹出 的 快捷 菜单 中 难道 没有 看 见 有 启动 、 停 止 、 暂 停 、 重 新 启动 命令 吗 。 


提 


图 1-19 提示 信息 


1.9.6 创建 查询 


ET 


| xm 日 EV) sno Nap) Walp) IAT OW) HEC) Wa) 


如 图 1-20 所 示 中 红线 标注 的 位 置 ， 


单 击 左 上 角 的 “新 建 查询 ”图 标 ,而 具 。 eh nnn mn 
体 的 SQL 语 句 则 是 写 在 右边 红线 标注 区 || ”有 
域 中 。 最 终 查 询 结 果 和 消息 显示 在 右 下 。 | 汪 流 用 

下 四 


区 域 。 


© AdventureWerksDW2( 
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1.9.7 ”使 用 指定 数据 库 一 
图 1-20 新 建 查询 


小 天 : 老 田 ， 在 一 个 服务 器 (数据 
库 管理 系统 ) 中 存在 多 个 数据 库 ， 按 照 图 1-21 这 样 执行 一 个 操作 ，SQL Server 
Management Studio 怎 么 就 知道 你 是 要 操作 的 那 张 表 呢 ? 你 的 SQL 语句 中 只 指定 了 表 名 ， 
又 没有 数据 库 的 名 字 。 

老 田 : 这 个 问题 问 得 好 ， 有 两 种 方 
式 可 以 指定 ， 一 种 是 直接 在 SQL Server 
Management Studio 中 选择 ， 如 图 1-21 
所 示 。 

另外 一 种 方式 就 是 , 执行 一 条 SQL 
语句 ， 格 式 为 use+ 空 格 + 要 使 用 的 数据 
库 名 称 ， 例 如 要 使 用 AdventureWorksDW2008 这 个 数据 库 ， 就 执行 : 


use AdventureWorksDW2008 


| zam a dt 


图 1-21 选择 要 使 用 的 数据 库 
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数据 库 
本 章 小 结 


本 章 我 们 首先 解释 了 什么 是 数据 库 ， 然 后 分 析 为 什么 要 使 用 数据 库 ， 接 着 罗列 出 数据 
库 的 发 展 历史 和 SQL Server 2008 的 框架 结构 ， 通 过 这 四 点 让 学 员 对 此 有 一 个 感性 的 认识 。 

接 下 来 我 们 进入 实际 操作 阶段 。 

首先 是 介绍 数据 库 的 安装 规划 。 

接着 是 安装 步骤 。 

然后 对 安装 好 的 数据 库 各 项 进行 简要 的 配置 。 

第 三 个 阶段 就 是 带领 学 员 一 起 了 解 常 用 的 管理 工具 , 让 学 员 能 够 对 数据 库 做 浅显 的 
接触 。 

最 后 我 们 对 数据 库 和 数据 库 对 象 的 特点 进行 分 析 。 


问 题 


.数据 库 是 什么 ? 

.DBMS 的 中 文 和 英文 全 称 分 别 是 什么 ? 

.目前 数据 库 市 场 上 主流 的 数据 库 有 哪些 ， 同 时 说 出 对 应 的 厂商 名 称 ? 
。 只 要 遵循 SQL 标准 的 数据 库 系 统 ， 其 SQL 语法 是 否 完全 一 样 ? 

. SQL 标准 的 解释 。 

.执行 基本 的 SQL 肢 本 是 在 什么 工具 中 ? 

， 数据库 服务 实例 名 是 什么 ? 

什么 是 Windows 登 录 验 证 ? 什么 是 混合 验证 ? 

.如 何 修改 sa 的 密码 ? 


oN 
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学 习 时 间 : 第 二 天 地 点 : 小 天 办 公 室 人 物 : 老 田 、 小 天 
本 章 要 点 


系统 数据 库 : 系统 数据 库 的 说 明 

数据 库 文件 和 文件 组 : 概念 ， 管 理 ， 优 化 数据 库 设 计 
创建 数据 库 : 数据 库 文件 、 日 志文 件 和 文件 组 

修改 数据 库 : 扩大 、 收 缩 和 重 命名 

删除 数据 库 

附加 和 分 离 数 据 库 

备份 数据 库 

还 原 数据 库 

移动 数据 库 

备份 、 还 原 数据 库 


本 章 学 习 线路 


本 章 从 数据 库 的 作用 入 手 讲 到 如 何 创建 、 修 改 和 删除 数据 库 ， 再 从 维护 的 角度 出 发 


讲解 附加 和 分 离 数 据 库 、 备 份 和 还 原 数据 库 、 移 动 和 压缩 数据 库 。 


这 一 部 分 除了 讲解 如 何 使 用 SQL Server Management Studio 和 SQL 语句 来 操作 外 , 同 


时 还 指出 一 些 效率 问题 和 小 技巧 。 


本 章 主 要 学 习 目的 是 让 学 员 在 学 习 到 数据 库 维护 知识 的 同时 , 熟练 掌握 学 习 所 使 有 


的 IDE 和 学 习 到 一 些 学 习 的 小 技巧 。 


大 话 医 < 了 了 


知识 回顾 

小 天 : 我 的 数据 库 都 已 经 安装 好 了 ， 晚 上 我 无 聊 ， 又 安装 了 两 次 , 现在 已 经 非常 有 
心得 了 ， 快 点 教 我 怎么 用 数据 库 来 管理 吧 。 

老 田 : 不 急 ， 我 们 回顾 一 下 昨天 的 东西 吧 。 

小 天 : 你 是 不 是 每 天 都 要 回顾 ? 好 吧 , 我 汇报 下 我 昨天 晚上 的 学 习 情况 : 首先 我 重 
新 安装 了 我 的 系统 到 Win 7， 跟 着 老大 走 嘛 ,然后 直接 安装 SQL Server 2008， 中 途 报错 ， 
说 我 的 IS 有 问题 , 检查 后 启用 了 IIS， 后 来 又 出 现 “ 性 能 计数 器 注册 表 配 置 单元 一 致 性 ” 
的 问题 ,去 网 上 搜索 了 下 ,一 大 堆 解 决 办 法 ， 随 便 找 了 个 一 步 步 地 照 做 解决 了 。 后 面 又 
遇 到 些 不 大 不 小 的 问题 ， 都 通过 搜索 解决 了 。 最 后 得 出 个 感慨 ， 因 为 软 硬 件 环境 不 同 ， 
系统 配置 问题 等 ， 很 多 时 候 出 现 的 错误 还 是 得 靠 网 络 ， 自 己 去 搜索 解决 方案 。 

老 田 : 确实 是 这 样 的 ,在 我 们 后 面 的 学 习 中 也 是 一 样 , 我 只 能 教 给 你 学 习 的 方法 和 
基本 的 知识 ， 至 于 能 够 学 到 多 少 ， 还 是 要 看 你 练习 得 够 不 够 。 当 然 ， 上 一 章 的 内 容 只 要 
你 亲自 练习 着 安装 几 次 ， 也 没有 太 大 回顾 的 必要 了 。 我 们 开始 今天 的 学 习 吧 ， 从 上 面 的 
学 习 线 路 你 也 知道 了 ， 今 天 我 们 就 开始 学 习 如 何 创 建 和 简单 的 维护 了 。 
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2.1 系统 数据 库 


数据 库 是 整个 数据 库 管理 系统 的 核心 ,是 存放 数据 的 容器 , 那么 如 何 设 计 好 数据 库 、 
定义 和 优化 好 数据 库 就 注定 了 数据 库 的 执行 效率 高 低 问题 了 。 而 如 何 去 备 份 、 移 动 、 压 
缩 数 据 库 则 成 为 我 们 保证 数据 安全 的 另 一 种 重要 手段 。 

本 章 我 们 主要 针对 这 几 个 方面 来 讲述 。 

小 天 : 我 这 两 天 一 直 看 见 有 个 系统 数据 库 ， 不 知道 它 是 什么 意思 ? 

老 田 : 所 谓 系统 数据 库 ， 就 是 存储 数据 库 系统 本 身 运行 所 需要 的 全 部 数据 的 数据 库 。 
虽然 这 句 话 比较 绕 ， 但 这 是 事实 ，SQL Server、MySQL、Oracle、DB2 等 都 一 样 ， 它 们 都 
把 系统 运行 所 必需 的 数据 存放 在 一 个 或 者 多 个 数据 库 中 。 而 系统 数据 库 通常 分 为 以 下 几 个 。 

。 ”系统 信息 数据 库 ， 主 要 存放 各 种 系统 运行 所 必需 的 数据 。 

。 ”模板 数据 库 : 创建 数据 库 的 模板 。 

。 ”临时 数据 库 : 用 于 保存 临时 对 象 或 中 间 结 果 集 。 

不 同 的 数据 库 系 统 会 有 一 些 不 同 ， 下 面 我 们 来 看 看 SQL Server， 不 管 哪个 版 本 ， 你 
会 发 现 只 要 系统 安装 上 ， 就 会 存在 这 几 个 数据 库 ， 简 介 如 下 。 


master 数据 库 记录 SQL Server 实例 的 所 有 系统 级 信息 
msdb 数据 库 用 于 SQL Server 代理 计划 警报 和 作业 
用 作 SQL Server 实例 上 创建 的 所 有 数据 库 的 模板 。 对 model 数据 库 进 行 的 
model 数据 库 修改 〈 如 数据 库 大 小 、 排 序 规则 、 恢 复 模 式 和 其 他 数据 库 选项 ) 将 应 用 于 
以 后 创建 的 所 有 数据 库 
于 一 个 只 读数 据 库 ， 包 含 SQL Server 包括 的 系统 对 象 。 系 统 对 象 在 物理 上 保 
留 在 Resource 数据 库 中 ， 但 在 逻辑 上 显示 在 每 个 数据 库 的 sys 架构 中 
tempdb 数据 库 ”| 一 个 工作 空间 ， 用 于 保存 临时 对 象 或 中 间 结 果 集 


2.1.1 修改 系统 数据 


小 天 : 要 是 我 不 小 心 删除 或 者 修改 了 系统 数据 库 会 有 什么 后 果 呢 ? 

老 田 : 如 同 大 部 分 数据 库 系统 一 样 ，SQL Server 不 支持 用 户 直接 更 新 系统 对 象 〈 如 
系统 表 、 系 统 存储 过 程 和 目录 视图 ) 中 的 信息 。 实 际 上 ，SQL Server 提 供 了 一 整套 管理 
工具 , 用 户 可 以 使 用 这 些 工 具 充分 管理 他 们 的 系统 以 及 数据 库 中 的 所 有 用 户 和 对 象 。 其 
中 包括 : 

。 管理 实用 工具 : 如 SQL Server Management Studio。 

。 SQL-SMO API: 它 使 程序 员 获得 在 其 应 用 程序 中 管理 SQL Server 的 全 部 功能 。 
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。 ”Transact-SQL 脚 本 和 存储 过 程 : 它们 可 以 使 用 系统 存储 过 程 和 Transact-SQL 
DDL 语 句 。 

这 些 工具 保护 应 用 程序 不 受 系统 对 象 更 改 的 影响 。 例 如，SQL Server 有 时 需要 更 改 
SQL Server 新 版 本 中 的 系统 表 ， 以 支持 添加 到 该 版 本 中 的 新 功能 。 但 应 用 程序 在 发 出 直 
接 引用 系统 表 的 SELECT 语句 时 ， 通 常 依赖 于 旧 的 系统 表格 式 。 站 点 可 能 在 重 写 从 系统 
表 中 进行 选择 的 应 用 程序 之 后 ， 才 能 升级 到 SQL Server 的 新 版 本 。SQL Server 考 虑 了 系 
统 存 储 过 程 、DDL 和 SQL-SMO 发 布 的 接口 ， 力 求 维持 这 些 接口 的 向 后 兼容 性 。 

SQL Server 不 支持 对 系统 表 定 义 触发 器 ， 因 为 触发 器 可 能 会 更 改 系统 的 操作 。 

有 些 是 可 以 动 的 ， 比 如 ， 你 在 你 同学 的 数据 库 系 统 的 模板 数据 库 中 创建 一 个 名 为 
“kengdie” 的 数据 表 ， 然 后 不 管 它 了 。 以 后 只 要 他 在 这 个 系统 上 直接 创建 数据 库 ， 新 
的 数据 库 中 就 存在 一 张 名 为 “kengdie” 的 数据 表 ， 这 就 是 后 果 。 

小 天 : 太 损 了 , 你 的 意思 我 明白 了 , 就 是 说 系统 定义 的 这 些 东 西 咱们 最 好 不 要 去 动 ， 
只 可 以 用 。 我 不 动 可 以 ， 但 是 给 我 看 下 总 行 吧 ? 


2.1.2 查看 系统 数据 


应 用 程序 可 以 通过 以 下 方法 获得 目录 和 系统 信息 。 

。 系统 目录 视图 。 

。 SQL-SMO。 

。 Windows Management Instrumentation (WMI) 接口 。 

。 ”应 用 程序 中 使 用 的 数据 API (如 ADO、OLE DB 或 ODBC) 的 目录 函数 、 方 法 、 
特性 或 属性 。 

。 Transact-SQL 系 统 存储 过 程 和 内 置 函 数 。 

小 天 : 这 5 种 方法 都 怎么 用 呢 ? 

老 田 : 放心 吧 ， 既 然 都 说 出 来 了 ， 我 们 在 后 面 肯定 会 逐渐 地 用 到 。 


2.2 创建 数据 库 


创建 数据 库 有 两 种 方式 : 一 种 是 利用 SQL Server Management Studio， 另 外 一 种 当 
然 就 是 利用 Transact-SQL 语 名 了 。 下 面具 体 讲解 如 何 利用 Transact-SQL 创建 的 方式 。 对 
于 如 何 使 用 SSMS (SQL Server Management Studio) 创建 ， 在 你 懂 了 基本 的 概念 后 ， 稍 
微 换个 思路 去 试 试 ， 多 用 用 你 的 鼠标 左 、 右 键 。 
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2.2.1 使 用 Transact-SQL 语句 创建 数据 库 


小 天 : 好 吧 ， 那 你 再 说 说 使 用 Transact-SQL 语 句 创建 数据 库 吧 。 

老 田 : 使 用 Transact-SQL 语句 创建 数据 库 其 设置 主要 包含 数据 库 名 字 、 主 文件 和 日 
志文 件 、 文 件 的 大 小 、 最 大 长 度 、 增 量 、 分 组 等 几 个 方面 ， 需 要 注意 的 是 数据 库 的 名 字 
最 长 可 以 包含 128 个 字符 。 具 体 步骤 如 下 。 

(1) 在 SQL Server Management Studio 工 具 栏 中 单 击 “ 新 建 查询 ”图 标 ， 如 图 2-1 
中 的 标注 1 位 置 ; 


Bereate daraoase Seu db2 一 后 面 的 scu_av 是 我 们 要 创建 数 
on Primary -prinary 是 指定 关联 的 文件 列表 ， 
nane=studio, 一 文件 名 字 
rilename="d:\ i db2.mdr 一 节 据 文件 的 路 和 以 及 名 
aize-~9eb， > 
maxsize-unlinited, yh 
filegrowch=10% -- 增 量 ， 人 计生 或 者 am, 但 是 不 


加 a@ Adventurewonl | 


日 国 Adventurewonl| nane=studio_db_two, 

昌国 Adventurewod| filenane=!e:\acd_db2_cwo.ndf" 3 
ize=3M, 

axaizer500IB 

昌国 Adventurewonl | silegrowch=10MB 

虽 图 pRopucTMAI 

加 pone legeoep stniio in jroop 一 一 个 新 的 组 , 
aeraraadie_db_5eu， 


日 国 Adventurewonl| 


motown filenane='d:\studio_db2_new.adf' 


4203MB, 
maxsize=300MB, 

filegrowch=l) 

on 

nane=atudio_ 1 
silename="di\studic 1og.1df" 
ze-3MB， 

maxsize=20gb， 

Elegrovth=lkB 


2-1 使 用 Transact-SQL 创建 数据 库 
(2) 在 图 2-1 中 的 标注 2 位 置 输入 新 建 数据 库 的 SQL 语句 ， 代 码 如 下 : 


create database Stu db2 一 -后 面 的 Stu_db 是 我 们 要 创建 数据 库 的 名 字 
on primary --primary 是 指定 关联 的 文件 列表 ， 定 义 主 文件 
(name=studio db2, 一 -文件 名 字 
filename='d:\studio db2.mdf'， -- 数 据 文件 的 路 径 以 及 名 字 
size=3mb, -- 初 始 大 小 


maxsize=unlimited, -- 最 大 上 限 ， 未 指定 就 是 不 设 定 文件 上 限 ， 直 到 磁盘 满 
filegrowth=10% ”一 - 增 量 ， 可 以 用 或 者 xMB， 但 是 不 能 超过 最 大 上 限 
), 

(name=studio db two, 


filename='e:\stu db2 two.ndf', 


25 


26 


size=3MB, 
maxsize=500MB, 
filegrowth=10MB 
), 
filegroup studio new group 一- 一 个 新 的 文件 组 
(name=studio db new, 
filename='d:\studio db2 new.ndf', 
size=3MB, 
maxsize=300MB, 
filegrowth=0) 

log on 
(name=studio log, 
filename="'d:\studio lo0g.1df', 
size=3MB, 
maxsize=20mb, 
filegrowth=1MB 
) 


(3) 单 击 “! 执行 ”按钮 如 图 2-1 的 标注 3 位 置 。 

(4) 最 终结 果 如 图 2-1 所 示 ， 在 图 2-1 的 标注 4 位 置 可 以 看 到 执行 结果 。 

(5) 在 “对 象 资源 管理 器 ”中 指定 实例 下 面 的 “数据 库 ” 节 点 上 单 击 鼠 标 右键 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “刷新 ”命令 ， 可 看 到 新 建 的 数据 库 Stu_db2， 如 图 2-1 中 标注 
5 位 置 。 


二 


\ 天 : 什么 是 文件 增 量 、 文 件 长 度 上 限 和 文件 组 ? 


老 田 : 关于 这 些 在 后 面 的 2.3 节 中 将 有 详细 讲解 ， 这 里 简单 提 一 下 。 


文件 : 所 谓 文 件 , 就 是 数据 最 终 存放 在 计算 机 硬盘 (存储 装置 ) 上 的 物理 文件 。 
而 数据 和 日 志 都 是 保存 在 这 些 文件 里 面 的 。 

文件 的 最 大 长 度 值 : 数据 无 休止 地 写 入 文件 中 ,那么 文件 的 体积 必然 随 之 增 大 。 
最 大 长 度 值 就 是 指定 当 文件 大 到 一 定 程度 就 不 允许 再 继续 写 入 数据 了 .默认 情 
况 下 ， 这 是 model 数 据 库 中 设置 的 值 。 

文件 的 增 量 ， 比 如 最 初 将 文件 大 小 设置 为 3MB， 那 么 当 3MB 空 间 写 满 时 ， 文 
件 长 度 就 需要 增加 ， 但 是 增加 多 少 ， 就 要 依据 这 个 增 量 了 。 比 如 一 次 增加 
10MB。 

数据 文件 和 日 志文 件 : 数据 文件 就 是 保存 数据 的 , 而 日 志文 件 则 是 保存 我 们 操 
作 数 据 库 的 操作 记录 的 。 

文件 分 组 : 是 将 文件 分 成 不 同 的 组 。 如 果 不 设 置 分 组 ， 默 认 情 况 下 ， 文 件 组 为 
了 PRIMARY， 所 有 文件 都 在 这 个 组 中 。 
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小 天 : 还 有 另外 一 个 问题 ， 自 己 写 代码 创建 数据 库 总 是 要 写 这 么 多 吗 ? 人 工 费 好 
高 啊 。 

老 田 : 刚 说 你 懒 你 就 会 喘 ， 不 过 还 真 可 以 写 一 行 T-SQL 语 句 就 能 创建 好 数据 库 ,将 
如 下 代码 写 在 查询 分 析 器 ( 见 图 2-1 中 标注 2 位 置 )， 然 后 单 击 “! 执行 ”按钮 〈 见 图 2-1 
中 标注 3 位 置 ) : 


Create database Stu db3 


如 果 这 样 写 的 话 ， 数 据 库 的 其 他 选项 全 都 是 默认 设置 ， 只 有 一 个 文件 组 ， 包 含 


了 一 个 主 文 件 和 一 个 事务 日 志文 件 ，。 ES 上下 E 
其 中 主 文件 的 初始 大 小 为 3MB， 增 量 | wasam Bb BB :2 me NI 


SEE | sQLQueryLeql TH-ministrator (SD)* 
ear ee Sto_do3 


为 JIMB， 文 件 大 小 不 限制 ， 而 日 志文 |‖ se" 有 | 
件 的 初始 大 小 为 1MB, 增 量 为 10%, 文 二 


= 


件 上 限 为 2097 152MB， 简单 来 说 就 是 |， | 
2TB， 这 也 是 model 数据 库 中 设置 的 |! 些 一 本 一 一 加 
值 。 最 终 效果 如 图 2-2 所 示 。 图 2-2 一 行 代码 创建 数据 库 


小 天 : 默认 设置 就 是 同 模板 数据 库 完全 一 样 的 设置 吗 ? 
老 田 : 是 的 ， 所 有 的 设置 、 内 容 都 和 模板 数据 库 完全 一 样 。 


2.2.2 ”查看 数据 库 文件 属性 


小 天 : 这 种 只 用 一 句 话 创建 数据 库 的 方式 没有 指定 文件 的 名 字 , 如 果 我 希望 找到 具 
体 的 数据 库 文 件 去 哪里 找 呢 ? 

老 田 : 数据 库 文件 的 默认 路 径 是 C:\Program Files\Microsoft SQL ServerMSSQL10. 

MSSQLSERVER\MSSQL\DATA， 即 在 安装 数据 库 时 选择 的 文件 存放 位 置 ， 而 “ 文 
件 名 ”处 设置 数据 库 的 名 字 , 如 果 不 输 入 的 话 , 则 数据 库 主 文件 的 名 字 会 默认 设置 成 “ 数 
据 库 名 字 .MDF”， 日 志文 件 的 名 字 为 “数据 库 名 字 LOG . LDF”。 

最 后 那 一 句 话 ， 创 建 数据 库 的 方式 的 路 径 和 用 SSMS (SQL Server Management 
Studio) 方式 创建 数据 库 的 文件 位 置 差不多 , 位 置 也 是 在 我 们 安装 数据 库 的 时 候选 择 的 位 
置 中 。 如 果 在 那里 没有 设置 ， 则 默认 为 C:\Program Files\Microsoft SQL Server'MSSQL10. 

MSSQLSERVER\MSSQIL\DATA. 

小 天 : 我 当初 选择 安装 的 是 D:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL10. 

MSSQLSERVER\MSSQL\DATA, 但 是 现在 下 面 没有 数据 , 怎么 办 ? 如 何 才 能 够 找 
到 呢 ? 

老 田 : 现在 还 有 个 办 法 。 
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(1) 在 “对 象 资源 管理 器 ”中 指定 实例 下 面 展 开 “ 数 据 库 ” 节 点 ， 在 你 要 找 文件 
的 数据 库 上 单 击 鼠 标 右键 ， 弹 出 如 图 2-3 所 示 的 快捷 菜单 。 

(2) 选择 “属性 ”命令 ， 打 开 当 前 数据 库 属性 窗口 。 

(3) 单 击 属性 对 话 框 左边 的 “文件 ”选项 ， 切 换 到 数据 库 文件 详细 信息 界面 ， 如 
图 2-4 所 示 。 


图 2-3 打开 右键 快捷 菜单 图 2-4 数据 库 属 性 对 话 杠 


2.3 ”数据库 文件 和 文件 组 


从 上 面 创建 数据 库 的 实例 中 我 们 可 以 看 到 , 一 个 数据 库 的 文件 至 少 有 一 个 数据 库 主 
文件 和 一 个 事务 日 志文 件 ， 当 然 也 可 能 是 多 个 。 下 面 我 们 分 别 来 讨论 下 这 两 个 文件 。 

小 天 : 那 最 多 可 以 是 好 多 个 文件 ， 不 会 是 没有 上 限 吧 ? 

老 田 : 最 多 可 以 为 每 个 数据 库 指定 32 767 个 文件 和 32 767 个 文件 组 。 

小 天 : 哇 ， 这 么 多 文件 ， 那 我 有 几 个 问题 了 。 

(1) 每 个 文件 的 大 小 有 没有 限制 呢 ? 如 果 大 小 不 限制 的 话 ， 查 找 数 据 好 恐怖 。 

(2) 我 按照 你 上 面 的 第 一 种 使 用 SQL Server Management Studio 去 创建 数据 库 的 方 
法 创建 了 一 个 数据 库 , 然后 自己 又 单 击 增加 文件 ， 随 便 起 了 个 名 字 。 完 成 后 按照 你 查看 
属性 的 方式 去 查看 文件 ， 发现 多 增加 的 数据 文件 名 字 后 缀 是 .ndf， 如 图 2-5 所 示 。 都 是 数 
据 文件 ， 这 个 为 什么 叫 ndf 呢 ? 弄 得 我 有 点 迷糊 了 ， 数 据 文件 和 日 志文 件 到 底 是 什么 意 
思 呢 ? 
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还 辑 名 称 文件 类 型 文件 组 初始 大 -自动 增长 路 径 文件 名 
数据 PRIMARY 3 ;的 时 为 1 a \Progran. Stu db3. maf 


Stu_ab3_log 日 志 不 适用 
ww 日 志 不 适用 


增 里 为 1 mm] a: \Progran Stu_db3_1og LIF 
增 旱 为 1. | di\Progran. wew. 1df 


图 2-5 查看 数据 库 文件 
(3) 还 有 这 么 多 文件 肯定 需要 分 组 ， 那 么 能 不 能 详细 介绍 下 文件 组 吧 。 


2.3.1 数据 库 文 件 的 类 型 


老 田 : 现在 我 来 一 个 个 地 来 回答 你 的 问题 吧 。 

首先 文件 的 大 小 是 肯定 有 限制 的 , 这 个 限制 就 是 你 的 硬盘 大 小 。 在 创建 数据 库 的 时 候 ， 
我 们 可 以 指定 文件 的 上 限 数额 ， 比 如 最 大 100MB、10GB、1TB 等 ， 如 果 不 指 定 ， 那 么 就 默 
认 model 数 据 库 中 设置 的 大 小 ， 如 果 设 置 为 unlimited， 则 一 直到 把 整个 硬盘 占 满 为 止 。 

第 二 个 问题 是 文件 类 型 的 问题 。 下 表 罗 列 了 三 个 类 型 文件 的 解释 。 


区 王仁 说 明 
主要 数据 文件 包含 数据 库 的 启动 信息 ， 并 指向 数据 库 中 的 其 他 文件 。 用 户 数据 
和 对 象 可 存储 在 此 文件 中 ， 也 可 以 存储 在 次 要 数据 文件 中 。 每 个 数据 库 有 一 个 
主要 数据 文件 主要 数据 文件 。 
主要 数据 文件 的 建议 文件 扩展 名 是 .mdf 
次 要 数据 文件 是 可 选 的 ， 由 用 户 定义 并 存储 用 户 数据 。 通 过 将 每 个 文件 放 在 不 
同 的 磁盘 驱动 器 上 ， 次 要 文件 可 用 于 将 数据 分 散 到 多 个 磁盘 上 。 另 外 ， 如 果 数 
次 要 数据 文件 | 据 库 超过 了 单个 Windows 文件 的 最 大 大 小 ,可 以 使 用 次 要 数据 文件 ,这样 数据 
库 就 能 继续 增长 。 
次 要 数据 文件 的 建议 文件 扩展 名 是 .ndf 
事务 日 志 事务 日 志 


小 天 : 设置 文件 大 小 的 单位 有 哪些 ? 我 觉得 目前 来 说 MB 差不多 了 ， 但 是 以 后 可 能 
更 大 ， 难 道 要 整 出 一 长 串 数字 啊 ， 比 如 1 万 兆 ， 就 要 写成 10000MB? 
老 田 : 现在 最 大 的 单位 是 TB， 可 用 的 单位 主要 是 KB、MB、TB， 默 认 是 MB。 


2.3.2 文件 组 


接 下 来 就 是 你 的 第 三 个 问题 : 每 个 数据 库 有 一 个 主要 文件 组 。 此 文件 组 包含 主要 数 
据 文 件 和 未 放 入 其 他 文件 组 的 所 有 次 要 文件 。 可 以 创建 用 户 定义 的 文件 组 , 用 于 将 数据 
文件 集合 起 来 ， 以 便于 管理 、 数 据 分 配 和 放置 。 

例如 , 可 以 分 别 在 三 个 磁盘 驱动 器 上 创建 三 个 文件 Datal ndf Data2.ndf 和 Data3.ndf， 
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然后 将 它们 分 配给 文件 组 froup1。 然 后 ， 可 以 明确 地 在 文件 组 fgroup1 上 创建 一 个 表 。 
对 表 中 数据 的 查询 将 分 散 到 三 个 磁盘 上 ， 从 而 提高 了 性 能 。 
另外 , 如 果 在 数据 库 中 创建 对 象 时 没有 指定 对 象 所 属 的 文件 组 , 对象 将 被 分 配给 默 
认 文 件 组 。 不管 何 时 ， 只 能 将 一 个 文件 组 指定 为 默认 文件 组 。 默认 文件 组 中 的 文件 必须 
足够 大 ， 能 够 容纳 未 分 配给 其 他 文件 组 的 所 有 新 对 象 。 
PRIMARY 文 件 组 是 默认 文件 组 ， 除 非 使 用 ALTER DATABASE 语 句 进 行 了 更 改 。 
不 过 就 算 你 改 了 , 系统 对 象 和 表 仍 然 分 配给 PRIMARY 文 件 组 , 而 不 是 新 的 默认 文件 组 。 
下 面 我 们 做 一 个 实例 ， 对 stu_db1 数 据 库 增加 一 个 文件 组 ， 然 后 向 这 个 组 中 增加 一 


个 新 文件 ， 代 码 如 下 : 
USE master 
GO 


一- 指定 使 用 master 数据 库 


ALTER DATABASE Stu dbl ADD FILEGROUP file group -- 向 数据 库 增加 新 文件 组 


GO 


ALTER DATABASE Stu dbl ADD FILE ( 
NAME = N'new datafile' 


file group 


一 -向 数据 库 中 增加 新 文件 


, FILENAME = N'd:\new datafile.ndf' 


, SIZE = 3072KB 
, FILEGROWTH = 1024KB 
) 
TO FILEGROUP file group 
GO 


执行 后 代码 如 图 2-6 所 示 。 

执行 完成 后 ， 你 可 以 再 看 一 下 
Stu_db1 这 个 数据 库 的 属性 ， 然 后 验证 文 
件 和 文件 组 ， 看 是 否 真 的 添加 上 了 。 

上 面 的 代码 其 实 不 是 我 手写 的 , 只 有 
格式 和 注释 是 我 手动 作 了 一 次 而 已 。 全 部 
的 代码 还 是 用 SQL Server Management 
Studio 自 动 生成 的 ， 步 又 如 下 。 

(1) 查看 指定 数据 库 的 属性 。 

(2) 打开 属性 对 话 框 后 切换 到 “ 文 
件 组 ”设置 界面 。 

(3) 添加 一 个 文件 组 。 

(4) 切换 回 “ 文 件 ”设置 界面 。 
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-- 指 定 该 文件 所 在 的 文件 组 


[TC | 
文件 (站 ” 状 加 (和 日 。 视 下 (Vv) 得 询 (Q) 项目 [P) 记 式 (Dj 工具 (7) 童 DW) 社区 (QO 才 动 (H) 
一 2 向 | 动 翅 鸟 银 mester 


后 


EE 


ys9l TH-ministrator (4))" 
TSE master 


anp Frigcm 


EE 


命 人 已 成 芒 完 成， 


行 3 EI En 
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(5) 添加 一 个 数据 文件 ， 并 为 文 
件 命名 。 

(6) 在 “文件 组 ”项 中 选择 刚 建 
立 的 组 。 

(7) 单 击 “ 脚 本 ”按钮 。 本 次 操 
作 ( 从 打开 属性 对 话 框 到 单 击 这 个 按钮 
期 间 ) 生存 脚本 ， 如 图 2-7 所 示 。 

我 这 里 告诉 你 这 个 方法 , 一 来 是 演 
示 如 何 完成 上 面 的 实例 , 另外 是 教 你 一 
个 偷懒 的 办 法 。 不 过 在 你 学 习 的 初期 ， 
我 是 非常 非常 不 赞同 这 样 做 的 。 无论 你 
的 英语 水 平 如 何 ， 我 都 建议 你 认真 地 去 输入 代码 ， 只 有 这 样 ， 才 可 能 深刻 理解 。 

既然 话 都 这 样 说 了 , 为 什么 我 还 是 要 在 这 里 告诉 你 这 个 方法 呢 , 主要 是 因为 有 的 时 
候 你 想 实 现 一 个 功能 ， 但 是 又 想 自己 写 代码 ， 可 惜 英语 水 平 太 差 ， 记 忆 力 也 严重 不 行 ， 
那么 就 可 以 使 用 这 样 的 方法 来 学 习 ， 加 深 印 象 。 


ta 


竺 


只 者 新 泪 加 的 数 所 文件 才 可 以 法 择 组 


将 这 一 次 的 所 有 拘 作 考生 成 屏 本 开 保存 到 耻 定 的 目标 


ET wo 


CeIj Ce 


2-7 将 操作 生成 脚本 


2.3.3 ”删除 数据 库 文件 


小 天 : 文件 既然 可 以 增加 ,删除 我 也 会 , 不 过 只 会 在 SQL Server Management Studio 
中 用 查看 数据 库 属性 的 方式 删除 ， 但 是 用 Transact-SQL 语 句 怎么 删除 呢 ? 

老 田 : 要 用 Transact-SQL 语 句 删除 文件 的 话 ， 就 需要 用 到 ALTER DATABASE ( 修 
改 数据 库 ) 了 ， 例 如 要 删除 Stu_db3 数 据 库 中 你 新 增加 的 那个 次 要 数据 文件 “sss.ndf”， 
执行 SQL 语 句 如 下 : 


USE Stu db3 
GO 


ALTER DATABASE Stu db3 REMOVE FILE sss -- 不 加 扩展 名 
GO 


执行 后 会 得 到 “文件 'sss' 已 删 
除 ”的 消息 ， 如 图 2-8 所 示 。 


2-8 删除 数据 库 文件 
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2.3.4 管理 文件 组 


先前 的 讲解 中 说 到 每 个 数据 库 都 有 一 个 默认 的 PRIMARY 文 件 组 ， 这 个 组 是 不 可 被 
删除 ， 那 么 我 们 需要 玩 〈 具 体 如 何 最 优化 文件 设计 关注 2.3.6 小 节 ) 的 话 就 只 能 新 建 了 。 
例如 , 我 们 在 数据 库 “OneDb bak”( 练 习 创 建 数 据 库 的 时 候 随手 建立 的 一 个 新 数据 库 ) 
中 创建 一 个 名 为 Two fg 的 文件 组 ，Transact-SQL 语句 如 下 : 


ALTER DATABASE OneDb bak 

ADD FILEGROUP me 

小 天 : 你 说 这 默认 文件 组 和 自 定义 文件 组 之 间 有 什么 区 别 呢 ? 

老 田 : 默认 文件 组 最 大 的 好 处 是 新 创建 文件 只 要 不 指定 文件 组 , 那 文 件 都 放 在 默认 
组 中 ， 另 外 ， 系 统 表 等 信息 总 是 放 在 PRIMARY 文 件 组 中 ， 即 使 它 不 再 是 默认 文件 组 。 

小 天 : 喷 ， 听 你 这 口气 ， 默 认 文件 组 是 可 以 重新 设置 的 哦 ? 

老 田 : 当然 了 , 可 以 将 用 户 自 定义 的 组 设置 为 默认 文件 组 。 在 SQL Server Management 
Studio 中 , 使 用 Transact-SQL 语句 不 能 在 创建 的 时 候 一 次 设置 , 只 能 以 修改 的 形式 来 设置 ， 
例如 我 们 将 上 面 创建 的 Two_fe 设 置 为 默认 文件 组 ，Transact-SQL 语 句 如 下 : 


ALTER DATABASE OneDb bak 
MODIFY FILEGROUP Two fg DEFAULT 


小 天 : 你 又 忽悠 我 ， 这 样 不 ee i 
行 的 ， 你 看 图 2-9 所 示 。 i 
老 田 : 错误 提示 很 明显 了 ， | 
你 看 不 出 来 啊 ? | 
小 天 : 我 看 出 来 了 ， 但 是 不 | 
知道 怎么 向 特定 的 组 里 面 添加 | 


文件 啊 ? 你 不 会 是 要 我 就 在 SQL 
Server Management Studio 中 操 
作 吧 ， 以 后 人 家 问 ， 我 可 说 是 老 
田 你 没有 教 哈 。 

老 田 : 别 贫嘴 了 ， 其 实在 2.3.1 小 节 中 已 经 演示 过 了 ， 只 是 你 自己 没有 注意 ， 看 下 面 
的 SQL 语句 和 相应 的 注释 吧 。 


USE master 


图 2-9 在 文件 组 中 不 存在 文件 的 时 候 无 法 更 改 文件 组 属性 


GO 


ALTER DATABASE OneDb bak -- 修 改 的 数据 库 名 
ADD FILE ( 


NRAME = "OneDb bak' 一 文件 在 数据 库 中 的 名 字 
，FILENAME = 'd:\DATA\OneDb bak.ndf' -- 文 件 在 Windows 中 的 路 径 和 名 字 
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STZE T3072KS 一 -文件 初始 大 小 

, FILEGROWTH = 1024KB ) -- 增 量 

TO FILEGROUP Two fg 一 -指定 添加 到 Two_fg 文件 组 
GO 


小 天 : 添加 一 个 文件 再 修改 就 OK 了 。 对 了 ， 如 果 我 想 把 新 建 的 文件 组 名 字 改 一 下 ， 
例如 将 上 面 创建 的 “Two_ fg” 修改 为 “User fg” 该 怎么 做 呢 ? 
老 田 : 和 上 面 修改 属性 的 方法 差不多 ，Transact-SQL 语 句 如 下 : 


ALTER DATABASE OneDb bak 
MODIFY FILEGROUP Two fg name = User fg 


执行 后 效果 如 图 2-10 所 示 。 ra 
接 下 来 给 你 个 题目 ， 我 们 希望 文件 。 | Sree 下， 2 
组 “User_fe” 中 的 文件 全 部 只 读 ,你 觉 || Dee "| 
得 该 怎么 做 呢 ? 站 : 人 


小 天 : 刚才 去 网 上 搜索 了 ， 答 案 就 
是 : 如 果 我 们 对 数据 库 文件 所 在 的 文件 
组 设置 了 只 读 ， 那 么 这 个 组 里 面 的 文件 
都 只 读 了 ， 而 对 文件 组 设置 只 读 也 很 简 
单 ， 就 是 READONLY， 我 做 出 来 了 ，Transact-SQL 语 句 如 下 : 


ALTER DATABASE OneDb bak 
MODIFY FILEGROUP User fg READONLY 


老 田 : 不 错 嘛 ， 最 后 一 点 ， 删 除 文件 组 ， 你 继续 说 吧 。 
小 天 : 这 个 我 都 不 去 网 上 搜索 了 ， 一 猜 就 出 来 了 ，Transact-SQL 语 句 如 下 : 


ALTER DATABASE OneDb bak 
REMOVE FILEGROUP User fg 
老 田 : 真 的 可 以 ? 和 Micrescf SQL Sever Monegement 
玄 件 月 ”各 看 (9 视 央 NV) 去 沿 (Q) 项 目 (P) 调式 (C) 工具 (T) 窗口 W) 社区 (CO) 帮助 (H) 
小 天 : 当然 真 的 可 以 ， 我 可 是 自己 


-| 1a6o Pv 时 加 


图 2-10 修改 文件 组 名 成 功 


| 

| 

试 过 两 次 了 ， 不 过 要 确保 组 里 没有 数据 |、 下 
文件 才 行 。 否 则 会 如 图 2-11 所 示 。 | 一 


2.3.5 文件 组 的 填充 策略 图 2-11 因 文 件 组 中 还 有 文件 ， 删 除 出 错 - 


文件 组 对 组 内 的 所 有 文件 都 使 用 按 比 例 填 充 策 略 。 当 数据 写 入 文件 组 时 ，SQL 
Server 数 据 库 引擎 按 文件 中 的 可 用 空间 比例 将 数据 写 入 文件 组 中 的 每 个 文件 ， 而 不 是 将 
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所 有 数据 都 写 入 第 一 个 文件 直至 其 变 满 ， 然 后 再 写 入 下 一 个 文件 。 例 如 ， 如 果 文 件 和 
有 100MB 可 用 空间 ， 文 件 刀 有 200MB 可 用 空间 ， 则 从 文件 所 中 分 配 一 个 区 ， 从 文件 刀 中 
分 配 两 个 区 ， 以 此 类 推 。 这 样 ， 两 个 文件 几乎 同时 填 满 ， 并 且 可 获得 简单 的 条 带 化 。 

假定 将 数据 库 设 置 为 自动 增长 , 则 当 文 件 组 中 的 所 有 文件 填 满 后 , 数据 库 引擎 便 会 
采用 循环 方式 一 次 自动 扩展 一 个 文件 以 容纳 更 多 的 数据 。 例如, 某 个 文件 组 由 三 个 文件 
组 成 , 它们 都 设置 为 自动 增长 。 当 文件 组 中 所 有 文件 的 空间 都 用 完 时 ， 只 扩展 第 一 个 文 
件 。 当 第 一 个 文件 已 满 , 无 法 再 向 文件 组 中 写 入 更 多 数据 时 ,将 扩展 第 二 个 文件 。 当 第 
二 个 文件 已 满 , 无 法 再 向 文件 组 中 写 入 更 多 数据 时 , 将 扩展 第 三 个 文件 。 当 第 三 个 文件 
已 满 ， 无 法 再 向 文件 组 中 写 入 更 多 数据 时 ， 将 再 次 扩展 第 一 个 文件 ， 以 此 类 推 。 


2.3.6 ”优化 数据 库 的 策略 


使 用 文件 和 文件 组 可 以 改善 数据 库 的 性 能 ,因为 这 样 允许 跨 多 个 磁盘 、 多 个 磁盘 控 
制 器 或 RAID《〈 独 立 磁盘 元 余 阵 列 ) 系统 创建 数据 库 。 例 如 ， 如 果 计 算 机 上 有 四 个 磁盘 ， 
那么 可 以 创建 一 个 由 三 个 数据 文件 和 一 个 日 志文 件 组 成 的 数据 库 , 每 个 磁盘 上 放置 一 个 
文件 。 在 对 数据 进行 访问 时 ， 四 个 读 / 写 磁头 可 以 同时 并 行 地 访问 数据 。 这 样 可 以 加 快 
数据 库 操作 的 速度 。 

另外 , 文件 和 文件 组 还 允许 数据 布局 ， 因 为 可 以 在 特定 的 文件 组 中 创建 表 。 这 样 可 
以 改善 性 能 ， 因 为 可 以 将 特定 表 的 所 有 IO 都 定向 到 一 个 特定 的 磁盘 。 例 如 ， 可 以 将 最 
常用 的 表 放 在 一 个 文件 组 的 一 个 文件 中 , 该 文件 组 位 于 一 个 磁盘 上 ; 而 将 数据 库 中 其 他 
不 常 访问 的 表 放 在 另 一 个 文件 组 的 其 他 文件 中 , 该 文件 组 位 于 第 二 个 磁盘 上 。 下 面 是 一 
些 对 于 数据 库 文件 和 文件 组 设计 时 的 建议 。 

通常 , 数据 库 在 只 有 单个 数据 文件 和 单个 事务 日 志文 件 的 情况 下 性 能 发 挥 得 才 更 好 。 

如 果 使 用 多 个 文件 , 最 好 为 附加 文件 创建 第 二 个 文件 组 , 并 将 其 设置 为 默认 文件 组 。 
这 样 ， 主 文件 将 只 包含 系统 表 和 对 象 。 

若 要 使 性 能 最 大 化 ， 请 在 尽 可 能 多 的 不 同 的 可 用 本 地 物理 磁盘 上 创建 文件 或 文件 
组 。 将 数据 操作 频繁 的 对 象 置 于 不 同 的 文件 组 中 。 

使 用 文件 组 将 对 象 放置 在 特定 的 物理 磁盘 上 。 

将 在 同一 链接 查询 中 使 用 的 不 同 表 置 于 不 同 的 文件 组 中 。 由 于 采用 并 行 磁盘 IO 对 
链接 数据 进行 搜索 ， 所 以 性 能 将 得 以 改善 。 

将 最 常 访 问 的 表 和 属于 这 些 表 的 非 聚集 索引 置 于 不 同 的 文件 组 中 。 如 果 文 件 位 于 不 
同 的 物理 磁盘 上 ， 由 于 采用 并 行 JO， 所 以 性 能 将 得 以 改善 。 

不 要 将 事务 日 志文 件 置 于 其 中 已 有 其 他 文件 和 文件 组 的 物理 磁盘 上 。 
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2.3.7 文件 状态 


小 天 : 我 刚才 无 意 间 错 按 到 删除 数据 库 文 件 了 , 幸好 被 提示 文件 正在 使 用 而 没有 删 
掉 ,这 个 是 怎么 回 事 ? 难道 文件 也 有 状态 ? 我 新 建 了 数据 库 后 就 一 直 在 看 你 上 面 讲 的 东 
西 ， 没 有 使 用 这 个 数据 库 啊 。 

老 田 : 只 要 这 个 数据 库 在 服务 器 上 ,而 服务 器 在 运行 ， 那么 相应 的 文件 也 就 处 于 被 
使 用 的 状态 。 比 如 “在 线 状态 、 离 线 状态 、 还 原 中 ”等 ， 不 同 数据 库 系统 的 状态 关键 字 
会 有 所 不 同 ， 你 可 以 根据 你 所 使 用 数据 库 提供 的 手册 去 查询 。 


2.4 数据 库 状 态 和 选项 


小 天 : 文件 如 果 是 离线 状态 , 那么 文件 所 属 的 数据 库 是 否 也 是 离线 或 者 至 少 来 个 异 
常 吧 ? 

老 田 : 当然 ,上 面 我 们 讲 了 数据 库 文件 的 状态 ， 接 下 来 我 们 要 讲 的 就 是 数据 库 的 状 
态 。 那 么 什么 是 数据 库 的 状态 呢 ? 比如 数据 库 正 常 在 线 ， 可 以 对 数据 库 执行 操作 等 ， 我 


们 看 下 表 。 

状 态 定义 

有 可 以 对 数据 库 进行 访问 。 即 使 可 能 尚未 完成 恢复 的 撤销 阶段 ， 主 文件 组 仍 
处 于 在 线 状态 
数据 库 无 法 使 用 。 数据库 由 于 显示 的 用 户 操作 而 处 于 离线 状态 ， 并 保持 离 

OFFLINE 线 状态 直至 执行 了 其 他 的 用 户 操作 。 例 如 ， 可 能 会 让 数据 库 离线 以 便 将 广 
件 移 至 新 的 磁盘 。 然 后 ， 在 完成 移动 操作 后 ， 使 数据 库 恢 复 到 在 线 状态 
还 原状 态 ， 正 在 还 原 主 文件 组 的 一 个 或 多 个 文件 ， 或 正在 脱 机 还 原 一 个 或 

BSDESS 多 个 辅助 文件 。 数据库 不 可 用 

RDCOVERING | 在 名 复 数据 库 。 恢 复 进程 是 一 个 暂时 性 状态 ， 恢 复 成 功 后 数据 库 将 自动 


处 于 在 线 状态 。 如 果 恢 复 失败 ， 数 据 库 将 处 于 可 颖 状态 。 数 据 库 不 可 用 

恢复 未 完成 状态 , SQL Server 在 恢复 过 程 中 遇 到 了 与 资源 相关 的 错误 。 数据 
RECOVERY PENDING ”| 库 未 损坏 ， 但 是 可 能 缺少 文件 ， 或 系统 资源 限制 可 能 导致 无 法 启动 数据 库 。 

数据 库 不 可 用 。 需 要 用 户 另 外 执行 操作 来 解决 问题 ， 并 让 恢复 进程 完成 


可 疑 状态 ， 至 少 主 文件 组 可 疑 或 可 能 已 损坏 。 在 SQL Server 启动 过 程 中 无 


SESE 法 恢复 数据 库 。 数 据 库 不 可 用 。 需 要 用 户 另外 执行 操作 来 解决 问题 


紧急 状态 ， 用 户 更 改 了 数据 库 ， 并 将 其 状态 设置 为 EMERGENCY。 数 据 
库 处 于 单 用 户 模式 ， 可 以 修复 或 还 原 。 数 据 库 标记 为 READ ONLY， 禁 
用 日 志 记录 ， 并 且 仅 限 sysadmin 固定 服务 器 角色 的 成 员 访问 。 

EMERGENCY EMERGENCY 主要 用 于 故障 排除 。 例 如 ， 可 以 将 标记 为 “可 疑 ”的 数据 
库 设置 为 EMERGENCY 状态 。 这 样 可 以 允许 系统 管理 员 对 数据 库 进行 只 
读 访问 。 只 有 sysadmin 固定 服务 器 角色 的 成 员 才 可 以 将 数据 库 设 置 为 
EMERGENCY 状态 
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数据 库 


小 天 : 上 面 这 个 表 倒 是 一 目 了 然 , 还 有 我 看 到 数据 库 属性 中 那么 多 的 选项 到 底 是 什 
么 意思 呢 ? 

老 田 : 可 以 为 每 个 数据 库 设置 若干 个 决定 数据 库 特 征 的 数据 库 级 选项 。 这 些 选项 对 
于 每 个 数据 库 都 是 唯一 的 ， 而 且 不 影响 其 他 数据 库 。 当 创建 数据 库 时 这 些 数据 库 选项 设 
置 为 默认 值 ， 而 且 可 以 使 用 ALTER DATABASE 语 句 的 SET 子 句 来 更 改 这 些 数据 库 选项 。 

小 天 : 有 没有 办 法 可 以 一 次 设置 ， 一 劳 永 逸 的 ， 比 如 我 希望 以 后 所 有 数据 库 的 
AUTO_SHRINK 选 项 的 默认 设置 都 为 ON。 

老 田 : 若 要 更 改 所 有 新 创建 的 数据 库 的 任意 数据 库 选 项 的 默认 值 ， 就 要 更 改 model 
数据 库 中 相应 的 数据 库 选 项 。 你 说 这 个 希望 AUTO_SHRINK 数 据 库 选项 的 默认 设置 都 为 
ON， 则 将 model 的 AUTO_SHRINK 选 项 设置 为 ON。 

小 天 : 这 些 状态 除了 我 们 不 小 心里 整 弄 出 来 的 , 还 有 什么 办 法 可 以 人 为 地 设置 呢 ? 
比如 我 想 给 我 同 桌 那个 MM 的 数据 库 设置 为 不 可 用 ， 然 后 敲诈 她 主动 请 我 吃饭 。 

老 田 : 有 前 途 , 首先 数据 库 有 一 系列 的 可 用 性 选项 ,可 以 控制 数据 库 是 在 线 还 是 离 
线 \ 何人 可 以 连接 到 数据 库 以 及 数据 库 是否 处 于 只 读 模 式 。 具体 可 以 去 查询 相应 数据 库 
的 手册 。 

小 天 : 哇 ， 我 查 了 下 SQL Server 的 文档 ， 发 现 除了 可 用 性 选项 之 外 ， 还 有 什么 数据 
库 可 用 性 选项 、 日 期 相关 性 优化 选项 、 外 部 访问 选项 、 自 动 选 项 、 游 标 选项 、 参 数 化 选 
项 、 恢 复 选 项 等 。 这 么 多 的 选项 ， 我 现在 也 看 不 完 ， 看 不 懂 ， 就 先 放 这 里 ， 以 后 慢 慢 回 
来 查找 , 现在 教 我 怎么 用 SQL 语句 修改 


stb BE Microrof SQL Server Managoment Sco ois sl 
数据 库 的 这 些 选 项 吧 ， 那个 MM 快 回来 文 作 有 ”篇 入 (E) 视 吾 (V) 下 询 (Q) 项目 (P) ” 调 涝 (D| 工具 和 m 窗口 (W) 社区 (QO 大助 (H) 
ran) EE EE EE v 吕 名 刘 
了 呵呵 。 器 ra ”| 
老 田 : 使 用 ALTER DATABASE | ee eae” 各 | 
本 | | 
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来 修改 数据 库 选项 。 但 是 要 注意 一 点 ， |‖ := 
修改 的 时 候 使 用 的 数据 库 应 该 是 || =i ls 
master 数 据 库 ， 如 图 2-12 所 示 ， 我 们 把 。 | ene ono eee ||om | 


国药 


数 据 库 AdventureWorksDW2008 的 | 琶 BN 
AUTO_CLOSE 和 AUTO_SHRINK 选 图 2-12 修改 数据 库 选项 
项 的 值 都 设置 为 ON。 


小 天 : 有 什么 办 法 设置 服务 器 的 选择 呢 ? 应 该 也 可 以 吧 ? 
老 田 : 使 用 sp_configure 存储 过 程 可 设置 实例 范围 内 的 配置 选项 。 例 如 将 系统 
recovery interval 设 置 为 3 分 钟 。 


USE master 
GO 


EXEC sp configure "recovery interval', '3' 
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RECONFIGURE WITH OVERRIDE 
GO 
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2.5 查看 数据 库 


小 天 : 就 算 我 想 修改 数据 库 选 项 ， 也 要 先 查看 到 数据 库 现 在 这 些 选项 吧 ， 有 什么 办 


法 可 以 看 到 呢 ? 一 种 办 法 是 使 用 SQL 
Server Management Studio， 直 接 在 “对 
象 资源 管理 器 ”中 指定 的 数据 库 上 单 击 
鼠标 右键 查看 数据 库 的 属性 ， 然 后 进 到 

“选项 ”设置 界面 ， 如 图 2-13 所 示 。 可 
是 如 果 我 们 用 Transact-SQL 语 句 该 如 何 
写 呢 ? 

老 田 : 要 用 Transact-SQL 语 句 查看 
则 可 以 使 用 系统 内 置 函 数 
DATABASEPROPERTYEX 查 看 指定 数 
据 库 中 指定 选项 的 值 ， 语 法 : 
DATABASEPROPERTYEX (database, 
property) ， 比 如 查看 Stu_db1 数 据 库 中 
autoshrink 数 据 库 选项 的 状态 ， 如 图 2-14 
所 示 。 

小 天 : 郁闷 ， 赁 什么 你 就 可 以 ， 我 
试 了 很 多 选项 都 查 不 出 值 啊 ， 全 都 显示 
NULL。 

老 田 : 不 要 急 ， 该 函数 第 二 个 参数 


了 9 | 让 | 十 了 区 名 时 朗 master | 


图 2-13 查看 数据 库 选项 
二 一 人 
总 日 ” 视 重油 Q) 项 目 P) 主 zD) 工具 ED HE We | 


加 
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图 2-14 查看 数据 库 指定 选项 的 值 


的 值 可 以 在 需要 的 时 候 去 数据 库 文档 中 分 别 查询 。 
小 提示 : 系统 内 置 函 数 和 系统 存储 过 程 这 两 个 是 指使 用 SQL 语 言 在 数据 库 系 统 中 写 好 的 
功能 代码 段 。 不 同 数据 库 就 算 有 相同 功能 的 函数 或 者 存储 过 程 ， 其 名 称 也 有 差异 。 所 以 


本 书后 面 提 到 的 系统 内 置 函 数 和 系统 存储 过 程 这 两 项 ， 不 同 数据 库 系统 可 能 不 存在 。 


小 天 : 好 多 哦 ， 又 成 一 个 字典 了 ， 另 外 你 上 面 说 数据 库 文 件 如 果 不 限制 的 话 就 会 无 
限制 地 增加 到 把 磁盘 占 满 ， 那 么 有 什么 办 法 可 以 看 到 目前 数据 库 文件 的 大 小 ? 
老 田 : 可 以 执行 系统 存储 过 程 sp_spaceused 来 获取 数据 库 大 小 ， 如 图 2-15 所 示 ， 我 


们 看 到 数据 库 大 小 7.00MB， 未 分 配 的 空间 4.78MB。 再 看 下 面 一 个 结果 集中 ， 预 定义 的 
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空间 1248KB， 其 中 数据 使 用 了 488KB， 
索引 占 了 656KB， 还 有 104KB 未 使 用 。 

小 天 : 这 个 还 比较 清楚 ， 有 什么 办 
法 可 以 使 数据 库 的 文件 在 哪里 ， 文 件 的 
上 限 、 增 量 等 都 显示 出 来 呢 ? 

老 田 : 也 可 以 的 ， 使 用 系统 存储 过 
程 sp_helpdb+ 要 查看 的 数据 库 名 ， 如 图 
2-16 所 示 。 

小 天 : 你 这 个 太 奇 怪 了 ， 为 什么 内 
置 函数 的 用 法 和 系统 存储 过 程 的 用 法 不 
一 样 呢 ? 

老 田 : 详细 使 用 方法 在 本 书后 续 讲 
到 函数 和 存储 过 程 时 会 详细 阐述 ， 这 里 
简单 说 下 。 使 用 存储 过 程 (无论 系 统 存 
储 过 程 还 是 用 户 自 定义 存储 过 程 都 使 用 
exec 或 者 execute+ 空 格 + 存储 过 程 名 〉; 
而 函数 则 直接 当成 类 似 于 数据 表 这 样 的 
对 象 来 使 用 就 行 ， 比 如 前 文 直接 使 用 
select+ 空 格 + 函 数 名 ， 或 者 select+ 空 格 + 
函数 名 函数 参数 ) 即 可 。 


ZN 区 日 ” 宙 村 M 可 扣 Q) 项 目 P) 译 D】 工 RD 宇 DVD) 社区 (QO 部 动 HI 

县 #5 和 访 壕 谤 鸟 吕 轩 馈 Sudbl | 

a se 

Seu_qpl 要 大 人 站 认 呈 项 订 区 这 二 可 基 订 于 习 
csed 一 系统 内 置 存 请 过 程 
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图 2-16 使 用 sp_helpdb 查看 数据 库 文件 


2.6 删除 数据 库 


小 天 : 出 错 了 ， 我 这 里 无 聊 在 想 ， 
删除 数据 库 对 象 好 像 大 部 分 都 是 用 
DROP, 于 是 我 按照 创建 的 方式 ， 去 运 
行 drop database OneDb, 想 删 除 上 面 创 
建 的 OneDb 数 据 库 ， 结 果 就 提示 如 图 
2-17 所 示 的 错误 。 

老 田 : 晕 死 了 ， 你 当前 正在 使 用 


EEC 
ER mW) ROW RD TIREDW HE(O Wt 
| 了 sam 呈 要 闻 oreob | ?iFiog av 中 加 
| ey Tan a = 


图 2-17 删除 数据 库 出 错 提示 


这 个 数据 库 ， 这 就 好 比 你 躺 在 床上 ， 却 执行 把 床 扔 了 的 动作 一 样 ， 上 表 定 不 行 了 。 


小 天 : 


明白 了 ,也 就 是 说 只 要 数据 库 在 使 用 中 ， 就 无 法 删除 ， 对 吧 ? 如 果 一 定 要 删 


除 ， 就 要 首先 保证 数据 库 不 处 于 使 用 状态 。 
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老 田 : 是 的 ， 若 要 使 用 DROP DATABASE， 则 连接 的 数据 库 上 下 文 不 能 与 要 删除 
的 数据 库 或 数据 库 快照 相同 。 

另外 DROP DATABASE 语 句 必须 在 自动 提交 模式 下 运行 ， 并 且 不 允许 在 显 式 或 隐 
式 事务 中 使 用 。 自 动 提交 模式 是 默认 的 事务 管理 模式 。 

执行 删除 数据 库 的 操作 会 从 SQL Server 实 例 中 删除 数据 库 , 并 删除 该 数据 库 使 用 的 
物理 磁盘 文件 。 执 行 删除 操作 时 ， 如 果 数 据 库 或 它 的 任意 一 个 文件 处 于 脱 机 状态 ， 则 不 
会 删除 磁盘 文件 ， 那 就 只 能 手动 去 删除 这 些 文件 。 

在 删除 数据 库 之 前 ， 必 须 将 该 数据 库 上 的 所 有 数据 库 快 照 都 删除 。 

如 果 数 据 库 涉及 日 志 传送 操作 ， 请 在 删除 数据 库 之 前 取消 日 志 传 送 操作 。 

无 论 数据 库 处 于 下 列 哪 种 状态 , 都 可 将 其 删除 : 脱 机 状态 、 只 读 状 态 或 可 疑 状态 等 。 

小 天 : 明白 了 ， 还 有 使 用 
SQL Server Management Studio 
删除 数据 库 怎 么 做 ? 

老 田 : 这 个 问题 问 得 有 点 
傻 ， 因 为 在 “对 象 资源 管理 器 ” 
中 找到 “指定 的 SQL Server 实 例 
下 面 的 指定 数据 库 ”， 单 击 鼠 
标 右键 的 时 候 ， 都 可 以 看 到 删 
除 这 个 命令 。 选 择 该 命令 后 弹 
出 确认 删除 对 象 的 对 话 框 。 不 
过 如 果 目 标 数据 库 正 在 使 用 或 
者 有 其 他 打开 的 连接 ， 仍 然 删 
不 了 。 这 个 时 候 要 强制 删除 则 
必须 选中 “关闭 现 有 连接 ”选项 ， 如 图 2-18 所 示 。 


2.7 修改 数据 库 


老 田 : 其 实 上 面 我 们 在 修改 数据 库 选 项 的 时 候 已 经 涉及 到 了 , 接 下 来 我 们 继续 进行 
修改 数据 库 名 ， 扩 展 数据 库 ， 扩 大 、 缩 小 数据 库 等 操作 。 


en mos 
pr 


人 
ore 
ee mm 


2-18 删除 数据 库 


2.7.1 修改 数据 库 名 称 


小 天 : 不 是 吧 ， 修 改 数据 库 名 称 这 个 你 不 说 我 都 已 经 会 了 ， 你 看 我 的 做 法 对 不 对 ， 
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首先 在 对 象 资源 管理 器 中 ， 连 接 到 SQL Server 数 据 库 引擎 实例 ， 然 后 在 “对 象 资源 管理 
器 ”中 展开 指定 实例 下 面 的 “数据 库 ” 节 点 ， 右 键 单 击 要 重 命名 的 数据 库 ， 在 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 “ 重 命名 ”命令 。 最 后 输入 新 的 数据 库 名 称 ， 再 按 Enter 键 。 

老 田 : 这 样 确实 是 对 的 , 不 过 在 实际 使 用 中 还 要 切 鼠 确保 没有 任何 用 户 正 在 使 用 数 


据 库 , 然后 将 数据 库 设 置 为 单 用 户 
模式 。 

接 下 来 我 们 看 一 下 如 何 使 用 
Transact-SQL 语 句 修改 吧 。 例 如 我 
们 将 上 面 创建 的 数据 库 “OneDb” 
修改 为 “OneDb_bak”， 执行 效果 
如 图 2-19 所 示 。 

小 天 : 等 等 , 你 上 面 说 将 数据 
库 设 置 为 单 用 户 模式 , 这 个 如 何 设 
置 ? 

老 田 : 在 “数据 库 属 性 ”对 话 
框 中 ， 切 换 到 “选项 ”设置 界面 。 
在 “限制 访问 ” 选项 中 ， 选 择 “ 单 
用 户 ”。 这 个 时 候 如 果 其 他 用 户 连 
接 到 数据 库 ,将 出 现 “ 打 开 的 连接 ” 
消息 。 若 要 更 改 属性 并 关闭 所 有 其 
他 连接 ， 请 单 击 “ 是 ”。 一 切 就 
OK 了 ， 同 理 要 修改 为 多 用 户 和 这 
个 过 程 一 样 ， 如 图 2-20 所 示 。 


2.7.2 ”扩展 数据 库 


反 Mor Sl sreremgemetsede Ee 


文件 月 ”注入 (E) 视图 (V) 豆 淘 (QI 项目 (P) 需 式 (D) 工具 窗口 (W) 社区 (C) 才 助 (H) 


图 2-20 设置 限制 访问 为 单 用 户 


小 天 : 帮 我 看 下 ， 我 这 里 发 生 了 1005 错 误 ， 大 概 意思 是 说 “请 删除 不 需要 的 文件 、 
删除 文件 组 中 的 对 象 、 将 其 他 文件 添加 到 文件 组 或 为 文件 组 中 的 现 有 文件 启用 自动 增 


长 ， 以 便 增加 可 用 磁盘 空间 。” 


老 田 : 这 种 情况 是 因为 你 的 数据 库 空间 已 经 填 满 了 , 这 个 时 候 唯一 的 解决 方式 就 是 
扩大 数据 库 。 要 扩大 数据 库 ， 有 三 种 办 法 : 第 一 ， 设 置 数据 库 为 自动 增长 方式 ， 第 二 ， 
增加 数据 库 中 数据 文件 和 日 志文 件 的 大 小 ， 也 就 是 修改 它们 的 MAXSIZE 属 性 ; 第 三 种 
方式 就 是 ， 为 数据 库 增加 新 的 次 要 数据 文件 或 日 志文 件 。 
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最 优选 择 第 三 种 方式 ， 为 数据 库 增加 新 的 次 要 数据 文件 或 者 日 志文 件 ， 执 行 如 下 
Transact-SQL 语 句 : 


use master 


go 
alter database OneDb bak 一 -指定 要 修改 的 数据 库 
add file 
(name=OneDb bak one, 一 -文件 在 数据 库 中 的 名 字 
filename="'d:\OneDb_one.ndf', -文件 路 径 和 在 文件 系统 中 的 名 字 
size=2MB, -文件 初始 大 小 
maxsize=unlimited, -文件 上 限 
filegrowth=10% 一 - 增 量 
) 
go 


alter database OneDb bak 
add log file 
(name=OneDb bak one log, 
filename='d:\OneDb one.1df', 
size=10MB, 
maxsize=20mb, 
filegrowth=5% 
) 
go 
执行 后 效果 如 图 2-21 所 示 。 | 


| zem sae me eo mem aD) IRT gOW MFO bh 
行 完 行 % EEN) 入 | 访 汪 8 | macter v| ?6 mw 中 男 出 

口 辐 
执行 完成 后 可 执行 “exec sp_helpdb E y ee i 


OneDb_bak”， 查 看 数据 库 文件 情况 。 。 | 
小 天 修改 增 量 和 修改 文件 大 小 怎 下 
么 做 呢 ? 
老 田 ;也 是 通过 ALTER 
DATABASE 来 实现 。SQL 语 句 如 下 : 


-指定 要 修改 的 数据 库 


庄 中 的 名 宁 ， 
| 


可 


图 2-21 增加 数据 库 文件 


use master 


go 
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alter database OneDb bak -- 要 修改 的 数据 库 
modify file( 

name=OneDb 一 -要 修改 的 文件 名 
,Size=20 -文件 大 小 
,filegrowth=10% 一 增 量 


) 

go 

至 于 使 用 SQL Server Management Studio 如 何 增加 文件 和 修改 文件 属性 ， 则 请 参考 
前 面 的 2.2 节 。 


2.7.3 收缩 数据 库 


小 天 : 明白 了 ， 如 果 是 数据 库 临 时 扩大 一 下 ， 后 来 我 又 想 缩小 ， 该 怎么 做 呢 ? 

老 田 : 收缩 数据 库 其 实 也 是 很 正常 的 , 比如 我 们 一 次 把 系统 中 10 年 前 的 数据 全 部 删 
除 或 者 转移 了 ， 只 保留 最 近 3 年 的 ， 那 么 数据 库 必然 会 空 出 很 多 空间 。 还 有 种 情况 ， 是 
设计 数据 库 的 时 候 因为 某 种 原因 ,设计 得 很 大 ， 后 来 发 现 用 不 上 或 者 必须 收缩 。 处 理 方 


式 也 有 三 种 ; 第 一 种 是 设置 数据 库 为 自动 收缩 , 通过 设置 AUTO_SHRINK 数 据 库 选项 实 
现 ， 第 二 种 是 通过 手动 执行 DBCC fe 更 E 


文 HK 清唱 视 到 0V) 至 9(Q) 项 目 (?) 江 (D) 工具 mm 硬 DW) 社 E(Q 碍 二 (H) 


SHRINKDATABASE 语 句 来 收缩 整个 
数据 库 的 大 小 ; 第 三 种 是 执行 DBCC 
SHRINKFILE 语 句 来 手动 收缩 数据 库 中 
文件 的 大 小 。 

小 天 : 我 还 有 个 办 法 ， 就 是 上 面 修 
改 数据 库 大 小 那 种 方法 ,我 试 试 …… 噢 
耶 ……, 不 行 ， 出 错 了 ， 如 图 2-22 所 示 。 有 ey E 

老 田 : 还 是 看 我 的 吧 ， 首 先 我 们 设 。 “一 司 727 修好 序 站 全 
置 数据 库 的 自动 收缩 属性 吧 。 

小 天 : 这 个 不 用 你 说 ， 我 知道 ， 上 面 不 是 才学 了 吗 ， 不 就 是 设置 AUTO_SHRINK 
数据 库 选 项 的 值 为 ON 嘛 。 看 我 的 ，Transact-SQL 语 句 如 下 : 


alter database OneDb bak 


set auto shrink on 

老 田 : 小 样 ， 我 再 给 你 补充 点 ， 将 AUTO_SHRINK 数 据 库 选 项 设置 为 ON 后 ， 数 据 
库 引 擎 将 自动 收缩 具有 可 用 空间 的 数据 库 。 此 选项 可 以 使 用 ALTER DATABASE 语 句 来 
进行 设置 。 默 认 情 况 下 ， 此 选项 设置 为 OFF。 数 据 库 引擎 会 定期 检查 每 个 数据 库 的 空间 
使 用 情况 。 如 果 某 个 数据 库 的 AUTO_SHRINK 选 项 设置 为 ON， 则 数据 库 引 擎 将 减少 数 
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据 库 中 文件 的 大 小 。 该 活动 在 后 台 进行 ， 并 且 不 影响 数据 库 内 的 用 户 活动 。 

但 是 这 并 不 代表 将 此 选项 打开 就 是 上 策 了 ， 除 非 有 特定 要 求 ， 否 则 不 要 将 
AUTO_SHRINK 数 据 库 选项 设置 为 ON。 

小 天 : 这 么 好 的 功能 ， 为 什么 不 建议 打开 啊 ? 

老 田 : 因为 只 有 在 执行 会 产生 许多 未 使 用 空间 的 操作 (如 截断 表 或 删除 表 操 作 ) 后 ， 
执行 收缩 操作 才 最 有 效 。 

大 多 数 数据 库 都 需要 一 些 可 用 空间 , 以 供 日 常 操作 使 用 。 如果 反 复 收 缩 数 据 库 并 注 
意 到 数据 库 变 大 ， 则 表明 收缩 的 空间 是 常规 操作 所 必须 的 。 在 这 种 情况 下 ,反复 收缩 数 
据 库 就 显得 你 很 无 聊 了 。 你 有 权 无 聊 , 但 反复 收缩 会 增加 数据 库 的 碎片 ， 所 以 此 功能 还 
是 要 慎 用 。 

收缩 操作 不 会 保留 数据 库 中 索引 的 碎片 状态 , 通常 还 会 在 一 定 程度 上 增加 碎片 。 这 
也 是 为 什么 收缩 数据 库 时 无 论 如 何 都 不 能 将 数据 库 收 缩 到 最 初 的 大 小 , 比如 我 们 最 初 是 
3MB, 你 在 它 50MB 的 时 候 收 缩 , 可 能 回 到 30MB、20MB、8MB, 但 绝对 不 会 回 到 3MB。 

小 天 : 哦 , 这 个 自动 收缩 应 该 也 有 个 标准 吧 , 不 会 是 系统 一 旦 闲 得 无 聊 就 收缩 啊 ? 

老 田 : 当然 不 会 ,只 有 在 数据 库 引 擎 检查 到 数据 库 文 件 空间 中 超过 25% 都 是 未 使 用 
空间 的 时 候 ， 才 会 执行 收缩 。 

接 下 来 我 们 看 看 如 何 使 用 DBCC SHRINKDATABASE 命 令 ， 其 语法 形式 如 下 : 

DBCC SHRINKDATABASE〈' 要 收缩 的 数据 库 名 ', 可 用 空间 的 比例 ) 


例如 要 收缩 上 面 多 次 用 到 的 数据 库 OneDb_bak， 只 给 它 留 下 20% 的 可 用 空间 ， 


Transact-SQL 语 句 如 下 : 
DBCC SHRINKDATABASE ('OneDb bak',20) 


执行 效果 如 图 2-23 所 示 。 ET TE 


1 TH Gministrator (2))™ 
MEDRIASASE | ‘OneDD_Dak" 


EE EDI 


De Fed CotSee Merriee UedPosr EnaedPog 
i 过 mW 估 | 
@ use. | THc danspb | THOAdminietrator (57) | Oneph bak |ooooo|1 五 | | 
EP | 

Ee EE 草 1 列 加 


图 2-23 执行 DBCC SHRINKDATABASE 收缩 数据 库 


小 提示 : 如 果 收 缩 当 前 使 用 的 数据 库 ， 可 用 0 代表 数据 库 名 ， 例 如 : 


DBCC SHRINKDATABASE (0, 20) 


如 果 你 多 次 执行 该 收缩 命令 ， 将 会 看 到 执行 不 成 功 的 提示 ， 如 图 2-24 所 示 。 
小 天 : 我 猜 最 后 一 种 收缩 文件 的 语法 肯定 是 这 样 的 “DBCC SHRINKFILE〈( “文件 
名 ”， 可 使 用 比例 ) ”， 对 不 对 ? 


43 


数据 库 


老 田 : 大 概 是 对 的 , 有 点 不 同 的 是 ， 
这 里 不 再 是 可 使 用 空间 比例 ， 而 是 收缩 
后 文件 的 大 小 ， 这 个 时 候 就 有 个 问题 ， 
假设 数据 库 文件 为 50OMB, 其 中 有 30MB 
的 数据 ， 而 我 们 在 这 里 指定 要 收缩 到 
35MB ， 没 有 问题 ， 系 统 将 未 使 用 的 忆 可 本 
20MB 中 的 数据 移动 后 直接 将 未 尾 处 的 图 2-24 无 聊 地 多 次 执行 收缩 数据 库 的 提示 
15MB 释 放 掉 , 但 是 如 果 其 中 有 40MB 数 
据 ， 那 么 系统 也 只 能 把 文件 收缩 到 40MB 了 。 还 是 看 个 实例 : 


DBCC SHRINKFILE ('OneDb',20) 


小 提示 : 命令 中 用 到 的 数据 库 文件 名 不 是 只 在 Windows 中 的 名 字 ， 而 是 指 在 数据 库 系 


统 中 的 名 字 ， 关 于 这 点 请 参阅 上 面 “ 扩 展 数据 库 ” 那 个 实例 代码 中 的 注释 。 


另外 也 可 以 使 用 SQL Server Management Studio 压 缩 ， 具 体 步骤 可 以 自己 试 一 下 。 

小 天 : 使 用 SQL Server Management Studio 不 就 是 在 “对 象 资源 管理 器 一 指定 服务 
器 实例 一 数据 库 一 指定 的 数据 库 上 面 单 击 鼠 标 右键 一 任务 一 收缩 ”, 像 我 这 么 聪明 的 人 
一 看 就 明白 了 。 

下 面 一 个 我 解决 不 了 的 问题 是 , 起 初 数据 库 可 能 设置 了 多 个 次 要 文件 , 现在 我 的 收 
缩 方 式 首选 删除 这 些 文件 ， 怎 么 做 呢 ? 

老 田 : 怎么 做 ? 看 2.3.3 小 节 。 接 下 来 我 们 介绍 数据 库 快 照 。 


2.8 数据 库 快 照 


小 提示 : 下 面 所 讲 的 知识 ,不 同 关系 型 数据 库 的 原理 是 一 样 ， 但 是 具体 SQL 语言 和 选项 


的 语法 略 有 不 同 ， 非 SQL Server 数 据 库 系 统 请 根据 学 习 思路 查阅 相关 文档 。 


小 天 : 听 这 名 字 , 好 像 是 对 数据 库 进 行 照相 的 ? 像 我 这 么 帅 的 人 照相 就 是 把 影像 存 
下 来 了 ， 数 据 库 这 么 抽象 的 东西 照 出 来 的 结果 是 什么 样子 啊 ? 

老 田 : 其 实 我 看 你 也 很 抽象 ， 哈 哈 。 想 象 一 下 ， 把 你 的 照片 拿 出 来 ， 只 能 看 ， 不 能 
拘 ， 不 能 拧 ， 这 叫 什么 ， 这 叫 只 读 。 其 实数 据 库 快 照 也 一 样 ， 它 是 当前 数据 库 的 只 读 静 
态 视 图 , 不 包括 那些 还 没有 提交 的 事务 。 没 有 提交 的 事务 被 回 滚 了 ,这 样 才能 保证 数据 
库 事 务 的 一 致 性 。 

小 天 : 那 这 个 有 什么 用 啊 ， 别 搞 那么 多 没 用 的 东西 。 

老 田 : 怎么 说 没 用 呢 ， 假 设 我 们 对 某 企 业内 部 办 公 系 统 进行 大 量 的 分 析 ， 最 好 的 做 
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法 是 将 目前 的 数据 库 备份 到 另外 一 个 数据 库 服务 器 上 来 分 析 。 初 期 无 所 谓 , 但 是 如 果 将 
来 这 个 数据 库 很 大 了 , 备份 的 操作 可 能 很 容易 引起 系统 崩溃 。 而 数据 库 快 照 则 可 以 很 好 
地 解决 这 个 问题 。 

还 有 其 他 的 很 多 用 处 ， 我 们 来 看 一 下 《SQL Server 教 程 》 中 的 解释 。 

只 有 SQL Server 2005 Enterprise Edition 和 更 高 版 本 才 提 供 数 据 库 快照 功能 。 所 
有 恢复 模式 都 支持 数据 库 快照 。 

数据 库 快照 是 数据 库 ( 源 数据 库 ) 的 只 读 、 静 态 视图 。 多 个 快照 可 以 位 于 一 个 源 
数据 库 中 ， 并 且 可 以 作为 数据 库 始终 驻 留 在 同一 服务 器 实例 上 。 创 建 快照 时 ， 每 个 数 
据 库 快 照 在 事务 上 与 源 数 据 库 一 致 。 在 被 数据 库 所 有 者 显 式 删除 之 前 ,快照 始终 存在 。 

与 用 户 数据 库 的 默认 行为 不 同 ， 数 据 库 快照 是 通过 将 ALLOW_SNAPSHOT_ 

ISOLATION 数据 库 选 项 设置 为 ON 而 创建 的 ， 不 需要 考虑 主 数据 库 或 模型 系统 
数据 库 中 该 选项 的 设置 。 

快照 可 用 于 报表 。 另 外 ， 如 果 源 数据 库 出 现 用 户 错误 ， 还 可 将 源 数据 库 恢 复 到 
创建 快照 时 的 状态 。 技 失 的 数据 仅 限于 创建 快照 后 数据 库 更 新 的 数据 。 

数据 库 快照 是 数据 库 ( 称 为 “ 源 数据 库 ”) 的 只 读 静 态 视图 。 在 创建 时 ， 每 个 数 
据 库 快照 在 事务 上 都 与 源 数 据 库 一 致 。 在 创建 数据 库 快 照 时 ， 源 数据 库 通 常会 有 打开 
的 事务 。 在 快照 可 以 使 用 之 前 ,打开 的 事务 会 回 滚 以 使 数据 库 快照 在 事务 上 取得 一 致 。 


2.8.1 数据 库 快照 的 应 用 


小 天 : 可 以 用 通俗 点 的 话 来 说 一 下 它 的 典型 应 用 不 ? 

老 田 : 客户 端 可 以 查询 数据 库 快照 , 这 对 于 基于 创建 快照 时 的 数据 编写 报表 是 很 有 
用 的 。 而 且 ， 如 果 以 后 源 数据 库 损坏 了 ， 便 可 以 将 源 数据 库 恢 复 到 它 在 创建 快照 时 的 状 
态 。 因 为 这 个 特性 ， 我 们 可 以 用 在 以 下 几 个 地 方 。 

维护 历史 数据 以 生成 报表 。 由 于 数据 库 快照 可 提供 数据 库 的 静态 视图 , 因而 可 以 通 
过 快照 访问 特定 时 间 点 的 数据 。 例 如 ,您 可 以 在 给 定时 间 段 (例如 ， 财 务 季度 ) 要 结束 
的 时 候 创建 数据 库 快照 以 便 日 后 制作 报表 。 然 后 便 可 以 在 快照 上 运行 期 间 要 结束 时 创建 
的 报表 。 如 果 磁 盘 空 间 允 许 , 还 可 以 维护 任意 多 个 不 同期 间 要 结束 时 的 快照 ， 以 便 能 够 
对 这 些 时 间 段 的 结果 进行 查询 。 例 如 ， 调 查 单位 性 能 。 

使 用 为 了 实现 可 用 性 目标 而 维护 的 镜像 数据 库 来 减轻 报表 负载 。 使 用 带 有 数据 库 镜 
像 的 数据 库 快 照 ， 使 您 能 够 访问 镜像 服务 器 上 的 数据 以 生成 报表 。 而 且 ， 在 镜像 数据 库 
上 运行 查询 可 以 释放 主体 数据 库 上 的 资源 。 

使 数据 免 受 管理 失误 所 带 来 的 影响 。 

在 进行 重大 更 新 (例如 ， 大 容量 更 新 或 架构 更 改 ) 之 前 ， 可 创建 数据 库 快照 以 保护 
数据 。 一 旦 进行 了 错误 操作 ,可 以 使 用 快照 将 数据 库 恢复 到 生成 快照 时 的 状态 。 采 用 此 
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方法 还 原 很 可 能 比 从 备份 还 原 快 得 多 ; 但是， 此 后 您 无 法 对 数据 进行 前 滚 操作 。 

使 数据 免 受用 户 失误 所 带 来 的 影响 。 定 期 创建 数据 库 快照 , 可 以 减轻 重大 用 户 错误 
〈 例 如 ， 删 除 的 表 ) 的 影响 。 为 了 很 好 地 保护 数据 ， 可 以 创建 时 间 跨 度 足 以 识别 和 处 理 
大 多 数 用 户 错误 的 一 系列 数据 库 快 照 。 例 如 ， 根 据 磁 盘 资 源 ， 可 以 每 24 小 时 创建 6 一 12 
个 滚动 快照 。 每 创建 一 个 新 的 快照 ， 就 删除 最 早 的 快照 。 

若 要 从 用 户 错 误 中 恢复 , 可 以 将 数据 库 恢复 到 在 错误 发 生 的 前 一 时 刻 的 快照 。 采用 
此 方法 还 原 很 可 能 比 从 备份 还 原 快 得 多 ;但 是 ， 此 后 您 无 法 对 数据 进行 前 滚 操作 。 

或 者 , 也 可 以 利用 快照 中 的 信息 , 手动 重新 创建 删除 的 表 或 其 他 丢失 的 数据 。 例如 ， 
可 以 将 快照 中 的 数据 大 容量 复制 到 数据 库 中 ， 然 后 手动 将 数据 合并 回 数据 库 中 。 
管理 测试 数据 库 , 在 测试 环境 中 , 当 每 一 轮 测试 开始 时 针对 要 包含 相同 数据 的 数据 
库 重 复 运 行 测试 协议 将 十 分 有 用 。 在 运行 第 一 轮 测试 前 , 应 用 程序 开发 人 员 或 测试 人 员 
可 以 在 测试 数据 库 中 创建 数据 库 快照 。 每 次 运行 测试 之 后 , 数据 库 都 可 以 通过 还 原 数 据 
库 快 照 快速 返回 到 它 以 前 的 状态 。 
小 提示 : 由 于 数据 库 快 照 不 是 宛 余 存 储 ， 因 此 ,它们 不 会 防止 磁盘 出 现 错误 或 其 他 类 型 
的 损坏 。 所 以 千 万 不 要 把 这 作为 数据 安全 的 手段 ， 要 安全 ， 定 期 备份 才 是 王道 。 


互 


寻 | 


2.8.2 ”数据 库 快照 的 原理 


小 天 : 看 起 来 用 处 还 蛮 大 的 ,虽然 我 目前 可 能 还 用 不 上 这 个 功能 , 但 是 以 后 大 项 目 
中 难免 会 用 , 顺便 再 给 我 说 说 它 的 工作 原理 到 底 是 怎么 G3 
回 事 吧 。 

老 田 : 数据 库 快照 在 数据 页 级 运行 。 在 第 一 次 修改 Be 10% sa 
源 数据 库 页 之 前 ， 先 将 原始 页 从 源 数据 库 复制 到 快照 
此 过 程 称 为 “ 写 入 时 复制 操作 ”。 快 照 将 存储 原始 页 ， 
保留 它们 在 创建 快照 时 的 数据 记录 。 对 已 修改 页 中 的 记 
录 进 行 后 续 更 新 不 会 影响 快照 的 内 容 。 对 要 进行 第 一 次 
修改 的 每 一 页 重复 此 过 程 。 这样， 快照 将 保留 自 创 建 快 
照 后 经 修改 的 所 有 数据 记录 的 原始 页 。 

为 了 存储 复制 的 原始 页 快照 使 用 一 个 或 多 个 “ 稀 。 m 
政文 件 ”。 最 初 ， 稀 玻 文 件 实质 上 是 空 文件 ,不 包含 用 。 | 再 
户 数据 并 且 未 被 分 配 存储 用 户 数据 的 磁盘 空 间 。 随 着 源 | = 
数据 库 中 更 新 的 页 越 来 越 多， 文件 的 大 小 也 不 断 增长 。 
创建 快照 时 ， 稀 疏 文 件 占用 的 磁盘 空间 很 少 。 然而， 由 图 2-25 写 入 时 的 复制 操作 
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于 数据 库 随 着 时 间 的 推移 不 断 更 新 ， 稀 朴 文 件 会 增长 为 一 个 很 大 的 文件 。 

如 图 2-25 所 示 ， 快 照 关 系 图 中 的 浅 灰 色 方 框 表示 稀 朴 文件 中 尚未 分 配 的 潜在 空间 。 
收 到 源 数 据 库 中 页 的 第 一 次 更 新 时 ,数据 库 引擎 将 写 入 文件 , 操作 系统 向 快照 的 稀 朴 文 
件 分 配 空间 并 将 原始 页 复制 到 该 处 。 然 后 ， 数 据 库 引擎 更 新 源 数据 库 中 的 页 。 图 2-25 
说 明了 此 类 写 入 时 的 复制 操作 。 

小 天 : 上 面 的 写 入 时 操作 我 大 概 看 明白 了 ， 对 应 的 读 取 又 是 怎么 回 事 呢 ? 

老 田 : 对 于 用 户 而 言 ， 数 据 库 快照 似乎 始终 保持 不 变 ， 因 为 对 数据 库 快 照 的 读 操作 
始终 访问 原始 数据 页 ， 而 与 页 驻 留 的 位 置 无 关 。 

如 果 未 更 新 源 数 据 库 中 的 页 ， 则 对 快照 的 读 操作 将 是 从 源 数据 库 读 取 原始 页 。 图 
2-26 显 示 了 对 新 创建 的 快照 因此 其 稀 朴 文件 不 包含 页 ) 的 读 操作 。 此 读 操 作 仅 从 源 数 
据 库 读 取 。 

更 新 页 之 后 ， 对 快照 的 读 操作 仍 访问 原始 页 ， 该 原始 页 现在 存储 在 稀 朴 文件 中 。 图 
2-27 说 明了 对 访问 源 数据 库 中 更 新 页 的 快照 的 读 操作 。 此 读 操 作 从 快照 的 稀 朴 文件 中 读 
取 原 始 页 。 
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图 2-26 ”从 源 数 据 库 的 读 取 操 作 图 2-27 从 快照 的 稀疏 文件 中 读 取 原始 页 
小 天 : 按照 你 说 的 ， 根 据 磁盘 资源 ， 可 以 每 24 小 时 创建 6 一 12 个 滚动 快照 。 每 创建 
一 个 新 的 快照 ， 就 删除 最 早 的 快照 。 那 万 一 我 的 数据 库 非 常 大 了 ,我 怎么 知道 保持 多 少 
个 快照 滚动 最 合适 呢 ? 
老 田 : 快照 理想 的 使 用 期 限 取决 于 其 增长 率 以 及 可 用 于 其 稀 朴 文件 的 磁盘 空间 。 快 
照 所 需 的 磁盘 空间 取决 于 在 快照 使 用 期 限 内 源 数据 库 中 更 新 的 不 同 页 的 数量 。 因 此 , 如 
果 大 多 数 情况 下 更 新 重复 页 的 小 子 集 ， 则 随 着 时 间 的 推移 ， 增 长 率 会 降低 ， 快 照 所 需 空 
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间 也 会 相对 较 小 。 相反, 如 果 最 终 将 所 有 原始 页 至 少 更 新 一 次 , 则 快照 将 会 增长 到 源 数 
据 库 的 大 小 。 如 果 磁 盘 将 满 ， 则 快照 会 互相 争 用 磁盘 空间 。 如 果 磁 盘 驱 动 器 已 满 ， 则 无 
法 将 操作 写 入 所 有 快照 。 

因此 , 在 计划 快照 预计 使 用 期 限 内 所 需 空间 量 时 ， 了 解数 据 库 的 常用 更 新 模式 是 很 
有 用 的 。 对 于 某 些 数据 库 ， 更 新 率 可 能 相当 稳定 。 例 如 ， 库 存 数据 库 可 能 每 天 都 更 新 很 
多 页 ， 这 对 每 天 或 每 周 蔡 换 旧 快照 非常 有 用 。 对 于 其 他 数据 库 ， 更 新 页 的 比例 在 业务 周 
期 内 可 能 有 所 不 同 。 例 如 ， 目 录 数 据 库 通常 可 能 每 季度 更 新 ， 会 在 其 他 时 间 偶 尔 更 新 。 
逻辑 策略 是 在 每 季度 更 新 前 后 创建 快照 如 果 发 生 严重 更 新 错误 , 允许 还 原 更 新 前 快照， 
而 更 新 后 快照 用 于 报告 下 一 季度 的 写 入 。 

图 2-28 说 明了 两 种 相对 的 更 新 模式 对 快照 大 小 的 影响 。 更 新 模式 A 反映 的 是 在 快 
照 使 用 期 限 内 仅 有 30% 的 原始 页 更 新 的 环境 。 更 新 模式 B 反映 的 是 在 快照 使 用 期 限 
内 有 80% 的 原始 页 更 新 的 环境 。 


重 | 王后 


已 复制 30% “ss Boi80% Om 
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图 2-28 ”两 种 相对 的 更 新 模式 对 快照 大 小 的 影响 


2.8.3 ”管理 数据 库 快照 


小 天 : 可 能 是 我 对 数据 库 整体 理解 太 浅 ， 对 于 图 2-28 我 多 半 还 是 有 点 没有 看 懂 ， 要 
不 你 先 教 我 怎么 创建 、 修 改 、 删 除 吧 ， 也 许 实 际 使 用 一 下 ， 心 里 就 有 谱 多 了 。 

老 田 : 创建 可 以 使 用 CREATE DATABASE 语 句 。 例 如 我 们 为 数据 库 
AdventureWorksDW2008 创 建 一 个 名 为 AdventureWorksDW2008_snp_200909241123 的 快 
照 ， 如 下 : 
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USE master 
GO 
CREATE DATABASE RdventureWorksDW2008 snp 200909241123 -- 快 照 名 称 
ON ( 
一 源 数据 库 的 逻辑 名 称 
NAME=AdventureWorksDW2008_ Data 
-- 快 照 文件 存放 位 置 和 文件 名 称 ， 文 件 后 绥 名 称 随便 
1, FILENAME="'d:\DATA\AdventureWorksDW2008 .SNP" 
Ul 


一 -指明 为 哪个 数据 库 创建 快照 
RS SNAPSHOT OF AdventureWorksDW2008 
GO 
执行 上 述 代 码 后 ， 在 D:\DATA\ 下 面 可 以 看 到 如 图 2-29 所 示 的 文件 。 
区 AdventureWorksDW2008.SNP 2009/10/24 11:29 Snapshot 文件 87,168 KB 


图 2-29 新 建 的 快照 文件 
小 天 : 我 想 删除 的 语句 一 定 是 这 样 的 
DROP DATABASE AdventureWorksDW2008 snp 200909241123 
咽 ， 确 实 删 掉 了 。 遇 到 多 个 文件 的 数据 库 就 建立 不 起 快照 了 ， 它 提示 我 缺少 文件 ， 
可 是 我 又 无 法 添加 多 个 文件 ， 怎 么 办 ? 
老 田 : 这 是 因为 创建 快照 需要 指定 源 数据 库 的 每 个 数据 库 文件 的 逻辑 名 称 , 有 多 少 
个 数据 文件 就 必须 指定 多 少 次 , 日 志文 件 不 能 做 快照 如 下 所 示 ， 我 们 为 test2 数 据 库 创建 


快照 。 
create database test2 snp ”-- 创 建 快照 的 名 称 
on( 一 -第 一 个 数据 库 文件 
name=aaaa, -- 逻 辑 文件 名 称 为 aaaa 的 数据 文件 
filename='d:\t2 1.thc' 一 快照 文件 物理 路 径 
), 一 -继续 第 二 个 
( 
name=test2, -- 逻 辑 文件 名 称 为 test2 的 数据 文件 
filename='d:\t2.thc'" 一 快照 文件 物理 路 径 
as snapshot of test2 -- 源 数据 库 为 test2 


老 田 : 就 这 么 简单 ， 赶快 重新 建立 一 个 吧 , 我们 接 下 来 就 对 快照 进行 一 些 简单 的 操 
作 。 
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第 一 ， 查 询 快照 ， 如 图 2-30 所 示 。 
第 二 ， 对 快照 进行 插入 新 数据 的 操作 ， 如 图 2-31 所 示 。 
| ee eee em mp To en ea ww 


卫 waiam | 四 | 函 函 叶莉 弃 | sherreworsowzo” ?Fn hv 加 本 下 
器 | 


zol” 太吉 
改 THEBOLSeve 9035-THG 


图 2-30 对 数据 库 快照 执行 查询 图 2-31 因 快 照 是 只 读 ， 插 入 数据 出 错 

第 三 , 如 果 在 联机 数据 库 中 发 生 用 户 错误 , 则 可 以 将 数据 库 恢复 到 发 生 错 误 之 前 的 
数据 库 快照 。 例 如 ， 我 们 对 上 面 创建 的 test2 数 据 库 恢复 其 快照 test2_snp， 代 码 如 下 : 

=- 恢复 数据 库 test2 来 自 数据 库 快照 = 快照 名 

restore database test2 from database snapshot='test2 snp"' 

使 用 快照 恢复 数据 库 , 恢复 的 时 候 要 确保 快照 和 目标 数据 库 都 没有 被 使 用 , 否则 会 
出 现 如 图 2-32 所 示 的 错误 。 

小 天 : 5555555! 我 把 所 有 查询 窗口 都 关闭 了 ， 只 剩 下 这 一 个 了 还 是 一 样 的 提示 ， 
怎么 办 啊 ? 

老 田 : 恢复 数据 库 其 实 也 是 很 危险 的 操作 ， 所 以 建议 保证 断 开 所 有 连接 ， 再 以 管理 
员 身 份 登录 上 去 恢复 。 在 恢复 操作 
过 程 中 ,快照 和 源 数 据 库 都 不 可 用 。 2 : 1 
源 数据 库 和 快照 都 标记 为 “还 原 
中 ”。 如 果 在 恢复 操作 期 间 发 生 错 一 一 
误 ， 则 数据 库 在 重新 启动 后 ， 将 尝 Pi 


试 完成 恢复 操作 。 一 as 
另外 ， 再 次 慎重 提醒 。 尽量 不 。 图 2.32 因为 被 恢复 的 快照 正在 被 其 他 使 用 而 无 法 恢复 
要 把 恢复 快照 作为 对 数据 安全 保障 
的 一 种 手段 。 
小 天 : 你 真 嘿 唆 ,现在 我 就 只 会 这 一 种 ， 你 多 次 提醒 不 要 用 这 种 方式 ， 那 你 推荐 几 
种 更 好 的 方式 嘛 。 


老 田 : 其 实 …… 其 实 我 真 想 给 你 一 砖头 扔 过 来 。 接 下 来 会 讲 到 分 离 、 附 加 数据 库 以 
及 备份 、 还 原 数据 库 ， 这 些 才 是 更 为 安全 的 方法 。 
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2.9 ”分 离 和 附加 数据 库 


如 果 要 将 数据 库 更 改 到 同一 计算 机 的 不 同 SQL Server 实 例 或 要 移动 数据 库 , 分 离 和 
附加 数据 库 最 合适 。 因为 它 可 以 分 离 数据 库 的 数据 和 事务 日 志文 件 , 然后 将 它们 重新 附 


加 到 同一 或 其 他 SQL Server 实 例 。 


2.9.1 分离 数据 库 


分 离 数 据 库 是 指 将 数据 库 从 SQL Server 实 例 中 删除 , 但 使 数据 库 在 其 数据 文件 和 事 


务 日 志文 件 中 保持 不 变 。 之 


rs | 


后 ， 就 可 以 使 用 这 些 文件 将 。 可 
数据 库 附加 到 任何 SQL | 
Server 实 例 ， 包 括 分 离 该 数 | 
据 库 的 服务 器 。 
小 天 : 这 个 听 起 来 不 “| 
错 ， 具 体 怎么 操作 呢 ? | 
老 田 : 在 指定 的 数据 库 | 呈 
上 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 。 | 下 
快捷 菜单 中 选择 “任务 ”一 
“分 离 ” 命 令 ， 打 开 “ 分 离 
数据 库 ”对 话 框 。 如 图 2-33 
所 示 。 
在 图 2-33 中 ， 我 们 注意 
到 数据 库 “ 状 态 ”, 如 果 这 里 是 “就 绪 ”， 
则 可 以 直接 单 击 右 下 角 的 “确定 ”按钮 ; 
如 果 显示 正在 使 用 ， 那 么 最 好 停止 使 
用 ， 或 者 选中 “删除 连接 ” 复 选 框 。 
小 天 : 哎 ， 又 被 你 要 了 ， 错 误 了 ， 
如 图 2-34 所 示 。 


Ca ] an 


图 2-33 “分 离 数 据 库 ” 对 话 框 
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图 2-34 ” 当 数 据 库存 在 快照 时 ， 无 法 分 离 


老 田 : 不 是 你 自己 要 马上 见效 的 嘛 ， 自 己 不 会 看 错误 提示 啊 。 
小 天 : 我 知道 错 了 , 这 个 错误 的 意思 是 不 是 要 先 把 数据 库 的 快照 删除 了 才 可 以 分 离 


啊 ? 


其 他 还 有 些 什么 需要 注意 的 没有 呢 ? 
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老 田 : 第 一 , 数据 库 中 存在 数据 库 快照 。 必 须 首先 删除 所 有 数据 库 快照 ， 然 后 才能 
分 离 数 据 库 。 

第 二 ， 已 复制 并 发 布 数据 库 。 如 果 进 行 复制 ， 则 数据 库 必须 是 未 发 布 的 。 必 须 通过 
运行 sp_replicationdboption 禁 用 发 布 后 ， 才 能 分 离 数 据 库 。 

第 三 ， 该 数据 库 正 在 某 个 数据 库 镜像 会 话 中 进行 镜像 ， 除 非 终止 该 会 话 ， 否 则 无 法 
分 离 该 数据 库 。 

第 四 ,数据 库 处 于 可 疑 状 态 。 在 SQL Server 2005 和 更 高 版 本 中 ,无 法 分 离 可 疑 数据 
库 。 必 须 将 数据 库 设 为 紧急 模式 ， 才 能 对 其 进行 分 离 。 

小 天 : 使 用 Tranasact-SQL 语 句 分 离 数据 库 怎 么 做 呢 ? 

老 田 : 使 用 内 置 存储 过 程 sp_detach db 来 完成 ， 例 如 分 离 数 据 库 “Stu_db2”，SQL 
语句 如 下 : 


USE master 
GO 
EXEC sp detach db Stu db2 


小 天 : 分 离 倒是 很 顺利 了 ， 但 我 有 个 疑惑 ， 比 如 我 创建 了 登录 名 “xiaotian”， 默 
认 数 据 库 就 是 这 个 被 分 离 的 ， 那 …… 

老 田 : 那么 “xiaotian” 的 默认 数据 库 就 将 变 成 master 数 据 库 ， 同 时 也 会 删除 其 所 有 
的 元 数据 。 


2.9.2 ”附加 数据 库 


接 下 来 我 们 看 看 如 何 附加 到 新 的 实例 中 。 通常 附加 好 数据 库 以 后 , 数据 库 的 状态 会 
和 被 分 离 前 的 那 一 刻 完 全 一 样 。 但 是 有 些 问 题 需要 注意 。 

。 从 SQL Server 2005 和 更 高 版 本 中 , 附加 和 分 离 操作 都 会 禁用 数据 库 的 跨 数 据 库 
所 有 权 连 接 。 

。 ”附加 数据 库 时 ，TRUSTWORTHY 均 设置 为 OFF。 

。 ”附加 数据 库 时 ， 所 有 数据 文件 MDF 文件 和 NDF 文 件 ) 都 必须 可 用 。 如 果 任 
何 数据 文件 的 路 径 不 同 于 首次 创建 数据 库 或 上 次 附加 数据 库 时 的 路 径 , 则 必须 
指定 文件 的 当前 路 径 。 

。 如果 附 加 的 主 数据 文件 是 只 读 的 ， 则 数据 库 引擎 假定 数据 库 也 是 只 读 的 。 

。 ”无 法 在 早期 版 本 的 SQL Server 中 附加 由 较 新 版 本 的 SQL Server 创 建 的 数据 库 。 

。 与 任何 完全 或 部 分 脱 机 的 数据 库 一 样 ， 不 能 附加 正在 还 原文 件 的 数据 库 。 

。 分 离 再 重新 附加 只 读数 据 库 后 ， 会 丢失 差异 基准 信息 。 这 会 导致 master 数 据 库 
与 只 读数 据 库 不 同步 。 之 后 所 做 的 差异 备份 可 能 导致 意外 结果 。 因 此 ， 如 果 对 
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只 读数 据 库 使 用 差异 备份 , 在 重新 附加 数据 库 后 , 应 通过 进行 完整 备份 来 建立 
当前 差异 基准 。 
小 天 …… 小 天 …… 又 睡 着 了 ， 哼 ， 先 把 你 这 里 除 系统 数据 库 、 分 析 、 报 表 数 据 库 外 
的 所 有 数据 库 都 分 离 了 。 
小 天 ， 地 震 了 ， 人 快 跑 …… 
别 吵 啦 ， 你 刚才 叫 我 就 听见 了 ， 你 把 我 可 以 玩 的 数据 库 都 分 离 了 ， 我 知道 ， 快 教 我 
怎么 重新 附加 上 来 吧 ， 再 说 ， 我 也 没 睡觉 ， 是 在 思考 ， 懂 不 ! 
老 田 : 使 用 SQL Server Management Studio 附 加 数据 库 很 简单 。 
(1) 在 “对 象 资源 管理 器 ”中 找到 “指定 的 SQL Server 实 例 ” 下 的 “数据 库 ” 节 点 ， 
单 击 鼠 标 右键 , 在 弹出 的 快捷 菜单 


中 选择 “附加 ”命令 。 弹 出 “附加 ‘man le 电 | 


数据 库 ” 对 话 框 。 es 
(2) 单 击 对 话 框 右边 中 部 的 
“添加 ”按钮 ， 添 加 要 附加 的 数据 
文件 ， 如 图 2.35 所 示 。 | 
(3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 
成 数据 库 附 加 。 
下 面 来 看 看 如 何 用 3 mana 
Transact-SQL 语 句 附加 吧 ， 就 附 四 
加 上 面 分 离 出 去 的 “Stu db2” 数 
据 库 。Transact-SQL 语 句 如 下 ( 记 
得 要 先 把 这 个 数据 库 分 离 出 去 再 
执行 下 面 的 代码 来 附加 ) : 


USE master 
GO 


ES mn | 


图 2-35 “附加 数据 库 ” 对 话 框 


CREATE DATABASE Stu db2 ON 

( FILENAME = N'D:\studio db2.mdf' )， 

( FILENAME = N'D:\studio lo0g.1df' )， 

( FILENAME = N'e:\stu db2 two.ndf' )， 

( FILENAME = N'D:\studio db2 new.ndf' ) 
FOR ATTACH 

GO 
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执行 后 效果 如 图 2-36 所 示 。 Pe 
小 天 : 如 果 从 低 版 本 服务 器 分 离 出 。 | asssswlaiaa sa mm， 


来 的 数据 库 要 附加 到 高 版 本 服务 器 的 
话 ， 还 会 自动 升级 ， 相 反 就 无 法 附加 对 
吧 ? 


图 2.36 附加 数据 库 


老 田 : 是 的 ， 另外， 如 果 分 离 出 来 后 日 志文 件 无 法 使 用 了 ， 可 以 使 用 FOR 
ATTACH_REBUILD_LOG 关 键 字 指定 系统 重建 日 志文 件 。SQL 语 句 如 下 : 


CREATE DATABASE OneDb bak ON 

( FILENAME = “数据 库 文件 所 在 路 径 \OneDb .mdf' ) 

FOR ATTACH REBUILD LOG 

加 

小 天 : 我 觉得 我 的 数据 库 文件 放 得 太 深 了 ， 路 径 我 根本 记 不 住 , 每 次 都 要 去 打开 目 
录 复制 地 址 ,好 麻烦 ， 有 办 法 改变 下 这 个 路 径 不 ? 我 刚才 试 了 直接 在 Windows 资 源 管理 
器 中 移动 不 行 ， 就 只 好 把 数据 库 分 离 了 再 重新 移动 ， 然 后 再 附加 ， 但 是 这 样 好 麻烦 ， 有 
什么 简单 点 的 办 法 呢 ? 


2.10 移动 数据 库 文件 


老 田 : 办 法 是 肯定 有 的 ， 而 且 不 但 可 以 移动 文件 ， 甚 至 用 户 数据 库 和 系统 数据 库 都 
可 以 移动 。 下 面 我 们 先 讲 如 何 移动 文件 。 

可 以 通过 在 ALTER DATABASE 语 句 的 FILENAME 子 句 中 指定 新 的 文件 位 置 来 移 
动 系 统 数据 库 和 用 户 数 据 库 。 数 据 、 日 志和 全 文 目录 文件 也 可 以 通过 此 方法 进行 移动 。 
这 在 下 列 情况 下 可 能 很 有 用 。 

。 故障 恢复 : 例如 ， 由 于 硬件 故障 ， 数 据 库 处 于 可 疑 模式 或 被 关闭 。 

。 ”预先 安排 位 置 需要 调整 。 

。 文件 所 在 的 磁盘 需要 维护 操作 而 进行 的 位 置 调整 。 

小 天 : 也 可 以 把 文件 移动 到 其 他 的 服务 器 上 吗 ? 

老 田 : 不 行 的 ， 如 果 要 移动 到 其 他 的 服务 器 上 就 只 有 通过 上 面 的 分 离 、 附 加 或 者 下 
一 章 要 讲 的 备份 、 还 原 才 可 以 解决 。 
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(1) 在 执行 文件 移动 前 先 运 行 如 下 代码 将 Stu_db2 数 据 库 状态 设置 为 OFFLINE。 
ALTER DATABASE Stu db2 SET OFFLINE 
(2) 将 所 有 的 文件 在 Windows 资 源 管理 器 中 移动 到 新 的 位 置 。 
(3) 对 于 已 移动 的 每 个 文件 ， 请 运行 以 下 语句 : 
ALTER DATABASE database name 
MODIFY FILE ( NAME = 文件 逻辑 名 
，FILENAME = ' 新 路 径 \Windows 中 的 文件 名 ' ) 
例如 下 面 的 例题 ， 我 们 将 Stu db2 。 ec MM cl 
数据 库 的 文件 studio db2 移 动 到 Dwawweo DDB ee To y 
studio db2.mdf 这 个 路 径 , 执行 后 效果 如 
图 2-37 所 示 。 
(4) 设置 完成 后 ， 恢 复 Stu_db2 数 
据 库 状 态 ， 设 置 为 ONLINE。 


ms | 


启用 < 


EE 


在 系统 申 录 中 已 个 职 、 新 跑 径 将 在 雪 握 库 下 次 启动 


| 


让 


行 2 列 1 chi 


图 2.37 修改 数据 库 文件 的 位 置 


ALTER DATABASE Stu db2 SET ONLINE 


2.11 ”移动 和 复制 数据 库 


小 天 :有 没有 什么 简单 的 方法 可 以 直接 移动 或 者 复制 数据 库 到 其 他 的 服务 器 上 呢 ? 
老 田 : 有 的 ， 不 过 写 脚本 就 比较 多 了 ， 现 在 也 不 太 适 合 你 ， 我 们 用 SQL Server 
Management Studio 来 做 一 次 吧 。 

(1) 确保 有 两 个 都 可 以 连接 的 数据 库 实例 ， 同 时 服务 器 上 的 SQL Server 代 理 服务 
器 必须 启动 。 在 SQL Server 配 置 管理 器 中 检查 ， 如 果 未 启动 就 先 启动 。 比 如 我 现在 的 计 
算 机 上 就 有 两 个 , 一 个 是 安装 Microsoft Visual Studio 2008 的 时 候 安 装 的 ， 另 外 一 个 就 是 
我 们 做 演示 的 这 个 SQL Server 2008， 如 图 2-38 所 示 ， 当 然 也 可 以 是 远程 服务 器 。 

从 图 2-38 中 我 们 看 到 有 两 个 服务 器 实例 ， 在 THC\SQLEXPRESS 这 个 实例 中 我 建立 
了 一 个 名 为 “MoveTest” 的 数据 库 用 来 移动 。 

(2) 在 这 个 数据 库 上 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “任务 ”一 “复制 
数据 库 ” 命 令 ( 因 为 THC\SQLEXPRESS 这 个 版 本 并 不 具备 复制 数据 库 的 功能 ， 所 以 这 
里 我 只 好 在 上 面具 备 此 功能 的 实例 中 任意 单 击 一 个 数据 库 选择 到 复制 数据 库 来 打开 复 
制 的 向 导 ) ， 如 图 2-39 所 示 。 
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对 杀 资 源 管 理 器 


io- | 习 避 = 也 


日 图 THC (SQLServer 10.0.2531 - THCAdministraton) 


S B Tc gt Sever 100.2531 - THOVAdministraton) 
EE 


ER 


图 2-38 两 个 数据 库 实例 2-39 选择 “复制 数据 库 ” 命 令 


(3) 打开 向 导 后 单 击 “ 下 
一 步 ” 按 钮 进入 “选择 源 数据 
库 ” 界 面 ， 因 为 我 们 这 里 是 从 
THC\SQLEXPRESS 服务 器 
复制 ， 所 以 这 里 的 源 服务 器 应 
该 选择 THC\SQLEXPRESS， 
如 图 2-40 所 示 。 

(4) 选择 好 源 服务 器 后 
单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 选 择 目 
标 服务 器 。 目 标 服务 器 就 是 要 
移动 到 的 这 个 服务 器 实例 。 我 


En ee Fem) 3 ER 


图 2-40 选择 源 服务 器 


们 这 里 就 应 该 选择 实例 “THC”， 或 者 默认 的 〈loca) 。 
(5) 再 次 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 进入 “选择 传输 方式 ”界面 ， 如 果 要 在 安全 或 者 联 
机 状态 下 进行 移动 或 复制 ， 就 选择 下 面 的 “使 用 SQL 管理 对 象 方法 ”。 然 后 单 击 “ 下 一 


步 ”按钮 。 


(6) 进入 “选择 数据 库 ” 界 面 ， 如 图 2-41 所 示 。 选 择 好 移动 或 者 复制 后 ， 单 击 “ 下 


一 步 “ 按 钮 。 


(7) 后 面 配置 的 几 步 都 可 以 直接 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 如 果 对 这 里 想 探 索 个 明白 
的 话 ， 在 希望 探索 的 步骤 中 按 F1 键 ， 可 以 在 “帮助 ”中 详细 查看 。 
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(8) 在 安排 运行 包 步 又 选择 
运行 时 间 安 排 ， 然 后 单 击 “ 下 一 
步 ”按钮 。 

(9) 在 完成 向 导 这 一 步 可 以 
检查 下 你 的 所 有 选择 ， 之 后 单 击 
“完成 ”按钮 ， 进 入 最 后 执行 步 


又 ， 如 图 2-42 所 示 。 
(10) 当 全 部 项 状态 都 为 成 
功 后 ， 关 闭 向 导 ， 检 查 两 个 实例 ‘He Cs 
中 的 数据 库 。 图 2-41 选择 要 移动 或 者 复制 的 数据 库 


ERE 


图 2-42 执行 复制 数据 库 向 导 


2.12 备份 和 还 原 数据 库 


小 天 : 这 样 来 说 ， 这 也 是 备份 和 恢复 的 一 种 手段 哦 。 

老 田 :我 说 你 怎么 老 想 到 备份 和 恢复 呢 ? 下 面 就 专门 讲 备 份 和 恢复 ,不 过 先 说 清楚 ， 
关于 备份 和 恢复 , 我 们 所 讲 的 仅 限 于 我 们 自己 的 日 常 学 习 和 使 用 , 如 果 你 是 一 个 数据 库 
管理 员 (DBA) 的 话 ， 下 面 的 内 容 可 能 无 法 满足 你 的 需求 ， 建 议 要 么 去 购买 专业 的 书 
籍 或 者 你 擅长 看 《SQL Server 教 程 》 则 还 是 看 教程 。 

小 天 : 说 得 这 么 神秘 ， 快 讲 下 什么 是 备份 ? 为 什么 要 备份 ? 我 现在 就 是 要 学 编程 ， 
做 一 个 合格 的 程序 员 就 行 了 。 
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老 田 : 所 谓 备份 ， 就 是 把 数据 库 复制 到 转 储 设 备 的 过 程 。 其 中 ， 转 储 设 备 是 指 用 于 
放置 数据 库 拷 贝 的 磁带 或 磁盘 。 通 常 也 将 存放 于 转 储 设备 中 的 数据 库 的 拷贝 称 为 原 数据 
库 的 备份 或 转 储 。 如 此 一 解释 ， 我 想 为 什么 要 备份 就 不 用 说 了 。 

小 天 : 备份 有 什么 限制 呢 ? 

老 田 : 从 SQL Server 2005 开 始 , 可 以 在 数据 库 联 机 并 且 正 在 使 用 时 进行 备份 。 但 是 ， 
存在 下 列 限 制 。 

。 ” 隐 式 或 显 式 引 用 脱 机 数据 的 任何 备份 操作 都 会 失败 ,例如 你 要 备份 的 数据 库 的 

一 个 文件 组 脱 机 。 

。 ”数据 库 仍 在 使 用 时 ，SQL Server 可 以 使 用 联机 备份 过 程 来 备份 数据 库 。 在 备份 
过 程 中 ， 可 以 进行 多 个 操作 。 例 如 ， 在 执行 备份 操作 期 间 允 许 使 用 INSERT、 
UPDATE 或 DELETE 语 句 。 但 是 ， 如 果 在 正在 创建 或 删除 数据 库 文件 时 尝试 启 
动 备份 操作 ， 则 备份 操作 将 等 待 ,直到 创建 或 删除 操作 完成 或 者 备份 超时 。 例 
如 文件 的 添加 、 删 除 、 修 改 或 者 压缩 等 操作 。 

。 所 有 的 恢复 模式 都 允许 您 备份 完整 或 部 分 的 SQL Server 数 据 库 或 数据 库 的 单 
个 文件 或 文件 组 。 不 能 创建 表 级 备份 。 


2.12.1 备份 数据 库 


小 天 : 备份 的 方式 有 哪些 呢 ? 

老 田 : 备份 的 方式 主要 就 三 种 ， 完 整备 份 、 差 异 备份 和 事务 日 志 备 份 。 完 整备 份 简 
单 来 说 就 是 整个 数据 库 的 完整 备份 。 差 异 备份 虽然 也 是 指数 据 库 中 所 有 文件 的 备份 。 但 
是 此 备份 只 包含 自 每 个 文件 的 最 新 数据 库 备份 之 后 发 生 了 修改 的 数据 区 。 事 务 日 志 备份 
我 们 这 里 不 做 过 多 的 探讨 。 

小 天 : 意思 就 是 说 ， 如 果 我 选择 差异 备份 的 话 ， 得 到 的 数据 就 只 有 和 前 一 次 备份 中 
不 同 的 部 分 ， 而 不 是 全 部 了 ， 对 吧 ? 

1. 完整 备份 

老 田 : 我 们 先 来 使 用 SQL Server Management Studio 来 做 一 次 ， 也 做 个 比较 直观 的 
解释 。 就 拿 上 面 已 经 使 用 多 次 的 OneDb_bak 数 据 库 来 玩 , 在 这 个 数据 库 上 单 击 鼠标 右键 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “任务 ”一 “备份 ”命令 ,打开 “数据 库 备 份 ”对 话 框 ， 如 图 
2-43 所 示 。 
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小 天 : 备份 类 型 这 里 不 用 解 
释 了 ， 就 说 下 面目 标 中 的 地 址 ， 
为 什么 你 那个 地 址 好 像 是 自 定 义 
的 呢 ? 我 的 就 是 一 长 串 地 址 呢 ? 

老 田 : 你 把 它 原来 的 删除 了 ， 
自己 再 添加 一 个 不 就 结 了 ， 不 过 
一 定 要 加 文件 名 ， 如 图 2-44 所 示 。 

小 天 : 另外 我 还 想 如 果 在 我 
下 次 再 备份 时 还 是 用 这 个 地 址 不 
改变 的 话 ， 文 件 会 怎么 办 ? 自动 
覆盖 吗 ? 

老 田 : 这 个 如 何 处 理 就 要 看 
你 备份 选项 中 如 何 设置 了 ， 如 图 
2-45 所 示 。 

其 实 你 这 个 问题 没有 问 我 的 
必要 嘛 , 为 什么 不 自己 备份 一 次 ， 
然后 找到 备份 的 文件 ， 再 换 不 同 
的 选项 多 设置 几 次 , 看 下 效果 呢 。 
接 下 来 我 们 看 看 如 何 用 
Transact-SQL 完 成 同样 的 备份 工 
作 ，Transact-SQL 语 句 如 下 : 


Use master 
go 
backup database Stu db3 
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选择 文件 或 备份 设备 作为 备份 目标 。 您 可 以 为 常用 文件 创建 备份 设备 。 


| 的 目标 


加 文件 名 中) 
D:\Data\Backup\san bak 


图 2-45 备份 选项 


一 要 备份 的 数据 库 
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to disk='D:\Data\Backup\db .bak'-- 备 份 文件 的 存放 路 径 和 名 字 


with name=" 喜 你 玩 数据 库 备份 一 -备份 集 名 称 

,description=' 数 据 库 完全 备份 ' 一 备注 

Panie 一 -指定 重 写 所 有 备份 集 。noinit， 不 覆盖 现 有 备份 
执行 后 效果 如 图 2-46 所 示 。 i 


小 天 : 我 这 里 执行 完 后 消息 没有 屠 
么 多 ， 只 说 了 两 个 文件 的 处 理 情况 ， | 
你 …… 哦 ， 想 起 来 了 ， 你 的 数据 库 在 “ 数 | | 0 
据 库 文件 管理 ” 那 一 小 节 中 讲 示例 的 时 | | 

候 分 别 多 加 了 一 个 数据 文件 和 一 个 日 志 
文件 。 是 否 这 个 完整 备份 就 是 要 对 所 有 
的 文件 都 做 一 次 处 理 呢 ? El 


2. 差异 备份 夺 图 2-46 执行 数据 库 完整 备份 


老 田 : 是 这 个 意思 ， 不 过 差异 备份 也 一 样 ， 下 面 我 们 来 看 看 。 还 是 同样 备份 这 个 数 
据 库 ， 就 不 用 SQL Server Management Studio 做 了 ， 直 接 用 Transact-SQL 语 句 ， 如 下 : 


use master 

go 

backup database OneDb bak 

to disk='D:\Data\Backup\db-cy.bak' 


with differential, 一 表明 是 差异 备份 

description=' 数 据 库 差异 备份 '， 一 -备注 

init 一 -指定 不 覆盖 现 有 备份 

执行 效果 如 图 2-47 所 示 。 TT 


RE) EV) (0) 巩 B 请 RID) 工 Rn OW) 


小 天 ， 差异 备份 难道 不 可 以 给 备份 。 | a 记 电 站 

起 名 字 吗 ? 为 什么 你 这 里 没有 Name 选 | 

项 了 呢 ? 中 
老 田 : 嗯 ， 也 许 不 行 吧 ， 你 自己 试 

试看 。 


社区 CO WH) 


2-47 执行 数据 库 差异 备份 
2.12.2 还原 数据 库 


备份 完毕 了 , 接 下 来 我 们 该 讲解 如 何 还 原 了 。 虽然 谁 也 不 希望 自己 真正 运行 着 的 数 
据 库 老 想 要 还 原 ， 可 遇 到 数据 库 出 了 问题 , 还原 最 新 的 、 正 确 的 备份 那 才 是 唯一 的 解决 
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上 面 备份 的 时 候 就 忘记 提醒 了 ,每 次 备份 完了 记得 校 验 下 正确 性 。 当 然 , 在 还 原 前 
还 是 有 必要 做 点 准备 ， 比 如 准备 好 要 还 原 的 文件 ， 准 备 好 就 得 先 校 验 下 文件 是 否 正确 ， 
别 数据 库 本 来 只 是 小 问题 ， 不 想 太 麻烦 而 选择 还 原 ， 结 果 还 原 到 数据 库 骨 溃 ， 哪 就 要 笑 
疯 了 。 

小 天 : 怎么 校 验 , 在 备份 的 时 候 倒 是 看 到 备份 选项 中 有 备份 完成 后 校 验 , 但 是 现在 
你 要 如 何 来 校 验 单独 的 文件 呢 ? 

老 田 : 使 用 RESTORE 关键 字 了 ， 下 面 是 一 个 清单 


关键 语句 功 能 

RESTORE FILELISTONLY 返回 由 备份 集 内 包含 的 数据 库 和 日 志文 件 列表 组 成 的 结果 集 

RESTORE HEADERONLY 返回 包含 特定 备份 设备 上 所 有 备份 集 的 所 有 备份 标 头 信息 的 结果 集 

RESTORE LABELONLY 返回 一 个 结果 集 ， 该 结果 集 包 含 由 给 定 备份 设备 标识 的 备份 媒体 的 
有 关 信 息 

RESTORE REWINDONLY 恢复 并 关闭 指定 的 磁带 设备 ， 该 设备 在 以 NOREWIND 选项 执行 
BACKUP 或 RESTORE 语句 后 就 保持 着 打开 状态 。 此 命令 仅 支持 
磁带 设备 

RESTORE VERIFYONLY 验证 备份 但 不 还 原 备 份 ， 检 查 备份 集 是 否 完整 以 及 整个 备份 是 否 可 


读 。 但 是 ，RESTORE VERIFYONLY 不 尝试 验证 备份 卷 中 的 数据 结 
构 


例如 我 们 使 用 RESTORE FILELISTONLY， 执 行 Transact-SQL 语 句 如 下 
RESTORE FILELISTONLY from DISK='D:\Data\Backup\db.bak' with file=1 


执行 后 效果 如 图 2-48 所 示 。 TREE 
文 愉 们 。 蜀 击 F)， 杭 本 Vi， 下 ia(Q) 项 目 (P)， 请 过 ID) 工具 站 窗口 (WW) 社区 ( 〇 ) 大 动 (H) 


当 你 的 备份 文件 都 准备 好 了 , 那么 接 | sassm 3 BB 各 er = mr 
下 来 我 们 执行 还 原 操作 。 以 下 实例 的 还 原 
分 为 两 部 分 ， 前 面 是 做 的 完整 还 原 , 而 第 
二 部 分 是 差异 还 原 。 执 行 Transact-SQL 语 
句 如 下 : 


圳 x| 


SEE 


EE 行 1 到 7 che7 


图 2-48 查看 备份 集中 的 文件 信息 


USE master 

GO 

RESTORE DATABASE Stu db2 
FROM DISK = 'D:\Data\Backup\db.bak' 
WITH FILE = 1 -备份 设 备 中 的 第 一 个 备份 集 
， NORECOVERY -- 不 对 数据 库 执 行 任何 操作 
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， NOUNLORD -- 不 对 数据 库 做 任何 操作 ， 不 回 滚 未 提交 的 事务 

， REPLACE 一 覆盖 现 有 数据 库 
GO ”一 -因为 后 面 还 有 差异 备份 ， 所 以 必须 接着 还 原 ， 否 则 数据 库 将 认为 没有 还 原 完 
RESTORE DATABASE Stu db2 

FROM DISK = 'D:\Data\Backup\db-cy.bak' 

WITH FILE = 1 -- 备 份 设备 中 的 第 一 个 备份 集 

， NORECOVERY -- 不 对 数据 库 执行 任何 操作 


， NOUNLORD =-- 不 对 数据 库 做 任何 操作 ， 不 回 滚 未 提交 的 事务 
， REPLACE -- 覆 盖 现 有 数据 库 
GO 


执行 后 效果 如 图 2-49 所 示 。 [ | 

老 田 : 注意 在 代码 中 那个 关于 继续 。 | 
差异 备份 的 注释 哦 ， 虽 然 我 可 以 给 出 图 
来 表示 有 什么 后 果 ， 但 是 我 更 乐意 看 到 
所 有 学 习 的 朋友 都 吃 一 次 亏 试 试 。 不 过 
我 这 人 最 厚道 了 ， 给 个 建议 ， 就 是 你 自 
已 多 练习 几 次 ， 哇 哈哈 哈哈 哈 ! 


ED 


2-49 ”对 数据 库 执行 还 原 操作 


本 章 小 结 


本 章 从 文件 、 文件 组 到 数据 库 状 态 和 选项 等 全 面 曾 述 了 数据 库 的 日 常 维护 , 以 及 设 
计数 据 库 时 如 何 从 文件 部 署 开始 提高 数据 库 性 能 。 重点 讲述 数据 库 的 创建 、 修改、 删除 、 
分 离 和 附加 等 常用 操作 。 

另外 本 章 对 于 数据 库 选 项 、 状 态 和 文件 状态 等 方面 知识 所 用 篇 幅 较 多 , 很 多 东西 都 
是 以 后 的 学 习 和 操作 中 会 用 到 的 ， 希 望 学 员 在 后 面 的 学 习 中 经 常 回头 来 查找 答案 。 

本 章 最 大 的 特点 是 尽量 多 地 提出 如 何 利用 网 络 和 《SQL Server 教 程 》， 希 望 学 员 在 
学 习 的 过 程 中 能 够 将 这 种 学 习习 惯 也 慢 慢 提升 起 来 。 
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第 2 章 创建 和 维护 数据 库 


问 题 
.数据库 至 少 有 几 个 文件 ， 至 多 有 多 少 个 ? 
. 为 什么 要 扩展 和 收缩 数据 库 ? 
.列举 数据 库 快照 的 主要 作用 。 
如 何 部 署 数据 库 的 文件 最 好 ? 
文件 组 的 作用 是 什么 ? 
如 何 设置 数据 库 自动 收缩 ? 
如 何 设置 数据 库 在 最 后 一 个 用 户 退 出 后 完全 关闭 ? 


。 可 以 将 数据 库 复制 到 远程 服务 器 上 吗 ? 
。 如果 备 份 的 时 候选 项 设置 了 追加 有 什么 后 果 ? 
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第 二 部 分 设计、 实现 和 使 用 数据 库 


第 3 癌 TransactrSQL 语言 


学 习 时 间 : 第 三 、 四 天 地 点 : 小 天 办 公 室 人 物 : 老 田 、 小 天 


本 章 要 点 


e ”Transact-Sql 语言 概述 和 执行 方式 

e ”数据 库 操作 语言 的 特点 : 数据 定义 语言 、 数 据 操纵 语言 和 数据 控制 语言 
e ”语言 元 素 的 类 型 和 特点 ， 控 制 符号 ， 变量， 表达 式 ， 注 释 

e ”数据 类 型 数据库 中 数据 的 各 种 类 型 详解 

e ”内 置 函 数 ，SQL Server 数据 库 中 各 种 内 置 函数 和 常用 内 置 存储 过 程 


本 章 学 习 线 路 
前 面 我 们 在 对 数据 库 的 各 种 操作 实例 中 已 经 接触 了 一 部 分 数据 库 操作 语言 ,但 是 只 
是 针对 特定 知识 点 的 讲解 ， 并 未 对 我 们 使 用 的 Transact-SQL 语 言 做 多 少 介绍 ， 本 章 我 们 
就 从 Transact-SQL 语 言 的 历史 到 作用 再 到 执行 方式 做 一 个 详细 的 介绍 。 
接 下 来 分 别 讲解 数据 库 中 几 种 语言 各 自 的 用 法 ， 再 延伸 到 Transact-SQL 语 言 的 各 种 
元 素 , 之 后 由 一 个 小 实例 进入 讲解 数据 类 型 的 章节 ， 最 后 我 们 来 使 用 SQL Server 的 内 置 
函数 和 常用 的 内 置 存 储 过 程 。 


知识 回顾 

小 天 : 前 两 天 我 们 已 经 学 习 了 如 何 创建 和 维护 数据 库 , 但 是 里 面 一 张 表 都 没有 , 现 
在 该 讲 怎么 创建 表 了 吧 ? 

老 田 : 你 老 是 这 么 心急 ， 考 你 几 个 问题 ,都 回答 上 了 就 开始 讲 新 内 容 ， 否 则 你 还 是 
乖乖 地 回去 看 书 吧 。 

(1) 数据 库 中 的 数据 是 放 在 那里 的 ? 

(2) 如 果 数 据 库 在 运行 一 段 时 间 之 后 ， 发 现 目前 的 容量 满足 不 了 大 量 的 数据 库存 
储 ， 怎 么 办 ? 

(3) 如 果 数 据 库 骨 演 了 怎么 办 ? 

(4) 为 什么 数据 库 总 是 处 在 “正在 还 原 ” 的 状态 ? 怎么 办 ? 

(5) 在 做 实例 的 时 候 分 别 都 用 了 些 什么 语法 ? 

小 天 : 太 小 儿科 了 ， 第 一 ， 数 据 放 在 数据 库 的 数据 文件 中 ; 第 二 ， 发 现 容量 小 了 就 
扩大 ， 大 了 就 收缩 ; 第 三 ， 如 果 有 备份 文件 就 还 原 ， 没 有 备份 就 傻 掉 ， 第 四 ， 因 为 被 还 
原 的 完整 备份 后 面 还 有 差异 备份 未 还 原 ， 补 上 就 OK 了 。 第 五 ， 这 个 ， 那 个 .…… 

老 田 : 别 这 个 那个 的 了 , 不 懂 就 要 问 , 如果 你 都 懂 了 还 用 得 着 学 习 嘛 , 别 死 要 面子 。 
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第 3 章 Transact-SQL 语言 


3.1 SQL 与 Transact-SQL 语言 概述 方式 


Transact-SQL 语 言 是 SQL Server 中 对 数据 库 进 行 控制 、 查 询 、 定 义 使 用 的 语言 。 可 
以 说 它 是 我 们 和 数据 库 系 统 对 话 的 主要 语言 。 

小 天 : 什么 是 SQL? 什么 又 是 Transact-SQL 呢 ? 

老 田 : 我 们 先 说 SQL, SQL 全 称 是 “结构 化 查询 语言 (Structured Query Language) ”。 
SQL 是 一 种 数据 库 查 询 和 程序 设计 语言 , 用 于 存 取 数据 以 及 查询 、 更 新 和 管理 关系 数据 
库 系 统 。SQL 同 时 也 是 数据 库 脚本 文件 的 扩展 名 。 

SQL 是 高 级 的 非 过 程 化 编程 语言 ， 允 许 用 户 在 高 层 数据 结构 上 工作 。 它 不 要 求 用 户 
指定 对 数据 的 存放 方法 , 也 不 需要 用 户 了 解 具 体 的 数据 存放 方式 , 所 以 具有 完全 不 同 底 
层 结构 的 不 同 数据 库 系统 可 以 使 用 相同 的 SQL 语言 作为 数据 输入 与 管理 的 接口 。 它 以 记 
录 集 合作 为 操作 对 象 ， 所 有 SQL 语句 接受 集合 作为 输入 ,返回 集合 作为 输出 ， 这 种 集合 
特性 允许 一 条 SQL 语句 的 输出 作为 另 一 条 SQL 语句 的 输入 ， 所 以 SQL 语句 可 以 嵌 套 ， 这 
使 她 具有 极 大 的 灵活 性 和 强大 的 功能 , 在 多 数 情况 下 , 在 其 他 语言 中 需要 一 大 段 程序 实 
现 的 功能 只 需要 一 个 SQL 语句 就 可 以 达到 目的 , 这 也 意味 着 用 SQL 语言 可 以 写 出 非常 复 
杂 的 语句 。 

结构 化 查询 语言 最 早 是 IBM 的 圣 约 瑟 研究 实验 室 为 其 关系 数据 库 管 理 系统 
SYSTEM R 开 发 的 一 种 查询 语言 ， 它 的 前 身 是 SQUARE 语言 。SQL 语 言 结构 简洁 ， 功 能 
强大 , 简单 易学 , 所 以 自从 被 ITBM 公 司 于 1981 年 推出 以 来 , SQL 语言 得 到 了 广泛 的 应 用 。 
如 今 无 论 是 像 Oracle、Sybase、Informix、SQL Server 这 些 大 型 的 数据 库 管理 系统 ， 还 是 
像 Visual FoxPro、PowerBuilder 这 些 PC 上 常用 的 数据 库 开发 系统 ， 都 支持 SQL 语言 作为 
查询 语言 。 

美国 国家 标准 局 (ANSI) 与 国际 标准 化 组 织 〈ISO) 已 经 制定 了 SQL 标准 。ANSI 
是 一 个 美国 工业 和 商业 集团 组 织 ,负责 开发 美国 的 商务 和 通信 标准 。ANSI 同 时 也 是 ISO 
和 IEC (Intemational Electrotechnical Commission) 的 成 员 之 一 。ANSI 发 布 与 国际 标准 
化 组 织 相应 的 美国 标准 。1992 年 ，ISO 和 IEC 发 布 了 SQL 国际 标准 ， 称 为 SQL-92。ANSI 
随 之 发 布 的 相应 标准 是 ANSI SQL-92。ANSI SQL-92 有 时 被 称 为 ANSI SQL。 尽 管 不 同 
的 关系 数据 库 使 用 的 SQL 版 本 有 一 些 差异 , 但 大 多 数 都 遵循 ANSI SQL 标准 。SQL Server 
使 用 ANSI SQL-92 的 扩展 集 ， 称 为 T-SQL， 其 遵循 ANSI 制 定 的 SQL-92 标 准 。 

SQL 语 言 包 括 三 种 主要 程序 设计 语言 类 别 的 陈述 式 : 数据 定义 语言 (Data Definition 
Language，DDL) ， 数 据 操作 语言 (Data Manipulation Language，DML) 及 数据 控制 语 
言 (Data Control Language, DCL) 。 
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大 话 医 < 了 


。 ”数据 定义 语言 (DDL) : 例如 ，CREATE、DROP、ALTER 等 语句 。 
。 ”数据 操作 语言 (DML) : 例如 ，SELECT、INSERT、UPDATE、DELETE 等 


语句 。 

。 ”数据 控制 语言 (DCL) : 例如 , GRANT、REVOKE、COMMIT、ROLLBACK 
等 语句 。 

SQL 的 发 展 历史 


1970 年 : E.J. Codd 发 表 了 关系 数据 库 理论 (relational database theory) 。 

1974 一 1979 年 : IBM 以 Codd 的 理论 为 基础 开发 了 “Sequel”, 并 重 命名 为 “SQL”。 

1979 年 : Oracle 发 布 了 商业 版 SQL。 

1981 一 1984 年 : 出 现 了 其 他 商业 版 本 , 分 别 来 自 IBM(DB2)、Data General(DG/SQL) 
和 Relational Technology (INGRES) 。 

SQL-86 标 准 : ANSI 跟 ISO 的 第 一 个 标准 。 

SQL-89 标 准 : 增加 了 引用 完整 性 〈referential integrity) 。 

SQL-92 (aka SQL2) 标准 : 被 数据 库 管理 系统 (DBMS) 生产 商 广泛 接受 。 

SQL-1997+: 成 为 动态 网 站 (Dynamic web content) 的 后 台 支 持 。 

SQL-99 标 准 : Core level 跟 其 他 8 种 相应 的 level， 包 括 递归 查询 ， 程 序 跟 流 程控 制 ， 
基本 的 对 象 (object) 支持 包括 oids。 

SQL-2003 标 准 : 包含 了 XML 相关 内 容 ， 自 动 生成 列 值 (column values) 。 

2005-09-30: “Data is the next generation inside...SQL is the new HIML”! Tim O” 
eilly 提 出 了 Web 2.0 理 念 ， 称 数据 将 是 核心 ，SQL 将 成 为 “新 的 HTML”。 

SQL-2006 标 准 : 定义 了 SQL 与 XML (包含 Xquery) 的 关联 应 用 。 

现在 对 SQL 已 经 有 个 大 概 的 理解 了 ， 再 来 说 Transact-SQL。 上 面 已 经 说 了 ，T-SQL 
是 Microsoft 公 司 在 关系 型 数据 库 管理 系统 SQL Server 中 的 SQL-3 标 准 的 实现 ， 是 微软 对 
SQL 的 扩展 ， 具 有 SQL 的 主要 特点 ， 同 时 增加 了 变量 、 运 算 符 、 函 数 、 流 程控 制 和 注释 
等 语言 元 素 ， 使 得 其 功能 更 加 强大 。Transact-SQL 对 SQL Server 十 分 重要 ，SQL Server 
中 使 用 图 形 界 面 能 够 完成 的 所 有 功能 ， 都 可 以 利用 Transact-SQL 来 实现 。 使 用 
Transact-SQL 操作 时 ， 与 SQL Server 通 信 的 所 有 应 用 程序 都 通过 向 服务 器 发 送 
Transact-SQL 语 句 来 进行 ， 而 与 应 用 程序 的 界面 无 关 。 

小 天 : 我 是 不 是 可 以 这 样 理解 ，Transact-SQL 除 增加 了 变量 、 运 算 符 、 函 数 、 流 程 
控制 和 注释 等 新 东西 外 ， 其 本 质 仍然 是 SQL 语言 。 

老 田 : 是 的 ， 所 以 前 面 我 一 直 跟 你 强调 ， 只 要 学 会 一 种 关系 型 数据 库 ， 基 本 上 玩 其 
他 关系 型 的 编程 设计 就 都 不 存在 问题 了 了。 当然， 再 次 重申 ， 如 果 你 励志 要 做 一 个 牛 B 的 
数据 库 管 理 员 ， 而 不 是 牛 B 的 开发 人 员 ， 本 书 可 能 不 适合 你 。 

接着 上 面 说 ， 根 据 Transact-SQL 语 言 所 完成 的 具体 功能 ， 可 以 将 之 分 为 五 大 类 : 分 
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别 为 数据 定义 语句 、 数 据 操作 语句 、 数 据 控制 语句 、 事 务 管理 语言 和 一 些 附加 的 语言 元 
素 。 下 面 做 一 些 简 要 的 介绍 。 

数据 操作 语句 (Data Manipulation Language, DML) 

DML 语 句 用 于 处 理 数 据 ， 包 括 数据 检索 、 在 表 中 插入 行 、 修 改 值 、 删 除 行 等 。 例 
如 ，SELECT、INSERT、DELETE、UPDATE 等 语句 。 

数据 定义 语句 〈Data Definition Language，DDL) 

DDL 用 于 创建 、 管 理 数据 库 中 的 对 象 。DLL 语 句 可 以 创建 、 修 改 、 删 除数 据 库 、 表 、 
索引 、 视 图 、 存 储 过 程 和 其 他 对 象 。 例 如 : 

CREATE TABLE、 DROP TABLE、 ALTER TABLE 

CREATE VIEW、 DROP VIEW 

CREATE INDEX、 DROP INDEX 

CREATE PROCEDURE、 ALTER PROCEDURE、 DROP PROCEDURE 

CREATE TRIGGER、 ALTER TRIGGER、 DROP TRIGGER 

数据 控制 语句 《Data Control Language，DCL) 

DCL 语 句 用 于 控制 用 户 和 数据 库 对 象 的 安全 权限 。 一 些 对 象 有 不 同 的 权限 集 , 可 以 
给 特定 的 用 户 或 者 用 户 组 授予 或 者 拒绝 这 些 权 限 ,这些 用 户 或 者 用 户 组 属于 一 个 数据 库 
角色 或 者 Windows 用 户 组 ， 主 要 有 GRANT、DENY、REVOKE 等 。 

附加 的 语言 元 素 

附加 的 语言 元 素 主 要 为 了 辅助 SQL 语言 。 例 如 SET、DECLARE、OPEN、 
FETCH、CLOSE、EXECUTE、if、else 等 。 

事务 管理 语言 

针对 事务 定义 的 语言 元 素 , 例如 BEGIN TRANSACTION/COMMIT、 
ROLLBACK、RANSACTION 等 。 


3.2 Transact-SQL 语言 的 执行 方式 与 调试 


小 天 : 在 前 面 我 们 已 经 使 用 过 了 Transact-SQL 语 言 ， 我 觉得 执行 方式 在 这 一 章 中 就 
没有 必要 讲 了 吧 。 

老 田 : 对 于 太 深 层次 的 执行 方式 、 执 行 顺序 我 当然 不 打算 跟 你 讲 ， 反 正 讲 也 白 讲 ， 
但 是 对 于 最 基本 的 执行 方式 还 是 要 说 给 你 的 。 

其 实 对 我 们 编程 人 员 来 说 ， 语 言 的 执行 无 非 两 种 方式 ， 在 SQL Server Management 
Studio 的 查询 分 析 器 中 和 将 来 我 们 写 的 程序 中 。 

小 天 : 我 觉得 在 SQL Server Management Studio 中 直接 使 用 哪些 工具 ， 好 像 都 可 以 
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不 使 用 Transact-SQL 。 
老 田 : 你 又 错 远 了 ， 那 些 工 具 的 作用 其 实 就 是 帮 你 生成 相应 的 Transact-SQL 语 句 ， 例 

如 我 们 随便 来 做 一 个 操作 ， 然 后 让 SQL Server Management Studio 生 成 实际 的 操作 脚本 。 步 
又 如 下 。 

(1) 在 “对 象 资源 管理 器 ”中 找到 “指定 的 SQL Server 实 例 ” 下 面 的 “数据 库 ” 
节点 ， 在 其 上 单 击 鼠 标 右键 ， 新 建 数据 库 。 

(2) 在 打开 的 “新 建 数据 库 ” 对 话 框 中 ， 为 数据 库 输 入 名 字 “Test”。 

(3) 其 他 你 爱 做 什么 操作 就 做 什么 操作 ， 比 如 增加 文件 、 文 件 组 ， 修 改选 项 等 。 

(4) 单 击 “ 脚 本 ”菜单 后 面 的 下 箭头 ， 选 择 一 种 方式 保存 操作 产生 的 Transact-SQL 
语句 ， 如 图 3-1 所 示 。 

在 图 3-1 中 ， 注 意 红 色 框 里 面 
的 内 容 ， 只 要 单 击 这 里 就 可 以 把 
我 们 在 对 话 框 中 所 有 的 设置 加 上 
这 个 操作 所 需要 的 关键 字 组 合成 
一 系列 需要 的 SQL 语句 。 换 句 话 
说 ， 这 些 工 具 同 样 是 生成 SQL 语 
名 去 让 SQL Server 系 统 来 执行 。 比 。 时。 
如 本 例 中 ， 我 们 选中 “将 操作 脚 上 
本 保存 到 “新 建 查询 ”窗口 ” 命 “村 L 
令 ， 之 后 单 击 “ 取 消 ” (不 执行 | — es 
人 图 3-1 生成 Transact-SQL 查询 语句 
行 上 述 操作 ) 按钮 关闭 “新 建 数 
据 库 ”对 话 框 。 会 发 现在 SQL Server Management Studio 中 已 经 新 建 了 一 个 查询 窗口 ， 
而 且 还 有 很 多 我 们 认识 的 和 不 认识 的 代码 。 
小 提示 : 这 个 操作 在 上 一 章 也 有 提 到 ， 主 要 是 希望 大 家 多 使 用 这 种 方式 来 学 习 。 我 碰 到 
很 多 因为 英语 不 好 或 者 记忆 力 一 般 的 学 生 ， 常 常 都 苦恼 记 不 住 代码 。 对 此 ， 我 给 出 的 办 
法 是 : 尽量 不 要 将 实现 一 个 功能 的 代码 ( 比如 创建 数据 库 、 添 加 文件 、 设 置 数据 库 选 项 
等 ) 用 纸 抄 下 来 死记 硬 背 。 当 然 ， 语 法 (比如 CREATE DATABASE、ALTER TABLE) 
这 种 可 以 在 无 聊 的 时 候 背 下 。 最 好 不 要 是 硬 背 下 来 的 ， 而 是 输入 代码 练习 出 来 的 。 
我 们 使 用 上 例 的 方法 将 代码 生成 出 来 后 不 是 给 你 用 的 , 是 给 你 的 示例 , 你 如 果 记 不 住 语 
法 的 话 ， 最 起 码 都 要 抄 上 两 次 ， 直 到 记 住 语法 (不 是 代码 ) 为 止 。 最 好 能 够 达到 举 一 反 
三 的 效果 。 
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3.2.1 调试 代码 


凡是 用 过 Visual Studio 写 代码 的 同学 一 定 不 会 不 知道 “ 断 点 调试 ”这 个 学 习 、 排 错 
的 利器 。 因 为 有 了 断 点 调试 ， 我 们 很 容易 找到 代码 中 的 错误 ， 跟 踪 代 码 的 执行 ， 随 时 监 
视 变量 的 变化 等 。 

小 天 : 嗯 嗯 ， 那 个 确实 很 不 错 ， 以 前 学 UI 的 时 候 ， 写 js 最 痛苦 的 就 是 没 法 调试 。 不 
过 数据 库 中 代码 都 比较 少 的 ， 大 多 是 一 句 话 ， 这 个 也 需要 调试 ? 

老 田 : 对 于 特别 菜 的 用 法 来 说 肯定 是 这 样 的 ， 但 是 你 听 过 存储 过 程 、 事 务 、 触 发 器 
吗 ? 往往 一 个 功能 十 分 复杂 的 代码 段 常常 把 程序 员 搞 得 死去 活 来 。 当 然 ， 比 如 MySQL 
等 数据 库 都 没有 断 点 调试 ,这 个 我 们 是 否 还 必须 学 呢 ? 事实 上 不 会 这 个 也 无 所 谓 , 但 是 ， 
对 于 初学 者 来 说 , 没有 什么 精彩 的 讲解 会 比 我 们 自己 看 到 代码 的 执行 过 程 更 清楚 。 因 为 
这 会 让 你 对 程序 的 理解 来 得 更 直观 和 深刻 。 


接 下 来 我 们 看 看 SQL Server [cee | 
Management Studio 环 境 中 常用 按钮 的 作 。 |S su3a | 
级 me 9 1 mp b, CE TT EE 于 | 


用 ， 如 图 3-2 所 示 ， 注 意图 片上 的 数字 。 本 

(1) 单 击 新 建 一 个 查询 ,会 新 建 一 | 
个 查询 分 析 窗 口 ( 图 3-2 中 标注 8 的 位 
置 ) ， 更 多 时 候 我 们 将 查询 分 析 窗 口 称 
为 查询 分 析 器 。 

(2) 执行 当前 查询 语句 。 

(3) 调试 当前 查询 语句 ， 单 击 后 可 按 F11 键 逐 语句 调试 或 者 按 F10 键 逐 过 程 调试 。 

(4) 停止 调试 。 

(5) 校 验 当前 查询 代码 是 否 正确 。 

(6) 注释 当前 选中 的 代码 。 

(7) 取消 对 选中 代码 的 注释 。 

(8) 查询 分 析 窗口 ， 或 者 叫 查询 分 析 器 ， 而 本 书 中 所 有 地 方 未 特殊 说 明 的 代码 都 
写 在 这 里 面 。 

(9) 当前 查询 分 析 器 中 代码 针对 的 数据 库 ， 在 代码 中 可 以 使 用 use 数据 库 名 来 改 
变 ， 也 可 以 单 击 下 拉 菜 单 切换 。 

〈10) 在 这 种 空白 的 位 置 单 击 鼠 标 右键 , 可 以 自 定义 显示 在 工具 栏 上 的 各 类 工具 条 。 

小 天 : 上 面 1、2、5、6、7、8、9、10 就 不 需要 做 过 多 解释 了 ， 我 已 经 试 过 了 ， 就 
对 3、4 不 明白 。 
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3.2.2 调试 Transact-SQL 代码 


老 田 : 我 们 来 做 一 次 ， 如 果 在 你 的 服务 器 资源 管理 器 中 没有 AdventureWorksDW 这 
个 数据 库 ， 请 先 安装 光盘 : \ 示 例 数据 库 \SQL2008.AdventureWorks_All Databases.x86。 
(1) 在 查询 分 析 器 中 写 如 下 代码 。 


use AdventureWorksDW 
go 
declare @dbv varchar(30), @result varchar (30); 


set dbv='10'7 


SELECT Q@result = DBVersion 
FROM AdventureWorksDWBuildVersion 
WHERE DBVersion like '%'+@dbv+'s$®" 


select Q@result; 
go 
(2) 将 光标 移动 到 第 三 行 , 按 F9 键 或 者 在 第 一 行 前 面 单 击 鼠 标 左 键 , 如 图 3-3 所 示 。 
(3) 单 击 按钮 开始 调试 ， 结 果 如 图 3-4 所 示 。 
(4) 注意 图 3-4 中 两 个 标注 的 区 域 。 
@ 为 当前 代码 运行 到 的 位 置 。 
@ 控制 调试 的 功能 按钮 。 


车 GE 四- Moosof SQL Sever Management studio 


人 


上 Mierosof SQL Server WasmentSudia = my| || 


文件 (篇 纪 (5) 机 时 坦 i(0) 项 目 (3) 油 江 D) 工具 Mm 窗 DNW) 社区 (C) 向 


到 Was | 让 | 本 卫 攻 : 虹 卫 maser -|1s6oo ra 让 
填 iQueyisql THministrator GE -Xx 

全 | | rn 

位 置 点 击 总 标 左 键 ， 或 者 在 葛 亲 断 点 的 科 置 控 e 


图 3-3 ”为 代码 打 断 点 图 3-4 开始 调试 
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(5) 按 F10 键 〈 逐 过 程 ， 一 个 批 处 。” [ 医 EEs- Eee 一 
理 或 者 过 程 的 调试 ) 、F11 键 〈 逐 语句 ， 
一 句 句 地 调试 ) 。 在 本 例 中 ， 效 果 一 样 ， 
因为 本 例 中 没有 涉及 过 程 。 按 一 次 Fl11 
键 ， 代 码 运行 到 下 一 行 ,， 在 图 3-5 中 的 标 
注 位 置 1 可 以 看 到 当前 执行 到 的 代码 行 ， 
标注 2 位 置 看 到 变量 在 当前 的 值 ， 标 注 3 
位 置 可 以 看 到 代码 执行 到 当前 行 的 其 他 
情况 。 

(6) 最 后 就 是 一 步 步 地 用 F11 键 调 
试看 变量 的 值 吧 。 直 到 最 后 完全 执行 完 
成 当前 的 代码 。 这 个 过 程 中 要 多 思考 代 
码 的 执行 顺序 。 


3.3 数据 定义 语言 ( DDL ) 


图 3-5 调试 程序 


小 天 : 那 你 分 别 跟 我 说 下 五 大 类 Transact-SQL 语 言 吧 。 

老 田 : 好 , 我 们 就 从 最 熟悉 的 数据 定义 语言 开始 讲 。 | 
建 、 修 改 、 删 除数 据 库 等 用 于 创建 新 对 象 的 语句 ， 这 些 都 属于 数据 定义 语 

从 上 面 我 们 使 用 SQL Server Management ia 站 
看 出 , 几乎 所 有 的 数据 库 维护 操作 都 会 首先 被 编写 成 脚本 , 而 后 才能 被 执行 。 这 就 是 SQL 
Server 管 理工 具 中 有 那么 多 脚本 选项 的 原因 。 脚 本 引擎 已 经 以 各 种 形式 存在 了 很 多 年 。 

这 是 一 个 相对 简单 的 问题 , 因为 数据 库 对 象 只 能 执行 三 个 操作 : 创建 、 修 改 和 删除 。 
相关 的 DDL 语 句 如 下 表 所 示 。 


CREATE | 用 来 创建 新 对 象 ， 包 括 数据 库 、 表 、 视 图 、 过 程 、 触 发 器 和 函数 等 常见 数据 库 对 象 

ALTER ”| 用 来 修改 已 有 对 象 的 结构 。 根 据 用 途 的 不 同 ， 这 些 对 象 使 用 ALTER 语 句 的 语法 也 不 同 
用 于 删除 已 有 的 对 象 。 有 些 对 象 是 无 法 删除 的 ， 因 为 它们 是 与 模式 捆绑 的 。 这 就 是 

DR 说 ， 如 果 表 中 包含 的 数据 参与 了 一 个 关联 ， 或 者 另 一 个 对 象 依赖 要 删除 的 对 象 ， 就 
不 能 删除 它 


我 们 在 AdventureWorksDW2008 数 据 库 中 创建 的 一 张 名 为 BOOKS 表 ， 创 建 的 代码 如 下 : 


USE AdventureWorksDW 
GO 
CREATE TABLE BOOKS ( 
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ID int primary key, 
B NAME Varchar (100) 
) 
GO 
这 样 我 们 就 在 AdventureWorksDW2008 数 据 库 中 创建 了 一 张 名 为 BOOKS 的 表 , 其 中 
有 两 个 字段 ID 和 B_NAME，ID 是 主键 ， 只 能 存储 int 类 型 的 数据 ，B_NAME 为 varchar 类 
型 ， 用 来 存放 书 的 名 字 。 
对 于 不 同 的 数据 库 系 统 , 每 种 语法 的 属性 可 能 会 有 不 同 , 这 里 就 不 每 个 都 去 创建 一 
次 了 ， 我 们 会 在 相应 的 章节 中 一 一 讲解 。 


3.4 数据 操纵 语言 ( DML ) 


小 天 : 从 你 在 概述 中 所 讲 来 看 ， 数 据 操纵 语言 应 该 只 有 4 种 吧 ? 
老 田 : 是 的 ，DML 对 数据 只 能 执行 以 下 四 种 操作 : 创建 “CREATE)〉 记 录 、 读 取 
(READ) 记录 、 更 新 (UPDATE) 记录 和 删除 (DELETE) 记录 。 这 几 个 词 拼写 为 CRUD 

一 一 即 可 对 数据 执行 CRUD 操 作 。 在 设计 SQL 时 ， 设 计 人 员 选 择 不 同 的 词汇 来 描述 这 四 
种 操作 : INSERT (插入 ) 、SELECT (选择 ) 、UPDATE (更 新 ) 与 DELETE (删除 ) 。 
但 是 ISUD 不 如 CRUD 容 易 记忆 。 如 果 能 正确 掌握 这 四 类 语句 ,就 能 使 用 SQL 对 数据 执行 
任何 操作 了 。 不 过 这 非但 不 是 最 简单 的 ， 反而 是 最 复杂 的 , 无 论 作为 一 个 编程 人 员 还 是 
DBA 来 说 ， 面 临 最 多 的 操作 都 是 针对 数据 。 而 其 他 定义 语言 ， 控 制 语言 、 附 加 的 语言 
都 是 为 了 数据 服务 的 ， 只 有 数据 库 操纵 语言 才 是 直接 面 对 数 据 的 。 

小 天 : 来 点 直接 的 ， 对 查询 、 增 加 、 修 改 、 删 除 分 别 作 一 个 实例 吧 ， 上 面 不 是 创建 
了 个 BOOKS 数 据 表 嘛 ， 就 用 它 了 。 

老 田 : 首先 纠正 下 ， 这 也 是 我 自己 常常 犯 的 一 个 口误 ，“ 查 询 ” 这 个 术语 有 点 误导 
作用 。 一 般 常 把 查询 看 作 一 个 问题 ， 人 们 常常 把 “查询 ”与 Transact-SQL 中 的 SELECT 
语句 联系 起 来 。 但 无 论 Transact-SQL 包 含 SELECT、UPDATE、DELETE 还 是 INSERT 语 
句 ， 都 是 一 个 查询 。 查 询 更 像 一 个 句子 ， 而 且 必须 是 一 个 完整 的 语句 ， 至 少 要 有 名 词 和 
动词 。SQL 语 义 规则 定义 了 一 个 简单 的 结构 。 下 面 的 子 句 说 明 要 做 什么 : SELECT、 
INSERT、UPDATE 或 者 DELETE， 这 些 都 是 动词 。 此 外 ， 还 需要 定义 要 返回 的 列 或 值 ， 
通常 需 指定 要 操作 的 表 或 者 其 他 数据 库 对 象 ， 这 是 宾语 或 者 名 词 。 根 据 操作 的 类 型 , 句 
子 中 可 以 有 像 From 和 Into 这 样 的 连接 词 。 
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接着 说 我 们 要 查询 ， 首 先 得 保证 数 
据 库 中 有 东西 对 不 ， 那 么 就 先 从 插入 数 
据 开 始 吧 。 如 图 3-6 所 示 。 
现在 BOOKS 表 中 就 有 
我 们 就 得 来 看 下 是 否 真 的 有 ， 执 行 
SELECT (选择 ) 语句 或 者 叫 检索 ， 效 


第 3 章 Transact-SqQL 语言 


le tole TE 
文件 脱 ” 筷 吉日 视 回 Y) 查 淘 (Q) 项 目 (F) 其 坛 [D) 工具 Tm 窗口 MW) 社区 (OQ 帮助 (H) 
时 执行 DO 
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行 数据 了 ， ”上 E 己 冲 加 
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EEC 
Er 加 

EE 行 列 世 - ED Te 


果 如 图 3-67 所 示 。 

小 天 : 这 个 SELECT 也 太 简 单 了 嘛 ， 
能 不 能 只 检索 出 符合 我 想 要 的 条 件 的 
数据 呢 ? 

老 田 : 当然 可 以 了 ， 不 过 那 将 会 在 
后 面 章节 再 讲解 ， 这 里 就 先 不 延伸 了 。 
接着 看 如 何 更 新 上 面 这 条 数据 , 如 图 3-8 
所 示 。 


小 提示 : 有 时 候 因为 SQL Server Management Studio 的 问题 ， 可 能 出 现 图 3-6 和 图 3-7 的 
代码 错误 这 样 的 误 报 。 如 图 中 BOOKS 下 面 出 现 红色 波浪 线 ， 这 种 问题 不 影响 使 用 。 


你 可 以 再 次 检索 看 看 结果 ， 选 中 
需要 执行 的 那 行 代码 即 可 单独 执行 被 
选中 的 代码 ， 最 后 我 们 觉得 都 不 好 玩 
了 ， 要 删除 数据 库 中 全 部 数据 行 ， 执 
行 DELETE 语 句 即 可 ， 如 图 3-9 所 示 。 


[EL 昌吉 下 hdventureWeresDW > 500 


| 于 “Raueyssql- TELminsratorGa 
区 | smzcr * ma goors 


B 
癌 
蘑 | 


到 4 于 本 询 IN | 让 | 也 本 站 认 | AdventureWcrksDW > 
io GD 


文 伯 们 声 雪 ) 视 加 NV) Way) BP) WAD) IRM BOW HE | 


图 39 删除 数据 


大 话 医 < 了 
3.5 “数据库 控制 语言 ( DCL ) 


这 是 到 目前 为 止 SQL 语言 中 最 简单 的 子 集 。 数 据 控制 语言 (DCL) 用 于 管理 用 户 对 
数据 库 对 象 的 访问 。 在 使 用 DDL 设 计 了 数据 库 并 创建 了 对 象 以 后 ， 还 需要 采取 一 些 安 
全 策略 , 即 向 用 户 和 应 用 程序 提供 适当 级 别 的 数据 访问 权限 与 数据 库 功 能 权限 ,以 保护 
系统 免 草 入侵。 可 设置 服务 器 级 或 者 数据 库 级 的 访问 权限 控制 , 权限 级 别 组 可 分 配给 单 
个 的 用 户 ， 也 可 以 分 配给 具有 成 员 角 色 的 一 组 用 户 。 虽 然 数据 库 安全 的 概念 相对 简单 ， 
但 对 此 却 不 可 掉以轻心 。 在 设计 数据 库 安全 策略 时 ， 设 计 一 个 全 面 的 策略 ,考虑 所 有 的 
业务 需求 与 组 织 的 安全 标准 是 很 重要 的 。 

SQL Server 认 可 的 安全 模型 有 两 种 ， 一 种 是 SQL Server 安 全 性 : 用 户 与 角色 完全 在 
数据 库 服务 器 内 管理 ， 另 一 种 是 集成 Windows 安 全 性 : 将 权限 级 别 映射 到 组 与 用 户 ， 并 
且 由 基于 Windows 的 网 络 系统 进行 管理 。 

考虑 权限 最 容易 的 方法 就 是 分 层 思考 。 由 于 用 户 可 以 是 多 个 角色 的 成 员 , 所 以 他 们 
可 以 有 混合 的 、 因 数据 库 对 象 的 不 同 而 不 同 的 权限 集合 。 就 像 在 门 上 放置 多 个 锁 ， 只 有 
所 有 限制 性 的 权限 都 被 消除 , 并 且 至 少 有 一 个 角色 成 员 被 授予 了 访问 对 象 的 权限 , 用 户 
才能 访问 这 些 对 象 。 用 锁 的 比喻 来 说 ， 如果 门 上 有 三 个 锁 ， 但 我 们 有 一 把 钥匙 来 打开 其 
中 的 一 个 锁 ， 就 不 能 把 门 打开 。 同 样 ， 如 果 一 个 用 户 是 具有 三 种 角色 的 成 员 ， 其 中 两 个 
角色 被 拒绝 访问 某 个 对 象 ,即使 另 一 个 角色 被 显 式 地 授予 了 权限 , 他 也 不 能 访问 该 对 象 。 
用 户 必 须 消除 受 限 制 的 角色 ， 或 者 撤销 这 些 权限 。 

简 而 言 之 , DCL 是 由 三 个 用 来 管理 特定 数据 库 上 的 用 户 与 角色 的 安全 权限 级 别 的 命 
令 组 成 的 : 

。 ”GRANT 命 令 用 于 授予 用 户 或 角色 权限 集合 。 

。 ”DENY 命令 用 于 显 式 地 限制 权限 集合 。 

。 ”REVOKE 命 令 用 于 撤销 对 象 上 的 权限 集合 。 

权限 的 撤销 会 将 一 个 对 象 上 的 显 式 权 限 (GRANT 或 DENY) 移 除 ， 这 样 ， 就 可 以 
使 用 不 特定 级 别 的 权限 。 在 权限 应 用 到 对 象 之 前 ， 要 先 定义 用 户 与 角色 。 关 于 这 些 语句 
的 使 用 我 们 在 第 2 章 中 已 有 很 详细 的 解释 ， 如 果 有 什么 不 明白 的 ， 建 议 再 回头 看 看 。 


3.6 ”附加 的 语言 元 素 
小 天 : 你 上 面 讲 这 么 多 ， 怎 么 都 没有 讲 到 GO、USE 这 些 前 面 看 到 过 的 呢 ? 
老 田 : 别 急 ， 这 些 属于 附加 的 语言 元 素 ， 我 们 这 就 开始 讲 。 


小 天 : 哎呀 ， 想 起 来 了 ， 开 篇 在 说 SQL 和 TransactSQL 区 别 的 时 候 谈 到 ， 附 加 的 语 
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元 素 是 微软 在 SQL-92 标 准 上 新 附加 的 ， 换 旬 话 说 ， 其 他 的 数据 库 中 其 实 是 不 存在 这 
语言 元 素 的 ? 

老 田 : 就 算 其 他 数据 库 也 有 同名 的 语言 元 素 ， 那 作用 可 能 也 是 不 同 的 。 比 如 GO， 
在 MySQL 中 是 不 存在 的 。 因 为 在 MySQL 中 不 同 的 代码 段 之 间 是 不 需要 用 GO 关键 字 来 分 
割 的 ， 默 认 分 号 结束 就 可 以 了 。 再 比如 Access 这 种 桌面 数据 库 ， 他 不 用 这 些 扩展 ， 要 命 
的 是 ， 它 干脆 根本 不 支持 例如 存储 过 程 这 类 的 编程 。 

小 天 : 那 我 看 还 是 不 要 学 这 节 了 吧 ? 反正 在 其 他 数据 库 中 也 没有 用 。 

老 田 : 你 小 子 怎么 这 么 多 废话 呢 ? 要 知道 几乎 所 有 商业 数据 库 都 有 自己 的 附加 语言 
元 素 ， 比 如 Oracle 对 SQL 扩展 后 ， 叫 P\SQL。 要 知道 ， 这 些 附 加 的 语言 元 素 一 方面 是 满 
足 数据 库 系 统 本 身 ， 另 外 一 方面 也 是 扩展 SQL 本 身 的 不 足 。 所 以 大 部 分 数据 库 的 扩展 其 
实 是 大 同 小 异 的 。 

学 数据 库 和 学 编程 一 样 ， 语 言 并 不 重要 ， 真正 重要 的 是 思想 。 对 于 初学 者 来 说 , 最 
重要 的 是 有 好 的 学 习 方 法 、 解 决 问题 的 能 力 。 不 要 总 是 局 限 在 语言 中 ， 那 是 思春 的 。 
小 天 : 额 …… 我 就 是 随便 说 说 嘛 。 继 续 、 继 续 。 


上 星 节 


3.6.1 标识 符 和 命名 规范 


在 Transact-SQL 语 言 中 ， 数 据 库 对 象 的 名 称 就 是 其 标识 符 。 在 SQL Server 系 统 中 所 
有 对 象 都 可 用 标识 符 ， 例 如 服务 器 、 数 据 库 、 表 、 视 图 、 约 束 等 ， 而 且 对 于 大 多 数 数据 
库 对 象 来 说 ， 标 识 符 都 是 必须 的 。 也 有 部 分 对 象 的 标识 符 是 可 选 的 ， 例 如 在 3.3 节 创建 
表 BOOKS 中 ID 字段 的 主键 约束 ， 我 们 并 未 特意 为 它 指定 约束 名 ， 但 系统 会 自动 为 它 生 
成 一 个 标识 符 。 

小 天 : 也 就 是 说 ,这 些 标识 符 的 命名 都 是 我 们 自己 起 的 哦 ”一 个 程序 中 需要 命名 的 
地 方 应 该 很 多 吧 , 我 看 系统 数据 库 中 好 多 表 , 发 现 每 个 表 的 名 字 都 是 几 个 英文 单词 组 合 
起 来 的 , 万 一 遇 到 一 个 功能 特别 难以 说 清楚 的 表 该 怎么 办 ? 岂 不 是 要 一 句 话 来 做 标识 符 
哦 ? 还 有 ， 我 可 以 用 中 文 做 标识 符 吗 ? 我 英文 一 级 都 没有 过 …… 

老 田 : 你 问 了 个 很 有 深度 的 问题 ， 首 先 不 要 用 中 文 做 标识 符 ， 因 为 我 们 接 下 来 要 学 
的 所 有 编程 环境 都 是 英文 的 , 冒 然 用 中 文 一 般 来 说 也 不 会 出 错 , 不 过 一 旦 遇 到 不 兼容 的 
情况 ， 那 么 发 生 了 错误 你 也 就 很 难 排除 了 。 

在 创建 数据 库 时 ,对 象 应 按照 某 种 合理 的 规范 来 命名 。 命 名 规范 没有 业内 通用 的 标 
准 ， 人 们 对 于 什么 是 合理 的 命名 规范 意见 不 一 。 大 多 数 人 认为 这 是 简单 的 常识 ， 于 是 他 
们 不 在 此 花 太 多 精力 。 但 问题 是 ， 没 有 通用 的 命名 规范 , 每 个 人 都 认为 自己 的 命名 规范 
是 合理 的 。 
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如 果 有 一 个 简单 的 标准 ,就 会 十 分 方便 。 尽管 对 象 命名 并 不 复杂 , 但 它 是 有 艺术 性 
的 ， 有 许多 方面 需要 考虑 : 比如， 最 好 使 用 能 完整 描述 每 个 对 象 的 用 途 的 名 字 。 另 外 ， 
名 字 应 简短 、 简 洁 ， 这 样 用 户 就 不 必 花 很 多 精力 打字 了 。 两 者 有 时 候 是 相互 矛盾 的 。 

一 般 规则 是 ， 在 SQL Server 中 创建 对 象 时 ， 如 果 查 询 编辑 器 把 名 字 的 颜色 从 黑色 变 
成 其 他 颜色 ， 就 应 避免 使 用 该 名 字 。 还 要 注意 ， 查 询 编辑 器 会 改变 已 配置 的 所 有 单词 的 
颜色 ， 以 便于 识别 。 这 些 单 词 包括 SQL 保留 字 、 函 数 和 系统 对 象 、ODBC 保 留 字 和 将 来 
的 保留 字 。 因 此 ， 并 不 是 所 有 改变 颜色 的 单词 都 是 保留 字 。 例如， 在 打开 的 查询 窗口 中 
输入 Description 时 ， 该 单词 就 会 变 成 蓝 色 ， 不 经 任何 特殊 处 理 就 可 以 被 使 用 ， 但 
Management Studio 会 把 它 识别 为 一 个 潜在 的 保留 字 。 后 来 SQL Server 系 统 变 得 聪明 了 ， 
凡是 让 SQL Server 系 统 生成 的 Transact-SQL 语 句 中 的 标识 符 都 会 默认 加 上 方 括号 “[]”， 
这 是 因为 总 有 人 会 使 用 到 一 些 系统 保留 关键 字 做 他 们 的 标识 符 ,而 SQL Server 系 统 为 了 
能 够 区 分 不 得 已 的 做 法 。 

一 些 旧 的 数据 库 产品 不 支持 混合 大 小 写 的 名 字 或 者 包含 空格 的 名 字 。 因 此 , 虽然 混 
合 大 小 写 的 名 字 不 容易 产生 视觉 疲劳 。 许 多 数据 库 管 理 员 仍 旧 使 用 全 小 写 的 名 字 , 名 字 
中 的 词 用 下 划 线 隔 开 。 

当 Windows 95 推 出 时 ，Microsoft 推 广 使 用 长 文件 名 ， 同 时 开发 的 Microsoft Access 
也 推广 使 用 长 数据 库 对 象 名 。 从 某 个 方面 来 说 , 使 用 友好 的 、 类 似 于 句子 的 描述 性 名 字 
是 符合 情理 的 。 实 际 上 ，SQL Server 能 够 处 理 带 空格 的 名 字 ， 但 是 解决 方案 中 的 其 他 组 
件 可 能 会 有 问题 。 值 在 应 用 程序 的 不 同 级 别 上 处 理 过 程 是 : 首先 从 用 户 界 面 的 控件 传递 
到 程序 代码 的 变量 中 , 然后 传递 到 方法 的 参数 或 者 类 的 属性 中 , 最终, 这 些 值 作为 参数 
传递 到 存储 过 程 中 ， 作 为 字段 名 传送 到 SQL 语句 中 。 其 要 点 是 ， 如 果 这 些 项 有 相同 或 相 
似 的 名 字 ， 每 个 参与 者 操作 起 来 会 更 容易 一 些 。 

在 数据 库 中 使 用 带 空格 的 字段 名 , 在 其 他 地 方 则 使 用 不 带 空格 的 相似 名 字 不 会 有 什 
么 坏处 。 但 数据 库 专家 普遍 认为 ， 对 象 名 中 不 应 该 有 空格 ， 坦 率 地 说 ， 这 更 多 的 是 观念 
问题 ， 而 不 是 技术 可 行 性 问题 。 但 编写 代码 时 使 用 内 嵌 空 格 的 引用 对 象 ， 容 易 引 发 错误 
和 应 用 程序 异常 。 如 果 应 用 程序 开发 人 员 需 要 创建 程序 来 访问 数据 库 ， 最 好 避免 使 用 内 
嵌 空 格 的 对 象 名 。 

我 做 过 很 多 由 单 人 完成 的 解决 方案 开发 工作 ， 既 要 创建 数据 库 ， 又 要 写 软件 组 件 、 
设计 开发 用 户 界面 , 还 要 编写 所 有 的 程序 代码 ， 并 把 这 些 组 件 关 联 到 一 起 。 即 使 在 这 些 
应 用 程序 中 ,如 果 相 关 的 对 象 名 不 相同 , 仍旧 容易 迷失 方向 ,因此 这 些 对 象 名 在 整个 解 
决 方案 中 最 好 是 一 致 的 。 我 也 曾经 参与 了 一 些 大 型 的 复杂 项 目 , 在 这 些 项 目 中 , 数据库 
是 很 久 以 前 由 其 他 人 设计 的 。 如 果 从 一 开始 名 字 就 不 清晰 、 不 简练 ， 就 会 出 现 两 难 的 局 
面 : 是 在 程序 代码 中 把 名 字 起 得 容易 理解 一 些 〈 它 们 与 表 和 字段 名 不 匹配 是 可 以 接受 
的 ) ， 还 是 在 整个 解决 方案 中 使 用 与 数据 库 相 同 但 容易 混淆 的 名 字 呢 ? 
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数据 库 设计 人 员 在 建 模 与 创建 表格 时 ， 常 常会 使 用 自己 的 命名 习惯 为 表 与 字段 命 
名 。 当 这 个 人 去 做 其 他 工作 后 ， 另 一 个 数据 库 专家 加 入 进来 , 添加 了 一 些 存 储 过 程 。 他 
可 能 不 认可 原来 的 设计 人 员 所 用 的 名 字 , 于 是 他 给 存储 过 程 和 输入 参数 命名 的 规范 不 同 
于 表 中 的 字段 。 这 时 又 来 了 一 位 顾问 开发 软件 组 件 , 他 给 对 应 于 字段 和 参数 的 相关 类 属 
性 使 用 缩写 名 。 再 后 来 , 一 位 初级 软件 开发 人 员 利 用 这 些 数 据 创建 了 一 个 用 户 应 用 程序 ， 
他 参加 了 一 个 培训 班 , 或 者 读 了 一 本 关于 正确 命名 对 象 的 书 , 决定 使 用 自己 的 命名 规范 
来 解决 问题 ,而 不 管 已 存在 的 名 字 。 巧合 的 是 , 我 今天 刚 修改 了 一 些 报表 查询 ,设计 了 
这 些 报表 所 使 用 的 表 。 在 测试 时 ,发 现 性 能 不 理想 ,于 是 决定 建立 另 一 个 带 有 预 聚合 数 
据 的 表 。 另 一 个 数据 库 设计 人 员 帮 忙 为 一 些 列 命名 ， 但 命名 方法 和 我 不 一 样 。 

这 个 常见 的 问题 没有 简单 的 解决 方法 。 理想 情况 是 , 数据 库 的 设计 者 应 认真 考虑 名 
字 的 影响 ,并 全 面 地 解释 它们 。 这 就 为 后 来 者 设立 了 标准 一 一 所 有 的 名 字 都 应 保持 一 致 。 
另外 一 个 不 算 解 决 办 法 的 办 法 就 是 完善 你 的 文档 , 能 够 多 完善 就 多 完善 , 完善 到 里 面 的 
每 一 行 代码 ， 每 一 个 标识 符 在 任何 地 方 都 可 以 从 注释 中 看 出 意思 来 。 

小 天 : 说 了 这 么 半天 ， 我 也 迷 迷 糊糊 的 ， 要 不 你 给 我 个 你 的 标准 吧 。 

老 田 : 这 也 仅 代表 我 自己 的 标准 ， 我 习惯 的 命名 方法 是 ， 表 名 用 最 多 不 超过 3 个 英 
文 单词 ， 通 常 是 一 个 单词 ， 例 如 Books (字段 名 为 b id、b_ name、b_price) 、Products 
(字段 名 为 p id、p_number) 、NewsFavorite (字段 名 为 nf id、nf url) ， 对 于 外 键 约束 
类 的 命名 则 习惯 “ 主 表 名 + 从 表 名 + 约束 ”， 以 上 所 说 是 针对 小 的 项 目 ， 如 果 项 目 涉及 
到 多 个 模块 的 话 , 还 会 有 前 缀 , 比如 文章 模块 A_Class、A_Remark, 用 户 模块 则 为 U_Role、 
U_Group 这 样 ， 加 上 模块 前 级 名 。 但 是 这 样 还 是 常常 会 发 生 以 上 所 述 的 一 些 情况 ， 所 
以 会 严格 的 要 求 数据 库 文档 齐全 ， 在 文档 中 详细 对 每 项 做 解释 。 


3.6.2 ”局 部 变量 


在 SQL Server 中 变量 分 为 局 部 变量 和 全 局 变量 两 种 , 不 过 我 们 常 说 的 变量 基本 上 都 
是 指 局 部 变量 , 它 是 用 以 在 编程 过 程 中 临时 保存 单个 特定 数据 类 型 的 值 的 对 象 。 在 SQL 
Server 编 程 中 一 般 用 于 存储 过 程 ， 自 定义 函数 ， 批 处 理 。 例 如 要 做 一 个 循环 ， 则 可 以 用 
变量 来 记录 循环 的 次 数 ， 或 者 保存 存储 过 程 中 最 终 要 返回 的 值 等 。 

小 天 : 我 明白 了 ,前面 3.2.2 小 节 教 我 打 断 点 调试 那个 实例 中 前 一 行 就 是 声明 变量 对 
吧 ? 当时 我 做 了 好 多 练习 ， 感 觉 很 有 趣 ， 后 来 慢 慢 总 结 出 以 下 几 点 。 

(1) 声明 变量 必须 用 declare。 

(2) 为 变量 指定 名 称 ， 而 且 名 称 前 必须 有 一 个 @ 符 号 。 

(3) 必须 为 变量 指定 数据 类 型 和 长 度 。 
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(4) 默认 情况 下 ， 变 量 的 值 为 null。 

(5) 可 以 在 一 个 declare 语 句 中 声明 多 个 变量 ， 之 间 用 逗号 分 隔 。 

(6) 变量 的 赋值 有 两 种 方式 , 一 是 用 set 关 键 字 , 还 有 一 种 是 直接 用 select 检 索 来 赋值 的 。 

不 过 我 还 有 个 问题 , 你 既然 说 有 全 局 变量 和 局 部 变量 , 那么 是 否 意味 着 变量 是 存在 
作用 域 的 ， 一 旦 超过 什么 界限 ， 变 量 就 会 不 存在 了 ? 

老 田 : 很 不 错 ， 从 一 个 例题 中 你 就 领悟 出 这 么 多 东西 来 ， 下 面 我 再 给 你 强化 一 个 例 
题 ， 然 后 再 说 作用 域 的 问题 。 我 们 做 一 个 循环 ， 并 打印 出 结果 ， 代 码 如 下 : 


Use master 


go 
declare @max int; 一 声明 一 个 变量 @max 
set @max=1; -- 为 变量 max 赋 值 
while @max<10 一 -如 果 @max 小 于 就 进入 循环 
begin 
set max=Q@max+l7 -- 每 次 循环 就 给 amax 加 
print @max; 一 -打印 当前 @max 的 值 
end 
print ' 终 于 循环 完了 ' 
最 终 执行 结果 如 图 3-10 所 示 。 Er rn nl 
接着 我 们 说 作用 域 ， 局 部 变量 的 作 | 3waesw oa sale wan 
用 域 一 般 限制 在 一 个 批 处 理 中 (也 可 能 | re “| 
是 存储 过 程 或 者 自 定义 函数 等 脚本 ) ， 用 | 荆 ”人 中 
例如 上 面 例题 中 的 @max 变 量 , 它 在 整个 和 ， 
这 代码 段 中 都 有 效 。 但 是 换 另 外 一 个 脚 - 男 
本 的 时 候 ， 它 就 无 效 了 。 下 


EE 


老 田 : SQL Server 中 没有 常量 , 不 过 
有 全 局 变量 ， 如 果 一 定 要 说 有 常量 的 话 ， 
上 例 中 最 后 一 行 代码 “终于 打印 完了 ”和 
每 次 循环 都 给 Q@max 加 1， 这 个 1， 都 是 属 
于 常量 。 


图 3-10 一 个 while 循环 的 实例 
3.6.3 全 局 变量 


小 天 : 那 什么 又 是 全 局 变量 ? 为 什么 会 有 局 部 变量 和 全 局 变量 这 个 说 法 呢 ? 
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老 田 : 全 局 变量 是 SQL Server 系 统 
定义 并 赋值 的 一 系列 变量 ， 我 们 只 需要 
使 用 ， 自 己 却 无 法 定义 和 赋值 ， 例 如 我 
们 使 用 @@SERVERNAME 来 返回 运行 
SQL Server 2008 本 地 服务 器 的 名 称 ， 如 


图 3-11 所 示 。 


小 天 : 哦 ， 还 不 错 ， 还 有 多 少 可 以 
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图 3-11 使 用 全 局 变量 


使 用 的 全 局 变量 ， 麻 烦 列 个 表 给 我 嘛 。 
老 田 : 好 吧 , 我 这 里 给 你 列 出 几 个 常用 的 , 还 有 更 多 不 常用 的 就 需要 你 自己 去 查询 


SQL Server 的 帮助 文档 了 。 
变量 名 解 释 
@@SERVERNAME 返回 运行 SQL Server 本 地 服务 器 的 名 称 
@@REMSERVER 返回 登录 记录 中 记载 的 远程 SQL Server 服务 器 的 名 称 
@@CURSOR ROWS 返回 最 后 连接 上 并 打开 的 游标 中 当前 存在 的 合格 行 的 数量 
@@ERROR 返回 最 后 执行 的 Transact-SQL 语句 的 错误 代码 
@@ROWCOUNT 返回 受 上 一 语句 影响 的 行 数 , 任何 不 返回 行 的 语句 将 这 一 变量 设置 为 0 
@@VERSION 返回 SQL Server 当前 安装 的 日 期 、 版 本 和 处 理 器 类 型 
@QDBTS 返回 当前 数据 库 的 时 间 稚 值 必须 保证 数据 库 中 时 间 惟 的 值 是 唯一 的 
@@FETCH STATUS 返回 上 一 次 FETCH 语句 的 状态 值 
@@IDENTITY 返回 最 后 插入 行 的 标识 列 的 列 值 
返回 SQL Server 正 运行 于 哪 种 服务 状态 之 下 : 如 MS SQL Server、 
@@SERVICENAME 
MSDTC、 SQLServerAgent 
@@TEXTSIZE 返回 SET 语句 的 TEXTSIZE 选项 值 ，SET 语句 定义 了 SELECT 语句 
中 text 或 image。 数 据 类 型 的 最 大 长 度 基本 单位 为 字 节 
3.6.4 ”运算 符 


运算 符 共 有 算术 运算 符 、 逻 辑 运 算 符 、 位 运算 符 、 一 元 运算 符 、 赋 值 运算 符 、 比 较 
运算 符 、 字 符 串 串联 运算 符 这 么 几 种 。 加 、 减 、 乘 、 除 这 些 算术 运算 符 我 就 不 多 说 了 ， 
小 学 都 学 过 了 ， 我 们 就 主要 说 下 其 他 几 种 运算 符 。 

小 天 : 俺 家 是 农村 的 ， 小 学 那 会 都 没有 见 过 计算 机 ， 我 刚才 在 键盘 上 看 了 半天 ， 也 
只 发 现 了 十 、 一 这 两 个 运算 符 ， 乘 和 除 我 找 不 到 ， 再 说 ， 就 算 找 到 了 加 和 减 我 也 不 知道 


在 SQL Server 中 如 何 用 啊 。 


老 田 : 好 吧 ， 看 咱们 都 是 农民 的 份 上 ， 我 就 耐心 点 说 下 吧 ， 符 号 和 解释 如 下 表 : 
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符 号 解 释 


十 加 ，int 类 型 的 数字 相 加 ， 也 可 以 将 数字 以 天 为 单位 和 日 期 相 加 
减 ， 同 上 
乘 
/ | 除 ， 如 果 相 除 两 数 均 为 整数 ， 那 么 结果 中 的 小 数 部 分 将 被 截断 
下 面 来 做 个 实例 ， 如 图 3-12 所 示 。 ta MeveitsQt mp erent peo | 


‖ Zrp 基 日 六 可 二 直 Q， 萝 旧 由 遍 坏 (D】 工具 二 DIW， 社区 (者 号 H) 


接 下 来 再 针对 日 期 和 数字 加 减 做 一 | 渍 这 扣 二 下 
S11 


x | 
pe ES 二 | 
1 
和 


个 实例 ， 代 码 如 下 : ~ te 湛 
也 ER RR 昌 
‖ Be 
[= [CR 
图 3-12 算术 运算 
DECLARE @startdate datetime，@adddays int -- 声 明 两 个 变量 
SET @startdate = '2009-10-1' -- 为 estartdate 赋 值 
SET Qadddays = 5 =-- 为 eadddays 赋 值 
SELECT @startdate - 1.25 AS 'Start Date'， --1.25 为 一 天 外 带 6 小 时 
@startdate + @adddays RS 'Add Date' 一 -两 个 变量 相 加 


执行 后 效果 如 图 3-13 所 示 。 CE 
小 天 : 我 觉得 日 期 类 型 和 int 类 型 加 9 
减 其实 也 没有 多 大 意思 ， 有 什么 用 啊 ? 
老 田 : 用 处 大 了 去 了 ， 比 如 日 程 安 
排 系统 ， 指 定 加 减 多 少 天 提醒 ， 比 如 统 
计 某 种 商品 在 到 今天 为 止 的 前 X 天 销售 
情况 。 二 
小 天 : 明白 了 ,就 按照 你 说 的 例题 ， 图 3-13 日 期 类 型 和 int 类 型 加 减 
要 测试 到 今天 为 止 的 前 5 天 的 商品 销售 
情况 ， 我 算出 来 前 五 天 的 时 间 了 ， 可 是 又 怎么 和 数据 库 中 的 销售 记录 对 比 呢 ? 
老 田 : 这 个 就 得 用 到 多 辑 运算 符 了 。 逻 辑 运 算 符 的 目的 是 对 两 个 结果 进行 比较 , 返 
回 一 个 bool 值 (是 或 者 否 ) ， 用 TRUE (是 ) 和 FALSE ( 否 ) ， 在 SQL Server 中 ， 可 用 
的 逻辑 运算 符 如 下 表 : 
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运算 符 含义 
ALL 如 果 一 组 的 比较 都 为 TRUE， 那 么 就 为 TRUE 
AND 如 果 两 个 布尔 表达 式 都 为 TRUE， 那 么 就 为 TRUE 
ANY 如 果 一 组 的 比较 中 任何 一 个 为 TRUE， 那 么 就 为 TRUE 
BETWEEN 如 果 操 作 数 在 某 个 范围 之 内 ， 那 么 就 为 TRUE 
EXISTS 如 果子 查询 包含 一 些 行 ， 那 么 就 为 TRUE 
IN 如 果 操 作 数 等 于 表达 式 列 表 中 的 一 个 ， 那 么 就 为 TRUE 
LIKE 如 果 操 作 数 与 一 种 模式 相 匹 配 ， 那 么 就 为 TRUE 
NOT 对 任何 其 他 布尔 运算 符 的 值 取 反 
OR 如 果 两 个 布尔 表达 式 中 的 一 个 为 TRUE， 那 么 就 为 TRUE 
SOME 如 果 在 一 组 比较 中 ， 有 些 为 TRUE， 那 么 就 为 TRUE 


逻辑 运算 符 的 实例 我 们 在 比较 运算 符 讲 了 后 一 起 来 做 , 接 下 来 先 看 比较 运算 符 , 比 
较 运 算 符 测试 两 个 表达 式 是 否 相 同 。 除 了 text、ntext 或 image 数 据 类 型 的 表达 式 外 ， 比 较 


运算 符 可 以 用 于 所 有 的 表达 式 。 可 用 的 比较 运算 符 如 下 表 


运算 符 含义 
= (等 于 ) 等 于 
SA 大 
Ces 小 于 
>= (大 于 等 于 ) 大 于 等 于 
<= (小 于 等 于 ) 小 于 等 于 
<> (不 等 于 ) 不 等 于 
!= (不 等 于 ) 不 等 于 ( 非 ISO 标准 ) 
!< (不 小 于 ) 不 小 于 〈 非 ISO 标准 ) 
!> (不 大 于 ) 不 大 于 ( 非 ISO 标准 ) 


下 面 结合 逻辑 和 比较 两 种 运算 符 做 一 个 实例 ， 代 码 如 下 : 
declare ea int =10,@b int =20,@c int =30; -- 声 明 3 个 变量 并 同时 赋值 


if(ea<eb and @b>@c) -尝试 修改 比较 、 逻 辑 运算 符 
begin 
print ' 逻 辑 合理 ' 
end 
Sse 
begin 


print ' 逻 辑 错 误 ' 


end 


请 按照 注释 中 的 提示 修改 代码 ， 当 前 代码 运行 结果 如 图 3-14 所 示 。 
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小 天 : 这 个 练习 确实 有 趣 ， 另 外 赋 。 属 RRRARRSESR 邓 | 
值 运算 符 应 该 就 只 有 一 个 “=” 号 吧 ， 
这 个 就 不 用 讲 了 嘛 。 


老 田 : 是 的 ， 还 有 一 个 字符 串 连 接 
运算 符 也 是 一 样 ， 只 有 一 个 “+” 号 。 
默认 情况 下 ， 对 于 varchar 数 据 类 型 的 数 
据 , 在 INSERT 或 赋值 语句 中 ， 空 的 字 
符 串 将 被 解释 为 空 字符 串 。 在 串联 
varchar、char 或 text 数 据 类 型 的 数据 时 ， 四 
空 的 字符 串 被 解释 为 空 字符 串 。 例 如 ， 
'abc'+"+'def 被 存储 为 abcdef。 但 是 ， 如 果 兼 容 级 别 设 置 为 65， 则 空 常量 将 作为 单个 空 
白字 符 处 理 ，'abc'+'+'def 将 被 存储 为 'abc def 。 

接着 我 们 看 按 位 运算 符 , 按 位 运算 符 在 两 个 表达 式 之 间 执 行 位 操作 , 这 两 个 表达 式 
可 以 为 整数 数据 类 型 类 别 中 的 任何 数据 类 型 。 下 表 为 按 位 运算 符 的 符号 和 解释 : 


3-14 ”代码 运行 结果 


位 与 (两 个 操作 数 ) 
位 或 (两 个 操作 数 》 
^( 位 异 或 ) 位 异 或 (两 个 操作 数 ) 
按 位 运算 符 的 操作 数 可 以 是 整数 或 二 进 制 字符 串 数据 类 型 类 别 中 的 任何 数据 类 型 
(image 数 据 类 型 除外 ) ， 但 两 个 操作 数 不 能 同时 是 二 进 制 字符 串 数据 类 型 类 别 中 的 某 
种 数据 类 型 。 下 表 显 示 所 支持 的 操作 数 数据 类 型 。 


左 操作 数 右 操 作 数 
binary int、smallint 或 tinyint 
bit int、smallint、tinyint 或 bit 
int int、smallint、tinyint、binary 或 varbinary 
smallint int、smallint、tinyint、binary 或 varbinary 
tinyint int、smallint、tinyint、binary 或 varbinary 
varbinary int、smallint 或 tinyint 


最 后 再 来 看 看 一 元 运算 符 。 一 元 运算 符 只 对 一 个 表达 式 执行 操作 , 该 表达 式 可 以 是 
numeric 数据 类 型 类 别 中 的 任何 一 种 数据 类 型 。 下 表 为 一 元 运算 符 的 符号 和 解释 : 


符 号 解 释 
EY 数值 为 正 
一 ( 负 ) 数值 为 负 
~ (位 非 ) 返回 数字 的 非 
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+《〈 正 ) 和 -〈( 负 ) 运算 符 可 以 用 于 numeric 数 据 类 型 类 别 中 任 一 数据 类 型 的 任意 表 
达 式 。 一 〈 位 非 ) 运算 符 只 能 用 于 整数 数据 类 型 类 别 中 任 一 数据 类 型 的 表达 式 。 

小 天 : 你 说 了 这 么 多 , 我 有 个 问题 ,算术 运算 符 是 有 优先 级 别 的 ， 在 这 里 这 么 多 种 
类 的 运算 符 也 都 有 优先 级 别 吗 ? 

老 田 : 当然 得 有 优先 级 了 , 多 个 不 同 的 运算 符 同时 出 现在 一 个 表达 式 中 是 很 正常 的 。 
运算 符 的 优先 级 别 如 下 表 中 所 示 。 在 较 低 级 别 的 运算 符 之 前 先 对 较 高 级 别 的 运算 符 进行 


求 值 。 
级 别 运算 符 
1 ~ (位 非 ? 
2 *( 乘 ) 、/ ( 除 ) 、%〔 取 模 ) 
3 + ( 正 ) 、 一 ( 负 ) 、+ (加 ) 、+ (连接 ) 、- 〈 减 ) 、&〈 位 与 )、^〈 位 异 或 ) 、|( 位 或 ) 
4 =、>、<、 汪 、< 二 、 二 、!=、 !> 、!< (比较 运算 符 ) 
5 NOT 
6 AND 
了 ALL、ANY、BETWEEN、IN、LIKE、OR、SOME 
8 =《【 赋 值 ) 


当 一 个 表达 式 中 的 两 个 运算 符 有 相同 的 运算 符 优 先 级 别 时 , 将 按照 它们 在 表达 式 中 
的 位 置 对 其 从 左 到 右 进行 求 值 。 例 如 ， 在 下 面 的 SET 语句 所 使 用 的 表达 式 中 ， 在 加 运算 
符 之 前 先 对 减 运算 符 进行 求 值 。 例 如 
DECLARE @MyNumber int 
SET @MyNumber = 4 - 2 +27 
SELECT @MyNumber -结果 为 29 

在 表达 式 中 使 用 括号 蔡 代 所 定义 的 运算 符 的 优先 级 。 首 先 对 括号 中 的 内 容 进 行 求 
值 ， 从 而 产生 一 个 值 ， 然 后 括号 外 的 运算 符 才 可 以 使 用 这 个 值 。 

例如 , 在 下 面 的 SET 语句 所 使 用 的 表达 式 中 ， 乘 运算 符 具有 比 加 运算 符 更 高 的 优先 
级 别 。 因 此 ， 先 对 它 进行 求 值 。 此 表达 式 的 结果 为 13。 
DECLARE @MyNumber int 
SET @MyNumber = 2 *4+5 
SELECT @MyNumber ”-- 结 果 为 13 


在 下 面 的 SET 语 句 所 使 用 的 表达 式 中 ， 插 号 使 加 运算 先 执行 。 此 表达 式 的 结果 为 18。 


DECLARE @MyNumber int 


SET @MyNumber = 2 * (4 + 5) 
SELECT @MyNumber ”-- 结 果 为 18 

如 果 表 达 式 有 嵌 套 的 括号 , 那么 首先 对 骨 套 最 深 的 表达 式 求 值 。 以 下 示例 中 包含 嵌 
套 的 括号 ， 其 中 表达 式 5 一 3 在 嵌 套 最 深 的 那 对 括号 中 。 该 表达 式 产生 一 个 值 “2”。 然 
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后 加 运算 符 《〈 十 ) 将 此 结果 与 4 相 加 。 这 将 生成 一 个 值 “6”。 最 后 将 “6” 与 “2” 相 乘 ， 
生成 表达 式 的 结果 为 12。 


DECLARE @MyNumber int 
SET @MyNumber =2* (4+ (5- 3) ) 
SELECT Q@MyNumber ” -- 结 果 为 12 


3.6.5 ”表达 式 


小 天 : 你 上 面 说 了 个 表达 式 ， 是 什么 ? 

老 田 : 表达 式 就 是 符号 和 运算 符 的 一 种 组 合 ，SQL Server 数 据 库 引擎 将 处 理 该 组 合 
以 获得 单个 数据 值 。 简 单 表 达 式 可 以 是 一 个 常量 、 变 量 、 列 或 标量 函数 。 可 以 用 运算 符 
将 两 个 或 更 多 的 简单 表达 式 联 接 起 来 组 成 复杂 表达 式 。 

表达 式 是 标识 符 、 值 和 运算 符 的 组 合 ，SQL Server 可 以 对 其 求 值 以 获取 结果 。 访 问 
或 更 改 数据 时 ， 可 在 多 个 不 同 的 位 置 使 用 数据 。 例 如 ， 可 以 将 表达 式 用 作 要 在 查询 中 检 
索 数据 的 一 部 分 ， 也 可 以 用 作 查 找 满足 一 组 条 件 的 数据 时 的 搜索 条 件 。 

表达 式 可 以 是 下 列 任何 一 种 : 

. 常量 


。 子 查 询 

。 CASE、NULLIF 或 COALESCE 

还 可 以 用 运算 符 对 这 些 实体 进行 组 合 以 生成 表达 式 。 

在 以 下 SELECT 语句 中 ，SQL Server 可 以 将 B_NAME 解 析 为 一 个 值 。 因 此 ， 它 是 一 
个 表达 式 。 
SELECT B_ NAME FROM BOOKS 

小 天 : 我 明白 了 ， 换 名 话说， 上 面 讲解 运算 符 优先 级 中 的 几 个 示例 中 那些 声明 变量 
赋值 都 是 表达 式 ， 对 吧 ? 

老 田 : 是 的 ， 接 下 来 我 们 讲解 注释 。 


3.6.6 ”注释 


几 年 前 发 生 在 我 身上 的 一 件 事 , 现在 还 记忆 犹 新 。 我 去 给 客户 谈 一 个 内 部 管理 系统 
的 事 ， 他 给 我 了 一 些 代码 文件 ， 说 是 以 前 准备 的 ， 我 看 了 半天 ， 很 头 大 地 问 : “ 谁 这 么 
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没 水 平 , 这 代码 写 得 也 太 乱 了 ”。 客户 接 下 来 的 回答 ,让 我 感到 严重 地 纠结 , 他 说 :“ 小 
田 , 这 个 代码 是 你 给 我 们 做 网 站 的 时 候 , 说 以 后 要 是 开发 内 部 管理 系统 的 时 候 可 以 用 到 
的 嘛 ”。 从 那 以 后 ,我 再 也 不 轻易 地 批评 别人 的 代码 了 ， 同 时 无 论 什 么 项 目 ， 只 要 有 可 
能 混淆 的 地 方 , 我 一 定 写 注释 。 因 为 当时 不 论 逻 辑 看 起 来 多 么 合理 , 对 下 一 个 读 它 的 人 
来 说 ， 就 不 一 定 那么 合理 了 ， 尤 其 是 几 个 月 甚至 几 年 之 后 。 汲 取 这 一 简单 事件 的 教训 ， 
我 们 就 应 记 住 : 每 个 人 都 会 留 下 一 些 东 西 , 其 他 查询 设计 人 员 与 程序 员 会 记 住 你 留 给 他 
们 维护 的 程序 。 但 他 们 最 可 能 记 住 的 是 , 你 使 他 们 的 维护 工作 变 得 更 困难 , 或 者 更 容易 。 

T-SQL 注 释 有 两 种 形式 : 块 注释 和 行内 注释 。 块 注释 常常 用 于 头 块 ， 头 块 是 脚本 对 
象 ( 如 存储 过 程 或 者 用 户 自 定义 函数 ) 之 前 的 一 个 正式 的 文本 块 。 头 块 应 符合 标准 格式 ， 
包含 如 下 信息 。 

。 ”脚本 对 象 的 名 字 。 

。 ”设计 人 员 与 程序 员 的 名 字 。 

。 ”创建 日 期 。 

。 ”修改 日 期 与 注解 。 

。 ”对 象 的 作用 和 调用 方式 等 信息 。 

。 ”验证 测试 与 批准 注解 。 

块 注释 以 斜 杠 和 至 少 一 个 星 号 (/*) 开始 ， 并 以 一 个 星 号 和 一 个 斜 杠 (*/) 结束 。 
中 间 的 所 有 文本 都 是 注释 ,查询 解析 器 会 忽略 它们 。 头 块 注释 不 需要 太 复杂 ,但 应 保持 
一 致 ， 例 如 下 面 代 码 是 一 个 创建 存储 过 程 的 脚本 文件 的 一 部 分 。 


/太太 太太 太太 太太 雁 碎 碳 次 六 大 太太 碳 大 闪闪 闪闪 碳 碳 商 太 磊磊 磋商 碳 友 碳 闪 闪闪 奖 交 太太 夺 雁 商 闪 闪闪 闪闪 碳 交 太太 交大 闪闪 太太 大 闪 太太 太太 大大 
* 项 目 : ** 教 务 管理 系统 

* 表 名 : course 

* 时 间 : 2008-02-26 11:17:26 

* 创建 人 : 田 洪 川 

* 用 途 : 对 表 course (课程 ) 的 操作 

* 测试 : 田 洪 川 ， 均 已 通过 

* 变更 记录 

* 时 间 2008-03-5 9:11:20 

* 变更 人 : 田 洪 咱 

* 变更 描述 : 增加 一 个 或 许 简单 信息 的 存储 过 程 Stu_Course_Getsmall 


A 
-用 途 : 是 否 已 经 存在 

一 -项目 名 称 : 学 籍 管理 系统 

一 说 明 : 根据 传 入 的 课程 主键 @co_ io 判断 数据 库 中 是 否 存在 这 条 数据 

一 -时 间 : 2008-02-26 11:17:28 
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CREATE PROCEDURE Stu course Exists 

@co id int 

RS 
DECLARE @TempID int 
SELECT QTempID = count (1) FROM course WHERE co id=@co id 
IF @TempID = 0 


RETURN 0 -- 如 果 不 存在 则 返回 0 
ELSE 


RETURN 1 ” -- 如 果 存 在 则 返回 1 

GO 

在 这 个 例子 中 ,程序 员 用 注释 告诉 阅读 者 该 脚本 的 作用 、 创 建 时 间 、 创 建 人 、 变 更 
记录 。 如 果 有 疑问 ， 就 加 上 一 个 注释 : 如 果 没有 疑问 ， 也 可 以 加 上 一 个 注释 一 一 不 要 担 
心 注释 太 多 。 诚 然 ， 有 些 脚本 不 加 注释 也 容易 理解 ， 但 是 请 不 要 冒险 。 不 要 认为 : 不 用 
现在 就 给 代码 添加 注释 ， 可 以 以 后 再 加 。 也 许 你 比 我 更 有 原则 ,不 过 我 坚持 认为 在 编码 
时 如 果 不 写 注释 ， 工 作 就 不 算 完成 。 实 际 上 ， 许 多 图 书 在 提 到 编写 优秀 的 程序 代码 时 ， 
都 坚持 认为 在 没有 编写 任何 代码 前 ， 就 应 编写 注释 ， 这 有 时 被 称 为 “ 伪 代 码 ”。 在 编写 
了 几 个 注释 块 和 行内 注释 后 ， 才 开始 填充 代码 。 

行内 注释 的 另 一 个 重要 作用 是 , 为 自己 和 其 他 开发 人 员 提 供 临 时 的 开发 注解 。 在 第 
一 次 调试 脚本 时 ， 肯 定 最 关心 核心 功能 能 否 正常 工作 。 除 了 基本 的 逻辑 以 外 ,工作 区 域 
内 的 问题 、 错 误 处 理 以 及 不 常见 的 状态 , 与 代码 在 理想 情况 下 能 正常 工作 相 比 , 通常 是 
次 要 的 。 在 考虑 所 有 这 些 次 要 的 因素 时 ， 应 会 做 一 些 注解 ， 包 括 要 做 的 项 目 和 备忘录 ， 
以 便 回 过 头 来 添加 清理 代码 ， 精 化 功能 。 

另外 ， 有 时 在 建立 大 型 脚本 时 , 希望 禁止 执行 某 些 代码 。 但 一 一 找 出 这 些 错误 的 代 
码 或 者 删除 这 些 代 码 是 不 必要 的 ， 只 需要 注释 掉 它们 即 可 。 注释 掉 代码 有 两 种 方式 : 块 
注释 和 行内 注释 。 行 内 注释 一 般 是 注释 掉 一 部 分 代码 的 首选 方式 。 

小 天 : /*…*/ 这 种 注释 方式 中 间 的 内 容 长 度 没 有 限制 吧 ? “--” 这 种 行内 注释 一 次 
只 对 一 行 有 效 ， 郁 闽 。 

老 田 : *…*/ 这 种 注释 方式 对 其 间 内 容 长 度 没有 限制 的 ， 这 个 用 于 大 段 的 注释 ， 而 
“--” 这 种 本 来 就 适用 于 短 的 、 临 时 的 注释 ， 一 行 足够 了 。 


3.7 数据 类 型 


在 SQL Server 中 ， 每 个 列 、 局 部 变量 、 表 达 式 和 参数 都 具有 一 个 相关 的 数据 类 型 。 
数据 类 型 是 一 种 属性 ， 用 于 指定 对 象 可 保存 的 数据 的 类 型 : 包括 整数 数据 、 字 符 数据 、 
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货币 数据 、 日 期 和 时 间 数 据 、 二 进 制 字符 串 等 。 

SQL Server 提 供 系 统 数据 类 型 集 ， 该 类 型 集 定义 了 可 与 SQL Server 一 起 使 用 的 所 有 
数据 类 型 。 你 还 可 以 使 用 Transact-SQL 或 Microsoft .NET Framework 定 义 自己 的 数据 类 
型 。 用 户 自 定义 数据 类 型 〈 别 名 数据 类 型 ) 也 是 基于 系统 提供 的 数据 类 型 。 


当 两 个 具有 不 同 数据 类 型 、 排 序 规则 、 精 度 、 小 数位 数 或 长 度 的 表达 式 通 过 运算 符 
进行 组 合 时 ， 结 果 的 特征 由 以 下 规则 确定 。 
。 ”结果 的 数据 类 型 是 通过 将 数据 类 型 的 优先 顺序 规则 应 用 到 输入 表达 式 的 数据 
类 型 来 确定 的 。 
。 ” 当 结 果 数 据 类 型 为 char、varchar、text、nchar、nvarchar 或 ntext 时 ， 结 果 的 排序 
规则 由 排序 规则 的 优先 顺序 规则 确定 。 
。 ”结果 的 精度 、 小 数位 数 及 长 度 取 决 于 输入 表达 式 的 精度 、 小 数位 数 及 长 度 。 
老 田 : 我 给 做 几 个 实例 ， 你 先 做 一 次 ， 在 后 面 学 习 的 过 程 中 来 理解 : 
Select SF 一 -结果 为 


Slect 34%3" 一 结果 为 

select 3+'aaa' -结果 为 错误 “在 将 varchar 值 'aaa' 转换 成 数据 类 型 int 
时 失败 。” 

select '3'+'aaa’ 一 结果 为 aaa 

SQL Server 中 的 数据 类 型 总 共 33 种 ， 归 纳 为 下 列 类 别 ; 

精确 数字 Unicode 字符 串 

近似 数字 二 进 制 字符 串 

日期 和 时 间 其 他 数据 类 型 

字符 串 

3.7.1 字符 数据 类 型 


字符 数据 类 型 共计 6 种 ， 又 分 为 字符 串 和 Unicode 字 符 串 两 类 : 

。 ”字符 串 包含 char、varchar、text; 

。 ”Unicode 字 符 串 包含 hchar、nvarchar、ntext。 

小 天 : 这 两 种 有 什么 区 别 ， 不 就 是 多 了 个 n 嘛 ， 另 外 我 看 系统 自动 生成 SQL 语 句 ， 
凡是 字符 串 前 面 都 加 个 N， 比 如 NE:vdata'， 这 个 N 是 什么 意思 ? 还 有 我 看 你 上 面 示例 中 
都 是 varchar (10) ， 这 里 面 的 这 个 数字 是 什么 意思 ? 

老 田 : 既然 你 都 这 样 问 了 ， 表 示 你 会 用 了 ， 下 面 直 接 来 回答 你 的 问题 。 

第 一 个 问题 : N 是 什么 意思 ? 

N'string' 表 示 string 是 个 Unicode 字 符 串 。Unicode 字 符 串 的 格式 与 普通 字符 串 相 似 ， 
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但 它 前 面 有 一 个 N 标 识 符 (CN 代表 SQL-92 标 准 中 的 国际 语言 (National Language) ) 。N 
前 缀 必须 是 大 写字 母 。 例 如 ，'"Michél 是 字符 串 常量 ， 而 N"Miché1' 则 是 Unicode 常 量 。 
Unicode 常 量 被 解释 为 Unicode 数据 ， 并 且 不 使 用 代码 页 进行 计算 。Unicode 常 量 确实 有 
排序 规则 ， 主 要 用 于 控制 比较 和 区 分 大 小 写 。 为 Unicode 常 量 指派 当前 数据 库 的 默认 排 
序 规则 , 除非 使 用 COLLATE 子 句 为 其 指定 了 排序 规则 。Unicode 数 据 中 的 每 个 字符 都 使 
用 两 个 字 节 进行 存储 , 而 字符 数据 中 的 每 个 字符 则 都 使 用 一 个 字 节 进行 存储 。 有 关 更 多 
信息 ， 请 参见 使 用 Unicode 数 据 。Unicode 字 符 串 常量 支持 增强 的 排序 规则 。 

第 二 个 问题 ，varchar (10) 中 的 10 是 什么 意思 ? 

首先 char 为 定 长 字符 串 ，varchar 为 变 长 字符 串 ， 但 无 论 定 长 还 是 变 长 ， 总 得 有 个 容 
量 ， 而 这 个 10 就 指使 用 这 个 数据 类 型 的 变量 只 能 装 10 个 字 节 长 度 的 字符 。 

char [Cn)] 固 定 长 度 , 非 Unicode 字 符 数据 , 长度 为 n 个 字 节 。n 的 取 值 范围 为 1~8 000， 
存储 大 小 是 n 个 字 节 。char 的 ISO 同 义 词 为 character。 

varchar [( n|max ) ] 可 变 长 度 ， 非 Unicode 字符 数据 。n 的 取 值 范围 为 1 一 8 000。 
max 指 示 最 大 存储 大 小 是 2 一 1 个 字 节 。 存储 大 小 是 输入 数据 的 实际 长 度 加 2 个 字 节 。 所 
输入 数据 的 长 度 可 以 为 0 个 字符 。varchar 的 ISO 同义词 为 char varying 或 character varying。 

另外 有 几 点 特别 需要 注意 的 。 

(1) 如 果 未 在 数据 定义 或 变量 声明 语句 中 指定 n， 则 默认 长 度 为 1。 如 果 在 使 用 
CAST 和 CONVERT 函 数 时 未 指定 n， 则 默认 长 度 为 30。 

(2) 将 为 使 用 char 或 varchar 的 对 象 指 派 数 据 库 的 默认 排序 规则 ， 除 非 使 用 
COLLATE 子 句 指派 了 特定 的 排序 规则 。 该 排序 规则 控制 用 于 存储 字符 数据 的 代码 页 。 

(3) 如 果 站 点 支持 多 语言 ， 请 考虑 使 用 Unicode nchar 或 nvarchar 数 据 类 型 ， 以 最 大 
限度 地 消除 字符 转换 问题 。 如 果 使 用 char 或 varchar， 建 议 执 行 以 下 操作 。 

@ 如 果 列 数据 项 的 大 小 一 致 ， 则 使 用 char。 

@ 如 果 列 数据 项 的 大 小 差异 相当 大 ， 则 使 用 varchar。 

@ 如 果 列 数据 项 大 小 相差 很 大 ， 而 且 大 小 可 能 超过 8 000 字 节 ， 请 使 用 varchar 
(max) 。 

(4) 当 执 行 CREATE TABLE 或 ALTER TABLE 时 ， 如 果 SET ANSI PADDING 为 
OFF， 则 定义 为 NULL 的 char 列 将 作为 varchar 处 理 。 

(5) 当 排 序 规则 代码 页 使 用 双 字 节 字 符 时 ， 存 储 大 小 仍然 为 n 个 字 节 ， 那么 存储 的 
字符 就 要 除 以 2， 例 如 varchar (10) 则 只 能 存放 5 个 字符 。 

如 果 存 储 的 是 汉字 ， 最 好 使 用 Unicode 字 符 串 类 型 。 
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小 提示 : 

1. 如 果 数 据 量 比 较 大 ， 不 建议 使 用 text 或 者 ntext 类 型 ， 而 使 用 varchar(max) 或 者 
nvarchar (max) 。 

2. 再 次 提醒 ， 如 果 列 数据 项 的 大 小 总 会 有 差异 ， 就 使 用 varchar， 因 为 定 长 的 意思 就 
是 如 果 不 足 规定 的 位 数 就 用 空格 填充 ， 这 其 实 是 个 很 讨 人 嫌 的 特性 。 


3.7.2 ”数字 数据 类 型 


数字 数据 类 型 共 11 种 ， 大 概 可 分 为 整数 数据 类 型 、decimal 和 numeric、 货 币 类 型 、 
近似 数字 、bit 类 型 ， 下 面 分 别 来 看 。 


1， 整数 数据 类 型 


使 用 整数 数据 的 精确 数字 数据 类 型 。 
数据 类 型 范 存 储 


bigint -29 (-9 223 372 036 854 775 808) 一 22_1 (9 223 372 036 854 775 807) | 8 字 节 


int -231 (_2 147 483 648) 一 23L_1 (2 147 483 647) 4 字 节 
smallint “| -25(-32 768) 一 25_1 (32 767) 2 字 节 
E 1 
int 数 据 类 型 是 SQL Server 中 的 主要 整数 数据 类 型 。bigint 数 据 类 型 用 于 整数 值 可 能 
超过 int 数 据 类 型 支持 范围 的 情况 。 
在 数据 类 型 优先 次 序 表 中 ，bigint 介 于 smallmoney 和 int 之 间 。 
只 有 当 参 数 表达 式 为 bigint 数 据 类 型 时 ， 函 数 才 返回 bigint。SQL Server 不 会 自动 将 
其 他 整数 数据 类 型 〈tinyint、smallint 和 int) 提升 为 bigint。 
老 田 : 问 你 个 问题 , 创建 用 户 资料 表 的 时 候 其 中 一 个 字段 是 年 龄 , 你 觉得 选 什么 类 型 ? 
小 天 : 我 肯定 选 tnyint， 因 为 人 的 年 龄 总 归 在 0 岁 一 255 岁 之 间 ， 如 果 是 存储 乌龟 的 资 
料 ， 我 想 至 少 得 用 int 类 型 ， 因 为 smallint 只 能 到 32 767， 万 一 遇 到 个 5 万 年 的 龟 精 就 不 行 了 。 
如 果 是 要 存储 小 数 类 型 则 该 用 什么 类 型 呢 ? 


2. decimal 和 numeric 


老 田 : 你 想 要 存储 小 数 ， 那 么 这 两 个 类 型 应 该 能 够 满足 ，decimal 和 numeric 都 是 带 固定 
精度 和 小 数位 数 的 数值 数据 类 型 。 其 语法 为 decimal[ (p[ ,s]) ] 和 numeric[ (p[,s]) ]。 

固定 精度 和 小 数位 数 。 使 用 最 大 精度 时 ， 有 效 值 从 一 10“+ 1 一 108 一 1。decimal 的 
ISO 同义词 为 dec 和 dec (p, s) 。numeric 在 功能 上 等 价 于 decimal。 

p (精度) 

最 多 可 以 存储 的 十 进 制 数字 的 总 位 数 , 包括 小 数 点 左边 和 右边 的 位 数 。 该 精度 必须 
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是 从 1 一 38 之 间 的 值 。 默 认 精度 为 18。 

s〔 小 数位 数 ) 

小 数 点 右边 可 以 存储 的 十 进 制 数字 的 最 大 位 数 。 小 数位 数 必须 是 从 0 一 p 之 间 的 值 。 
仅 在 指定 精度 后 才 可 以 指定 小 数位 数 。 默 认 的 小 数位 数 为 0。 因 此 ，0 入 s 和 p。 最 大 存储 


大 小 基于 精度 而 变化 。 
精 度 存储 字 节 数 
1~9 
10~19 
20~28 
29~38 


小 天 : 这 两 个 好 像 是 一 回 事 嘛 ,难道 有 什么 不 同 ? 而 且 上 面 的 解释 模 模 糊糊 的 ,我 
还 是 有 点 不 大 明白 。 

老 田 : 在 SQL Server 中 它们 的 待遇 确实 基本 上 相同 。 对 于 你 说 不 知道 怎么 用 这 个 问 
题 我 们 来 看 个 实例 ， 比 如 声明 一 个 变量 @ probability， 精 度 为 10， 小 数位 数 为 4， 然 后 
为 它 赋值 3232.4433， 因 为 它 的 小 数位 数 只 有 2 ， 所 以 存 入 变量 的 值 其 实 就 只 有 3232.44。 


declare eprobability decimal (10,2) 
set Q@probability = 3232.4433 
select @probability -- 显 示 结 果 为 3232.44 


小 天 : 哦 ， 也 就 是 说 ， 要 存储 价格 的 话 也 可 以 用 这 个 ， 声 明 小 数位 数 为 2 就 行 了 ， 
对 吧 ? 

3. 货币 类 型 

老 田 : 货币 类 型 有 专门 的 money 和 smallmoney 两 种 ， 这 两 种 数据 类 型 精确 到 它们 所 
代表 的 货币 单位 的 万 分 之 一 。 


-922 337 203 685 477.5808~922 337 203 685 477.5807 


smallmoney —214 748.3648 一 214 748.3647 


小 天 : 我 看 每 种 数据 类 型 都 有 大 小 。 [RCIEEESI 


限制 ， 如 果 赋 值 过 大 会 不 会 撑 坏 了 ? 了 5 
老 田 : 试 一 下 不 就 知道 了 嘛 ， 如 图 。 | 3 
3-15 所 示 。 下 1 
4. 近似 数字 如 过 捧 EE 下 | 
小 天 : 为 什么 叫 近 似 数字 ， 这 么 怪 eee et ere me eel 
啊 ? [本 EF as mw | 


3-15 赋值 太 大 导致 的 错误 
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老 田 : 因为 float 和 real 这 两 种 数据 类 型 用 于 表示 浮 点 数值 数据 的 大 致 数据 类 型 。 浮 
点 数据 为 近似 值 。 因此， 并 非 数 据 类 型 范围 内 的 所 有 值 都 能 精确 地 表示 ， 所 以 只 好 叫 近 
似 数 字 了 。 

小 天 : 编程 都 是 要 求 越 严谨 越 好 ， 这 两 个 数据 类 型 还 不 如 直接 冷 宫 吧 。 

老 田 : 话 不 能 这 样 说 , 太极 图 中 那 两 只 阴阳 鱼 中 都 还 分 黑白 的 嘛 , 这 叫 凡 事 无 绝对 。 
如 果 要 进行 科学 计算 , 并 且 希 望 存储 更 大 的 数值 , 但 对 数据 的 精度 要 求 不 绝对 严格 的 情 
况 下 ， 这 两 种 类 型 就 可 以 考虑 了 。 下 表 显 示 了 它们 的 取 值 范围 : 
数据 类 型 范 存 储 
Float -1.79E+308 一 -2.23E-308、0 以 及 2.23E-308 一 1.79E + 308 | 取决 于 n 的 值 ,例如 float(50) 
real -3.40E + 38 一 -1.18E-38、0 以 及 1.18E-38 一 3.40E+38 4 字 节 


语法 为 : float[ Cn) ] 

其 中 mn 为 用 于 存储 float 数 值 尾数 的 位 数 〈 以 科学 记 数 法 表示 ) ， 因 此 可 以 确定 精度 
和 存储 大 小 。 如 果 指 定 了 n， 则 它 必 须 是 介 于 1 一 53 之 间 的 某 个 值 。n 的 默认 值 为 53。 

n 的 取 值 范围 


小 天 : 这 里 的 float 和 real 不 会 也 是 无 聊 的 摆设 吧 ? 
老 田 : real 的 ISO 同义词 为 float (24) 。 


5. bit 类 型 


这 个 类 型 有 点 特殊 ， 严 格 来 说 也 是 属于 整数 的 范围 ， 因 为 它 的 取 值 范围 为 1、0 或 
NULL 的 整数 数据 类 型 。 

SQL Server 数 据 库 引擎 可 优化 bit 列 的 存储 。 如 果 表 中 的 列 为 8bit 或 更 少 ， 则 这 些 列 
作为 1 个 字 节 存储 。 如 果 列 为 9 一 16 bit， 则 这 些 列 作为 2 个 字 节 存储 ， 以 此 类 推 。 

字符 串 值 TRUE 和 FALSE 可 以 转换 为 以 下 bit 值 ， TRUE 转换 为 1，FALSE 转 换 为 0。 


3.7.3 日 期 和 时 间 数 据 类 型 


老 田 : 专门 用 来 存储 日 期 和 时 间 的 数据 类 型 ，SQL Server 2008 之 前 的 版 本 都 只 有 
datatime 和 smalldatetime 两 种 类 型 ， 其 余 四 种 是 SQL Server 2008 开 始 才 加 上 的 ， 因 此 以 
后 使 用 的 时 候 一 定 要 考虑 服务 器 的 实际 情况 。 

下 表 列 出 了 Transact-SQL 的 日 期 和 时 间 数 据 类 型 。 
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范 围 


23:59:59.9999999 


0001-01-01 一 
9999-12-31 


1900-01-01 一 
smalldatetime 1 分 钟 4 
hh:mm:ss 2079-06-06 
YYYY-MM-DD 1753-01-01 一 
datetime 0.00333 秒 |8 
hh:mm:ss[.nnn] 9999-12-31 
0001-01-01 
YYYY-MM-DD 00:00:00.0000000 一 
hh:mm:ss[.nnnnnnn]| 9999-12-31 
23:59:59.9999999 
0001-01-01 
00:00:00.0000000 一 
9999-12-31 
23:59:59.9999999 


(以 UTC 时 间 表 


datetime2 


datetimeoffset 8 一 10 


示 ) 


小 天 : 还 是 做 个 实例 吧 ， 这 个 表 也 能 看 得 懂 ， 但 就 是 感觉 太 累 。 

老 田 : 好 吧 , 下 面 我 们 将 一 个 字符 串 分 别 转换 为 上 述 6 种 类 型 并 显示 结果 。 代 码 如 下 : 
SELECT 

CAST('2009-10-28 12:35:29. 1234567 +12:15' AS time(7)) AS 'time' 

:CAST('2009-10-28 12:35:29. 1234567 +12:15" RS date) AS 'date' 

CAST ('2009-10-28 12:35:29.123' AS smalldatetime) AS 'smalldatetime' 

:CAST('2009-10-28 12:35:29.123' RS datetime) AS 'datetime' 

:CAST('2009-10-28 12:35:29. 1234567 +12:15' AS datetime2(7)) RS 

'datetime2"' 


:CAST('2009-10-28 12:35:29.1234567 +12:15' AS datetimeoffset (7)) AS 
'datetimeoffset'; 


执行 后 结果 如 图 3-16 所 示 。 

最 后 还 有 人 句 话 想 说 ， 其 实 我 不 建议 
大 家 使 用 smalldatetime 数 据 类 型 , 因为 我 
们 距离 2079 年 很 近 了 。 

小 天 : 既然 字符 串 可 以 直接 插入 数 
据 库 的 日 期 和 时 间 数 据 列 中 ， 我 怎么 知 
道 字符 串 的 格式 该 如 何 写 呢 ? 


= 


Ss "i 


EX 


图 3-16 将 字符 串 分 别 转换 为 不 同时 间 类 开 
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老 田 : 这 好 解决 , 我 们 来 做 个 格式 清单 , 下 表 中 的 第 一 列 显示 的 是 时 间 字 符 串 文字 ， 
第 二 列 显示 的 是 日 期 或 时 间 数 据 类 型 ,第 一 列 中 的 时 间 字 符 串 文字 将 插入 到 第 二 列 中 与 
之 对 应 的 数据 类 型 的 数据 库 表 列 中 。 第 三 列 显示 的 是 将 存储 在 对 应 数据 库 表 列 中 的 值 。 
插入 的 字符 串 文字 | 列 数据 类 型 ” ”存储 在 列 中 的 值 党 明 


, 12:12:12.123456 | 如 果 秒 的 小 数 部 分 精度 超过 为 列 指定 的 值 ， 
'12:12:12.1234567' | time(7) b 则 字符 串 将 被 截断 ， 且 不 会 出 错 


'2009-10-28' date 2009-10-28 任何 时 间 值 均 将 导致 INSERT 语句 失败 
1900-01-01 任何 秒 的 小 数 部 分 精度 值 都 将 导致 INSERT 
12:12:00 语句 失败 

1900-01-01 任何 长 于 三 位 的 秒 精度 都 将 导致 INSERT 语 
12:12:12.123 句 失败 


1900-01-01 
"12:12:12.1234567'| datetime2(7) 12:12:12.123456 儿 生 区 同人 宝 仙 人 术 全 提 放 二 加 介 ， 
Ee 则 字符 串 将 被 截断 ， 且 不 会 出 错 


1900-01-01 
datetimeoffset(7| 12:12:12.123456 | 如 果 秒 的 小 数 部 分 精度 超过 为 列 指定 的 值 ， 
则 字符 串 将 被 截断 ， 且 不 会 出 错 


2125322 smalldatetime 


"12:12:12.123' datetime 


"12:12:12.1234567" 


小 天 : 看 了 半天 ， 自 己 练习 了 一 番 ， 终 于 明白 了 ， 原 来 如 果 字 符 串 不 加 日 期 ， 但 是 
列 类 型 包含 日 期 的 话 ， 就 会 自动 填充 “1900-01-01” 进 去 ， 对 吧 ? 
老 田 : 差不多 吧 ， 你 自己 再 多 试 试看 。 


3.7.4 二进制 数据 类 型 


二 进 制 数据 类 型 提供 了 将 文件 存 入 数据 库 的 可 能 , 在 日 常 编程 中 , 可 以 将 文件 转换 
为 二 进 制 再 存 入 数据 库 ， 比 如 一 张 图 片 ， 一 个 文件 等 ， 不 过 这 不 是 推荐 用 法 。 微 软 推荐 
使 用 varbinary (max) 来 代替 image 数 据 类 型 。 

固定 长 度 或 可 变 长 度 的 二 进 制 数 据 类 型 : 

binary[ (n) ] 

长 度 为 n 字 节 的 固定 长 度 二 进 制 数 据 ， 其 中 n 是 从 1 一 8 000 的 值 。 存 储 大 小 为 n 字 节 。 

varbinary [ Cn|max) ] 

可 变 长 度 二 进 制 数据 。 n 可 以 是 从 1~8 000 之 间 的 值 。 max 指 示 最 大 存储 大 小 为 2 -1 
字 节 。 存储 大 小 为 : 所 输入 数据 的 实际 长 度 +2 个 字 节 。 所 输入 数据 的 长 度 可 以 是 0 字 节 。 
varbinary 的 ANSI SQL 同义词 为 bnary varying。 

如 果 没 有 在 数据 定义 或 变量 声明 语句 中 指定 n， 则 默认 长 度 为 1。 如 果 没 有 使 用 
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CAST 函 数 指 定 n， 则 默认 长 度 为 30。 


如 果 列 数据 项 的 大 小 一 致 ， 则 使 用 binary。 
如 果 列 数据 项 的 大 小 差异 相当 大 ， 则 使 用 varbinary。 
当 列 数据 条 目 超出 8 000 字 节 时 ， 请 使 用 varbinary (max) 。 


3.7.5 ”其 他 数据 类 型 


上 述 常用 的 数据 类 型 讲解 完 后 , 接 下 来 就 是 一 些 比 较 特 殊 的 数据 类 型 ， 下 面 我 们 一 


项 项 地 来 讲解 。 


cursor: 这 是 变量 或 存储 过 程 OUTPUT 参 数 的 一 种 数据 类 型 ， 这 些 参数 包含 对 游标 
的 引用 。 使 用 cursor 数 据 类 型 创建 的 变量 可 以 为 空 。 对 于 CREATE TABLE 语 句 中 的 列 ， 


不 能 使 用 cursor 数 据 类 型 。 


timestamp: 用 于 表示 SQL Server 活 动 的 先后 顺序 ， 以 二 进 制 格式 表示 。 
timestamp: 数据 与 插入 数据 或 者 日 期 和 时 间 没 有 关系 。 


小 天 : 不 明白 喻 意思 ， 到 底 有 哈 用 啊 ? 


老 田 : 不 明白 没有 关系 , 看 下 面 的 实例 , 我 们 创建 一 个 表 , 其 中 一 个 列 就 是 timestamp 
数据 类 型 ， 这 个 类 型 的 列 是 不 需要 列 名 的 ， 其 Transact-SQL 代 码 如 下 


USE AdventureWorks 
GO ”-- 下 一 句 创建 具有 timestamp 列 的 表 


CREATE TABLE ExampleTable (PriKey int PRIMARY KEY, timestamp); 


GO -- 下 三 句 向 表 中 插入 数据 


insert into ExampleTable (PriKey) values (1) 7 


insert into ExampleTable (PriKey) values (2) 7 


insert into ExampleTable (PriKey) values (3) 7 


GO ”一 -下 一 句 查询 表 中 插入 的 数据 
select * from ExampleTable; 


最 终 执行 效果 如 图 3-17 所 示 。 


Mrosof eal Sev Damooeme nt sn 


ol | 


从 上 面 的 实例 可 以 看 出 ，timestamp 
列 创建 表 的 时 候 无 需 给 出 列 名 ， 向 表 中 
插入 数据 的 时 候 也 不 用 管 。 

要 说 它 的 作用 呢 ， 我 们 的 软件 都 有 
版 本 ， 而 timestamp 就 是 行 版 本 。 不 过 不 
推荐 使 用 timestamp 语 法 。 后 续 版 本 的 
Microsoft SQL Server 将 会 删除 该 功能 。 

uniqueidentifier: 由 16 字 节 的 十 六 进 


EEC 


2 
家 | aavenarewerke 


了 seaN | 四 | 动 防 号 向 攻 蝇 己 如 和 


3 


人 
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3-17 创建 具有 eg 列 的 表 
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制 数 字 组 成 ， 表 示 全 局 唯一 的 。 当 表 的 记录 行 要 求 唯一 时 ，uniqueidentifier 是 非常 有 用 
的 。 例 如 , 在 客户 标识 号 列 使 用 这 种 数据 类 型 可 以 区 别 不 同 的 客户 。 很 多 时 候 也 用 此 类 
型 来 作为 数据 主键 。 因 为 uniqueidentifier 基 本 上 不 可 能 重复 。 

hierarchyid: 它 作为 SQL Server 2008 中 新 增 的 数据 类 型 ， 是 一 种 长 度 可 变 的 系统 数据 
类 型 。 可 使 用 hierarchyid 表 示 层 次 结构 中 的 位 置 。 类 型 为 hierarchyid 的 列 不 会 自动 表示 树 。 
由 应 用 程序 来 生成 和 分 配 hierarchyid 值 ， 使 行 与 行 之 间 的 所 需 关 系 反 映 在 这 些 值 中 。 

sql_variant: 一 种 数据 类 型 , 用 于 存储 SQL Server 支 持 的 各 种 数据 类 型 (不 包括 text、 
ntext、image、timestamp 和 sql_variant) 的 值 。 

sql_variant: 可 以 用 在 列 、 参 数 、 变 量 和 用 户 定 义 函 数 的 返回 值 中 。sql_variant 使 这 
些 数据 库 对 象 能 够 支持 其 他 数据 类 型 的 值 。 

类 型 为 sql_variant 的 列 可 能 包含 不 同 数据 类 型 的 行 。 例如， 定义 为 sql_variant 的 列 可 
以 存储 int、binary 和 char 值 。 下 表 列 出 了 无 法 使 用 sql variant 存 储 的 值 的 类 型 : 


varchar(max) varbinary(max) 
nvarchar(max) xml 

text ntext 

image timestamp 
sql_variant 用 户 定义 类 型 
hierarchyid 


小 天 : 我 感觉 这 个 数据 类 型 不 错 ， 有 点 像 C# 中 的 object 类 型 ， 假 设 在 声明 变量 的 时 
候 我 还 不 知道 具体 需要 用 什么 数据 类 型 ， 我 就 声明 成 sql_variant 的 。 

老 田 : 但 也 不 能 滥用 ， 它 也 是 有 限制 的 ， 例 如 : 

(1) sql_variant 的 最 大 长 度 可 以 是 8016 个 字 节 。 这 包括 基 类 型 信息 和 基 类 型 值 。 实 
际 基 类 型 值 的 最 大 长 度 是 8 000 个 字 节 。 

(2) 对 于 sql_variant 数 据 类 型 ， 必 须 先 将 它 转换 为 其 基本 数据 类 型 值 ， 然 后 才能 参 
与 诸如 加 、 减 这 类 运算 。 

(3) 可 以 为 sql_variant 分 配 默 认 值 。 该 数据 类 型 还 可 以 将 NULL 作 为 其 基础 值 , 但 是 
NULL 值 没有 关联 的 基 类 型 。 而 且 ，sql_variant 不 能 以 另 一 个 sql_variant 作 为 它 的 基 类 型 。 

(4) 唯一 键 、 主 键 或 外 键 可 能 包含 类 型 为 sql_variant 的 列 , 但 是 ,组 成 指定 行 的 键 
的 数据 值 的 总 长 度 不 应 大 于 索引 的 最 大 长 度 。 该 最 大 长 度 是 900 个 字 节 。 

(5) 一 个 表 可 以 包含 任意 多 个 sql_variant 列 。 

(6) 不 能 在 CONTAINSTABLE 和 FREETEXTTABLE 中 使 用 sql_variant。 

(7)ODBC 不 完全 支持 sql_variant。 因此 , 使 用 Microsoft OLE DB Provider for ODBC 
(CMSDASQL) 时 ，sql_variant 列 的 查询 将 作为 二 进 制 数据 返回 。 例 如 ， 包 含 字符 串 数 
据 'PS2091' 的 sql_variant 列 将 作为 0x505332303931 返 回 。 
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xml: 存储 XML 数据 的 数据 类 型 。 可 以 在 列 中 或 者 xml 类 型 的 变量 中 存储 xml 实 例 ， 
就 像 存储 一 个 INT 类 型 一 样 轻松 。 

例如 ， 首 先 声 明 一 个 XML 类 型 的 变量 ， 然 后 从 数据 库 中 查询 出 一 个 XML 架构 作为 
变量 的 值 ， 代 码 如 下 : 


USE AdventureWorks; 
GO 
DECLARE @y xml (Sales.IndividualSurveySchemaCollection) 
SET @y = (SELECT TOP 1 Demographics FROM Sales.Individual); 
SELECT Q@y; 
GO 

小 天 : @y xml (Sales.IndividualSurveySchemaCollection) 中 , 后 面 括号 部 分 是 什么 意思 ? 

老 田 : 这 是 下 面 作为 值 的 这 个 XML 指定 的 XML 架构 集合 的 名 称 ， 看 看 它 的 语法 你 
就 明白 了 。 
xml ( [ CONTENT | DOCUMENT ] xml schema collection ) 

其 中 的 参数 解释 如 下 。 

CONTENT: 将 xml 实 例 限 制 为 格式 正确 的 XML 片段 。XML 数据 的 顶层 可 包含 多 个 
0 或 多 个 元 素 。 还 允许 在 顶层 使 用 文本 节点 。 这 是 默认 行为 。 

DOCUMENT: 将 xml 实 例 限制 为 格式 正确 的 XML 文档 。XML 数 据 必 须 且 只 能 有 一 
个 根 元 素 。 不 允许 在 顶层 使 用 文本 节点 。 

xml_schema_collection: XML 架构 集合 的 名 称 。 若 要 创建 类 型 化 的 xml 列 或 变量 ， 
可 以 选择 指定 XML 架构 集合 的 名 称 。 
table: 一 种 特殊 的 数据 类 型 ， 用 于 存储 结果 集 以 进行 后 续 处 理 。table 主 要 用 于 临时 
存储 一 组 作为 表 值 函数 的 结果 集 返 回 的 行 。 可 将 函数 和 变量 声明 为 table 类 型 。table 变 量 
可 用 于 函数 、 存 储 过 程 和 批 处 理 中 。 

小 天 : 嘿 ，table 这 个 数据 类 型 感觉 好 用 。 

老 田 : 修改 table 变 量 的 查询 不 会 生成 并 行 查询 执行 计划 。 修 改 特大 型 table 变 量 或 复 
杂 查 询 中 的 table 变 量 时 ， 可 能 会 影响 性 能 。 在 这 种 情况 下 ， 还 是 考虑 改 用 临时 表 。 
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3.7.6 用户 自 定义 数据 类 型 


上 面 说 可 以 依据 Sql Server 的 数据 类 型 创建 自 定义 的 类 型 。 用 户 自 定义 数据 类 型 是 
一 个 确保 数据 库 中 域 与 数据 紧密 结合 的 好 办 法 。 数 据 的 类 型 可 能 在 整个 数据 库 中 都 是 一 
致 的 ， 每 个 数据 的 适用 范围 和 它 的 数据 类 型 是 相关 联 的 。 

说 这 些 概念 不 如 直接 进入 主题 , 做 一 次 , 用 一 下 , 瞬间 就 明白 了 , 首先 是 依据 varchar 
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系统 数据 类 型 ， 创 建 一 个 自 定义 类 型 : 


CREATE TYPE SSN 
FROM varchar(11) NOT NULL ; 
如 何 使 用 呢 ? 
CREATE TABLE AAA( 
C1 SSN，-- 作 为 表 中 列 的 数据 类 型 


CZ iN 
) 
表 创 建 后 ， 在 “对 象 资源 管理 器 ”中 找到 en 
“指定 的 SQL Server 实 例 ” 下 面 的 “数据 库 ” 日 国 列 
一 C1 (SSN(varchar(11)), not null) 
目录 下 面 指定 数据 库 下 面 的 “ 表 ” 目 录 中 找到 国 cz Gnt null) 
这 张 表 ， 发 现 它 的 列 如 图 3-18 所 示 。 图 3-18 “ 列 ” 目 录 


小 天 : 哦 ， 这 样 做 有 什么 好 处 呢 ? 
老 田 : 当然 有 好 处 了 ， 假 设 数据 库 中 有 20 张 表 ， 每 张 表 都 有 一 个 类 型 一 样 的 字段 ， 
而 这 个 字段 的 要 求 有 点 复杂 ， 那 么 完全 可 以 将 条 件 和 类 型 都 设置 成 一 个 自 定义 类 型 。 
小 天 : 明白 了 , 看 来 这 也 是 个 偷懒 的 好 法 子 ， 可 以 创建 更 为 复杂 的 自 定义 类 型 吗 ? 
老 田 : 可 以 的 ， 下 面 的 示例 创建 一 个 具有 两 列 的 用 户 定义 表 类 型 。 
USE AdventureWorks; 
GO 
CREATE TYPE LocationTableType AS TABLE 
( LocationName VARCHAR(50) 
, CostRate INT ) 
GO 
小 天 : 这 个 也 不 错 , 可 是 怎么 使 用 啊 ? 难道 这 个 也 可 以 作为 创建 新 表 的 数据 类 型 ? 
老 田 : 我 晕 ， 这 个 上 衣 定 不 是 了 ， 这 个 主要 用 于 存储 过 程 、 函 数 、 批 处 理 等 地 方 。 例 
如 下 面 的 示例 ， 在 一 个 存储 过 程 中 使 用 上 面 创建 的 自 定义 类 型 。 


USE AdventureWorks; 
GO 
一 -创建 一 个 以 表 变 量 为 参数 的 存储 过 程 


CREATE PROCEDURE usp_InsertProductionLocation 

@TVP LocationTableType READONLY 

AS 

SET NOCOUNT ON 

INSERT INTO [AdventureWorks]. [Production].[Location] 
([Name] 
7 [CostRate] 
, [Availability] 


101 


, [ModifiedDate]) 
SELECT *, 0, GETDATE() 
FROM Q@TVP; 

GO 


-- 使 用 LocationTableType 类 型 声明 变量 
DECLARE LocationTVP AS LocationTableType; 


一 -将 数据 查询 出 来 并 复制 到 变量 中 

INSERT INTO @LocationTVP (LocationName, CostRate) 
SELECT [Name], 0.00 
FROM 


[AdventureWorks] . [Person] . [StateProvince]; 


--select * from @LocationTVP -- 可 使 用 这 样 的 查询 来 查看 表 变 量 中 的 数据 


-- 将 表 变 量 作为 参数 传递 给 存储 过 程 
EXEC usp_InsertProductionLocation @LocationTVP; 
GO 


小 天 : 这 个 示例 好 复杂 ， 我 做 了 半天 也 不 对 。 

老 田 : 顺序 就 按照 上 面 我 们 展示 的 顺序 。 

(1) 创建 自 定义 类 型 。 

(2) 创建 存储 过 程 。 

(3) 使 用 存储 过 程 的 代码 。 

不 过 中 途 可 能 一 直 会 有 “变量 或 参数 @TVP 的 数据 类 型 无 效 ” 和 因为 这 个 错误 带 来 
的 “必须 声明 表 变量 @TVP” 这 类 的 错误 ， 你 当 没有 看 见 就 行 了 。 

小 天 : 是 不 是 说 表 类 型 的 变量 可 以 在 函数 中 当成 表 来 用 ? 那 如 何 删除 和 修改 呢 ? 

老 田 : 差不多 是 这 样 的 。 修改 不 行 , 因为 修改 可 能 会 使 表 或 索引 中 的 数据 无 效 。 若 
要 修改 类 型 ， 必 须 删 除 并 重新 创建 该 类 型 。 例 如 删除 上 面 创建 的 SSN 类 型 : 


DROP TYPE SSN; 


在 删除 所 有 对 用 户 定义 类 型 的 引用 之 前 ， 不 能 删除 该 类 型 。 这 些 引用 可 能 包括 : 
。 ”针对 该 类 型 定义 的 列 ; 

。 ”其 表达 式 引 用 该 类 型 的 计算 列 和 CHECK 约束 ; 

。 ”其 定义 中 具有 引用 该 类 型 的 表达 式 的 绑 定 到 架构 的 视图 和 函数 ; 

。 ”函数 参数 和 存储 过 程 参 数 。 


102 


第 3 章 Transact-SQL 语言 


小 天 : 万 一 引用 的 地 方太 多 了 ， 我 咋 能 够 全 都 记得 啊 ? 
老 田 : 以 下 示例 检索 有 关 针 对 用 户 定义 类 型 ComplexNumber 定义 的 列 的 元 数据 。 


SELECT * FROM sys.columns 
WHERE user type id = TYPE ID('SSN'); 

以 下 示例 为 最 少 特权 用 户 检索 有 关 针对 用 户 定义 类 型 ComplexNumber 定义 的 列 
的 有 限 元 数据 。 


SELECT * FROM sys.column type usages 
WHERE user type id = TYPE ID('SSN'); 

还 有 查找 引用 了 自 定义 类 型 的 约束 、 语句、 参数 等 , 可 以 在 以 后 使 用 的 时 候 再 去 找 
找 ， 现 在 就 不 深入 了 。 


3.8 内 置 函 数 


SQL Server 提供 了 许多 内 置 函 数 ， 同 时 也 允许 创建 用 户 定义 函数 ， 用 户 定义 函数 
在 本 书 的 第 9 章 来 讲 。 本 章 主 要 针对 各 种 常用 的 内 置 函数 做 详细 讲解 。 


3.8.1 概述 


函数 的 目标 是 返回 一 个 值 。 大 多 数 函 数 都 返回 一 个 标量 值 〈scalar value) ， 标 量 值 
代表 一 个 数据 单元 或 一 个 简单 值 。 实 际 上 ， 函 数 可 以 返回 任何 数据 类 型 ， 包 括 表 、 游 标 
等 ， 可 返回 完整 的 多 行 结果 集 的 类 型 。 

函数 已 经 存在 很 长 时 间 了 ， 它 的 历史 比 SQL 还 要 长 。 在 几乎 所 有 的 编程 语言 中 ， 函 
数 调用 的 方式 都 是 相同 的 : 

Result=Function () 

在 Transact-SQL 中 , 一 般 用 SELECT 语 句 来 返回 值 。 如 果 需 要 从 查询 中 返回 一 个 值 ， 
则 可 以 把 SELECT 当成 输出 运算 符 ， 而 不 使 用 等 号 : 

SELECT Function() 


内 置 函数 大 体 上 分 为 如 下 4 种 ， 下 表 列 出 了 这 些 内 置 函数 的 类 别 。 


返回 可 在 SQL 语句 中 像 表 引用 一 样 使 用 的 对 象 
对 一 组 值 进行 运算 ， 但 返回 一 个 汇总 值 

对 分 区 中 的 每 一 行 均 返回 一 个 排名 值 

对 单一 值 进行 运算 ， 然 后 返回 单一 值 。 只 要 表达 式 有 效 ， 即 可 使 用 标量 函数 


聚合 函数 
排名 函数 


而 标量 函数 又 分 为 如 下 10 种 。 
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数据 库 


函数 类 别 说 明 
配置 函数 返回 当前 配置 信息 
游标 函数 返回 游标 信息 
日 期 和 时 间 数 据 类 型 及 函数 | 对 日 期 和 时 间 输 入 值 执行 运算 ， 然 后 返回 字符 串 、 数 字 或 日 期 和 时 间 值 
数学 函数 基于 作为 函数 的 参数 提供 的 输入 值 执行 运算 ， 然 后 返回 数字 值 
元 数据 函数 返回 有 关 数 据 库 和 数据 库 对 象 的 信息 
安全 函数 返回 有 关 用 户 和 角色 的 信息 

对 字符 串 〈char 或 varchar) 输入 值 执行 运算 ， 然 后 返回 一 个 字符 串 

字符 串 函数 或 数字 值 
系统 函数 执行 运算 后 返回 SQL Server 实例 中 有 关 值 、 对 象 和 设置 的 信息 
系统 统计 函数 返回 系统 的 统计 信息 
文本 和 图 像 函 数 对 文本 或 图 像 输 入 值 或 列 执行 运算 ， 然 后 返回 有 关 值 的 信息 


在 SQL Server 中 ， 根 据 函 数 是 否 返 回 明 确 的 结果 又 分 为 确定 性 函数 和 非 确定 性 函数 。 

如 果 任 何 时 候 用 一 组 特定 的 输入 值 调用 内 置 函 数 , 返回 的 结果 总 是 相同 的 , 则 这 些 
内 置 函数 为 确定 的 。 如 果 每 次 调用 内 置 函数 时 ， 即 使 用 的 是 同一 组 特定 输入 值 ， 也 总 返 
回 不 同 结果 ， 则 这 些 内 置 函 数 为 不 确定 的 。 

所 有 聚合 和 字符 串 内 置 函 数 都 是 确定 性 函数 , 还 有 部 分 数学 函数 也 属于 确定 性 函数 。 

小 天 : 老 田 ， 你 也 这 么 大 人 了 ， 我 就 不 好 说 你 了 ， 你 给 我 说 这 么 一 大 堆 概念 ， 还 不 
如 给 我 举 两 个 实例 ， 一 下 就 明白 了 。 

老 困 ; “555 看 下 面 实 例 吧 ， 分 别 是 一 个 确定 函数 和 非 确 定性 函数 。 
select SUBSTRING('aabbccdd"',，,3,5) -- 确 定 ， 从 给 定 字符 串 的 第 3 位 开始 截取 后 面 的 5 个 字符 
select GETDRATE () 一 - 非 确定 ， 时 间 不 同 ， 返 回 结果 也 不 同 

另外 所 有 配置 、 游 标 、 元 数据 、 安 全 和 系统 统计 函数 都 是 非 确定 性 函数 。 

小 天 : 我 怎么 看 网 上 很 多 人 说 前 面 讲 的 全 局 变量 (那些 以 @@ 开 头 的 ) ， 也 算是 内 
置 函 数 呢 ? 

老 田 : 是 可 以 这 样 理解 的 ， 用 法 上 也 大 同 小 异 ， 所 以 倒 也 不 必 太 在 意 这 个 观点 。 下 
面 我 们 对 常用 的 函数 分 类 逐一 说 明 吧 。 


3.8.2 ”如 何 查看 SQL Server 帮助 中 的 语法 


小 天 : 你 上 面 也 说 了 ， 只 讲 部 分 常用 函数 ， 对 于 不 常用 的 只 给 个 说 明 ， 我 后 面 想 自 
己 去 练习 该 怎么 办 呢 ， 有 的 不 知道 语法 ， 也 看 不 懂 啊 ? 
老 田 : 教 你 两 个 办 法 来 获取 帮助 : 
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第 一 个 办 法 ， 直 接 查 看 动态 帮助 。 要 查看 动态 帮助 ， 首先 要 打开 动态 帮助 ， FQE 
Server Management Studio 的 菜单 中 找到 | 


KRM PED MSO AP) WD) ITS BOW HEIO mbH 


“帮助 ”， 然 后 选择 “动态 帮助 ”命令 。 ER ee 


OmegaD) Qasel ， 刘 


如 图 3-19 所 示 , 将 光标 移动 到 需要 获取 帮 
助 的 函数 上 , 动态 帮助 上 面 自然 就 出 现 了 
相关 的 帮助 信息 。 

第 二 个 办 法 , 选择 “开始 一 Microsoft 
SQL Server 2008 一 “文档 个 教程 ”一 RE 
“SQL Server 教程 ”命令 ， 打 开 后 SQL 加 GETDATE ransadtSQD - SQL Server 2008 组 合集- Micros [= EM 革 | 
Server 教 程 , 如 图 3-20 所 示 在 索引 上 输入 和 | 


© Gace) 国 大 和 | 回 如 何 实现 (0) ”以 搜索 (5) 证 素 引 0) FP 


[EL 


x 
要 搜索 的 内 合 。 入 后 0: URL: ms-help//MS.SQLCC.v1O/MS'SQLS ~ 


接 下 来 我 们 介绍 如 何 看 帮助 中 的 语 ”|| = ee | 
GETDATE (Transact- aa | 

| sot) | 

“区 

- 己 全 名 亲王。 语 训 和 过 吕 : 全 部 

ne 返回 值 的 类 型 / 记 


并 | 扎 库 时 区 傅 称 鲁 。| 
全 和 SQL Server 实例 的 计算 机 的 操 | 


法 。 

对 于 SQL 函数 而 言 ， 参 数 表示 输入 
变量 或 者 值 的 占 位 符 。 函 数 可 以 有 任意 
个 参数 ， 有 些 参数 是 必须 的 ， 而 有 些 参 | 
数 是 可 选 的 。 可 选 参数 通常 被 置 于 以 运 a server] 可 | 
号 隔 开 的 参数 表 的 末尾 ， 以 便于 在 函数 ls 
调用 中 去 除 不 需要 的 参数 。 图 3-20 从 SQL Ssever 教程 中 获取 帮助 

在 SQL Server 在 线 图 书 或 者 在 线 帮助 系统 中 ， 函 数 的 可 选 参数 用 方 括号 表示 。 在 下 
列 的 CONVERTO 函 数 例子 中 ， 数 据 类 型 的 length 和 style 参 数 是 可 选 的 : 


CONVERT (data-type [(length)], expression[,style]) 


可 将 它 简化 为 如 下 形式 ， 因 为 现在 不 讨论 如 何 使 用 数据 类 型 : 

CONVERT (date type, expression[, style]) 

根据 上 面 的 定义 ，CONVERTO 函 数 可 接受 2 个 或 3 个 参数 。 因 此 ， 下 列 两 个 例子 都 
是 正确 的 : 


SELECT CONVERT (Varchar (20), GETDATE () ) 
SELECT CONVERT (Varchar (20), GETDATE(), 101) 
这 个 函数 的 第 一 个 参数 是 数据 类 型 Varchar(20)， 第 2 个 参数 是 另 一 个 函数 
GETDATE0。GETDATE0 函 数 使 用 datetime 数 据 类 型 将 返回 当前 的 系统 日 期 和 时 间 。 
第 2 条 语句 中 的 第 3 个 参数 决定 了 日 期 的 样式 。 这 个 例子 中 的 101 指 ， 以 mnydd/yyyy 
格式 返回 日 期 。 本 章 后 面 将 详细 介绍 GETDATE0 函 数 。 即 使 函数 不 带 参数 或 者 不 需要 
参数 ， 调 用 这 个 函数 时 也 需要 写 上 一 对 括号 ， 例 如 GETDATE0O 函 数 。 注 意 使 用 函数 名 
引用 函数 时 ， 一 定 要 包含 括号 ， 因 为 这 是 一 种 标准 形式 。 
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现在 无 论 是 《SQL Server 教 程 》 还 是 很 多 的 书籍 上 描述 的 SQL Server 语 法 都 有 个 特点 ， 
在 语法 中 常常 有 丹 、 口 、n… 等 ， 例 如 一 个 创建 自 定义 类 型 的 语法 ， 为 了 方便 大 家 学 习 语 法 
约定 ， 我 对 关键 字 进 行 了 加 粗 ， 以 后 自己 看 《SQL Server 教 程 》 上 可 是 没有 粗 的 哦 。 


CREATE TYPE [ schema name. ] type name 
{ 
FROM base type 
[ ( precision [ , scale ] ) ] 
[ NULL | NOT NULL ] 
| EXTERNAL NAME assembly name [ .class name ] 
| AS TABLE ( { <column definition> | <computed column definition> } 


U<tabloe constralnt> I U7- 
[| 


<column definition> ::= 
column name <data type> 
[ COLLATE collation name ] 
[ NULL | NOT NULL ] 
[ 
DEFAULT constant expression | 
| [ IDENTITY [ ( seed ,increment ) ] 
] 


[ ROWGUIDCOL ] [ <column constraint> [ ---n ] ] 


<data type> : := 
[ type_schema name . ] type name 
[ ( precision [ , scale ] | max | 


[ { CONTENT | DOCUMENT } ] xml schema collection ;| 


<column constraint> ::= 
{ { PRIMARY KEY | UNIQUE } 
[ CLUSTERED | NONCLUSTERED ] 
[ 
WITH ( <indez option> [ssen 
] 


| CHECK ( logical expression ) 
<computed column definition> ::= 
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column name RS computed _ column expression 
[ PERSISTED [ NOT NULL ] ] 
[ 
{ PRIMARY KEY | UNIQUE } 
[ CLUSTERED | NONCLUSTERED ] 
[ 
WITH ( <index option> [ ,...n]) 
] 
| CHECK ( logical expression ) 


<table constraint> ::= 
下 
{ PRIMARY KEY | UNIQUE } 
[ CLUSTERED | NONCLUSTERED ] 
( column [ ASC | DESC ] [,...n]) 


WITH ( <index option> [ ,...n]) 
] 
| CHECK ( logical expression ) 


<index option> ::= 
{ 
IGNORE DUP KEY = { ON | OFF } 


下 面 咱们 讲解 一 下 SQL Server 的 语法 约定 ， 方 便 大 家 以 后 自己 看 帮助 。 下 表 列 出 
了 Transact-SQL 参考 的 语法 关系 图 中 使 用 的 约定 ， 并 进行 了 说 明 。 


约定 用 于 
大 写 Transact-SQL 关键 字 
斜体 用 户 提 供 的 Transact-SQL 语法 的 参数 
粗 体 数据 库 名 、 表 名 、 列 名 、 索 引 名 、 存 储 过 程 、 实 用 工具 、 数 据 类 型 名 以 及 必须 按 所 显 
示 的 原样 键入 的 文本 


下 划 线 指示 当 语 句 中 省 略 了 包含 带 下 划 线 的 值 的 子 句 时 应 用 的 默认 值 
|〈 竖 线 ) 分 隔 括号 或 大 括号 中 的 语法 项 。 只 能 使 用 其 中 一 项 

[] ( 方 括号 ) | 可 选 语法 项 。 不 要 键入 方 括号 

{} (大 括号 )| 必 选 语法 项 。 不 要 键入 大 括号 

[可 指示 前 面 的 项 可 以 重复 n 次 。 各 项 之 间 以 逗号 分 隔 
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[aa 指示 前 面 的 项 可 以 重复 n 次。 每 一 项 由 空格 分 隔 


用 改天 
Transact-SQL 语句 终止 符 。 虽 然 在 此 版 本 的 SQL Server 中 大 部 分 语句 不 需要 分 号 ， 
但 将 来 的 版 本 需要 分 号 
语法 块 的 名 称 。 此 约定 用 于 对 可 在 语句 中 的 多 个 位 置 使 用 的 过 长 语法 段 或 语法 单元 进 
行 分 组 和 标记 。 可 使 用 语法 块 的 每 个 位 置 由 括 在 尖 括 号 内 的 标签 指示 : < 标签 >。 
集 是 表达 式 的 集合 ， 例 如 < 分 组 集 >; 列表 是 集 的 集合 ， 例 如 < 组 合 元 素 列表 > 


除非 另外 指定 ， 否 则 所 有 对 数据 库 对 象 名 的 Transact-SQL 引用 将 是 由 四 部 分 组 成 
的 名 称 ， 格 式 如 下 : 


Server name . [database_name] . [schema_name] .object name 


或 者 : 


database name.[schema name] .object name 


或 者 : 

schema name.object name 

或 者 : 

object_ name 

server_name: 指定 链接 的 服务 器 名 称 或 远程 服务 器 名 称 。 

database_name: 如 果 对 象 驻 留 在 SQL Server 的 本 地 实例 中 , 则 指定 SQL Server 数 
据 库 的 名 称 。 如 果 对 象 在 链接 服务 器 中 ， 则 database_name 将 指定 OLE DB 目录 。 

schema_name: 如 果 对 象 在 SQL Server 数据 库 中 ， 则 指定 包含 对 象 的 架构 的 名 称 。 
如 果 对 象 在 链接 服务 器 中 ， 则 schema_name 将 指定 OLE DB 架构 名 称 。 有 关 架 构 的 详 
细 人 信息， 请 参阅 用 户 架构 分 离 。 

object_name: 对 象 的 名 称 。 

引用 某 个 特定 对 象 时 ， 不 必 总 是 指定 服务 器 、 数 据 库 和 架构 供 SQL Server 数据 库 
引擎 标识 该 对 象 。 但 是 ， 如 果 找 不 到 对 象 ， 就 会 返回 错误 消息 。 

若 要 省 略 中 间 节 点 ， 请 使 用 句点 来 指示 这 些 位 置 。 下 表 显 示 了 对 象 名 的 有 效 格式 。 


对 象 引 用 格式 说 明 
server . database . schema . object 四 个 部 分 的 名 称 
server . database .. object 省 略 架构 名 称 
server .. Schema . object 省 略 数据 库 名 称 
server ... object 省 略 数据 库 和 架构 名 称 
database . schema . object 省 略 服务 器 名 
database .. object 省 略 服务 器 和 架构 名 称 
Schema . object 省 略 服务 器 和 数据 库 名 称 
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object 省 略 服务 器 、 数 据 库 和 架构 名 称 


3.8.3 如何 使 用 函数 


函数 最 常用 的 是 为 变量 赋值 , 甚至 直接 代 蔡 变量 来 使 用 。 同 时 我 们 知道 部 分 函数 需 
要 参数 ， 我 们 也 可 以 将 变量 作为 参数 交 给 函数 ， 下 面 我 们 分 别 用 实例 来 说 明 。 

从 前 面 的 实例 我 们 知道 变量 既 可 用 于 输入 ， 也 可 用 于 输出 。 在 Transact-SQL 中 ， 
用 户 变量 以 @ 符 号 开头 ， 用 于 声明 为 特定 的 数据 类 型 。 可 以 使 用 SET 或 者 SELECT 语 
句 为 变量 赋值 。 以 下 的 例子 用 于 将 一 个 int 类 型 的 变量 @Number 传递 给 SQRTO 函 数 : 


DECLARE @Number int 
SET @Number=10 
SELECT SQRT (GNumber) 
结果 是 3.16227766016838, 即 10 的 
平方 根 。 如 图 3-21 所 示 。 


1. 用 SET 为 变量 赋值 


Maoh SQL Sere Moragorem Suale ee 
ET 
waaiam | 鹿 | 杞 孙 中 :再 友 |maoer ”m500 ma 刘 

名 SALQveryS sql - TH_ministrator (3))™ 2 | I 


加 


让 
四 日 
一 图 


以 下 例子 使 用 另 一 个 int 型 的 变量 
@MyResult， 来 捕获 该 函数 的 返回 值 。 
这 个 技术 类 似 于 过 程式 编程 语言 中 的 函 
数 调用 样式 ， 即 将 SET 语句 和 一 个 表达 3-21 将 变量 @Number 传递 给 SQRTO 函 数 
式 结合 起 来 ， 为 参数 赋值 : 

DECLARE @MyNumber int, @MyResult int 
SET @MyNumber = 10 

一 - 执行 函数 ， 并 将 结果 赋值 给 变量 @eMyResult 
SET @MyResult = SQRT (@MyNumber) 

-- 显示 出 变量 eMYResult 的 值 

SELECT @MyResult 


aEL YE 
We) 
! [ezine 


EE 


2. 用 SELECT 为 变量 赋值 


使 用 SELECT 的 另 一 种 形式 也 可 以 获得 同样 的 结果 。 对 变量 在 赋值 前 要 先 声 明 。 使 
用 SELECT 语句 来 替代 SET 命令 的 主要 优点 是 , 可 以 在 一 个 操作 内 同时 为 多 个 变量 赋值 。 
执行 下 面 的 SELECT 语句 ， 通 过 SELECT 语句 赋值 的 变量 就 可 以 用 于 任何 操作 了 。 


DECLARE @MyNumberl int, @MyNumber2 int, @MyResultl] int, @MyResult2 int 
SELECT QMYNumberl = 144, @MyNumber2 = 121 


一 - 分 别 将 函数 的 计算 结果 赋值 给 变量 
SELECT @MyResultl] = SQRT (@MyNumberl), @MyResult2 = SQRT (@MyNumber2) 
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-- 显示 两 个 变量 
SELECT @MyResultl1l, @MyResult2 
执行 后 ， 效 果 如 图 3-22 所 示 。 

上 面 的 例子 首先 声明 了 4 个 变量 ， 
然后 用 两 个 SELECT 语句 为 这 些 变量 赋 
值 ， 而 不 是 用 4 个 SELECT 语句 为 变量 
赋值 。 虽 然 这 些 技术 在 功能 上 是 相同 的 ， 
但 是 在 服务 器 的 资源 耗费 上 ， 用 一 个 
SELECT 语句 为 多 个 变量 赋值 一 般 比 用 
多 个 SET 命令 的 效率 要 高 。 将 一 个 甚至 
多 个 值 选 进 参数 的 限制 是 , 对 变量 的 赋值 不 能 和 数据 检索 操作 同时 进行 。 这 就 是 上 面 的 
例子 使 用 SELECT 语句 来 填充 变量 ， 而 用 另外 一 个 SELECT 语句 来 检索 变量 中 数据 的 
原因 。 例如， 下 面 的 脚本 就 不 能 工作 : 


DECLARE @RestockName varchar (50) 
SELECT ProductId 
,;@RestockName = Name + ':' + ProductNumber 


3-22 ”执行 结果 


FROM Production.Product 


这 个 脚本 会 产生 错误 ， 如 图 3-23 [EE 人 2 EE 王 基 王 


所 示 。 
3. 在 查询 中 使 用 函数 


函数 还 经 常 和 查询 表达 式 结合 
用 来 修改 列 值 ， 只 需 将 列 名 作为 参数 传 
递 给 函数 即 可 ， 随 后 函数 将 引用 插入 到 
SELECT 查询 的 列 的 列表 中 , 如 下 所 示 : 


EE 四 
消息 :41， 级 别 45, 状态 1 第 > 行 
诅 训 多 


USE AdventureWorks2008 
GO 
SELECT JobTitle, NationalIdNumber, YEAR(BirthDate) AS ' 年 ' 
FROM HumanResources.Employee 
执行 后 效果 如 图 3-24 所 示 。 
在 这 个 例子 中 ，BirthDate 列 的 值 被 
作为 参数 传递 给 YEARO 函 数 ,函数 的 结 
果 是 别名 为 “年 ”的 列 。 


ET 


110 3-24 ”执行 结果 
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4. 肉 套 函数 


我 们 需要 的 功能 常常 不 能 仅 由 一 个 函数 来 实现 。 根据 设计 ， 函 数 应 尽量 简单 ， 用 于 
提供 特定 的 功能 。 如 果 一 个 函数 要 执行 许多 不 同 的 操作 , 就 变 得 复杂 和 难以 使 用 。 因此， 
每 个 函数 通常 仅 执行 一 个 操作 , 要 实现 所 有 的 功能 , 可 以 将 一 个 函数 的 返回 值 传 递 给 另 
一 个 函数 ， 这 称 为 嵌 套 函数 调用 。 

以 下 是 一 个 简单 的 例子 ， GETDATE(O) 函 数 的 作用 是 返回 当前 的 日 期 与 时 间 ， 但 不 
能 返回 经 过 格式 化 的 数据 ， 因 为 这 是 CONVERTO 函 数 的 功能 。 要 想 同时 使 用 这 两 个 函 
数 ， 可 以 把 GETDATEO 函 数 的 输出 作为 CONVERTO 函 数 的 输入 参数 。 


SELECT CONVERT (Varchar (20), GETDRTE () ， 101) 


执行 后 效果 如 图 3-25 所 示 。 
ACROSS 


文 # 站 半日 视 亚 0 查 BQ) 项 目 P) 请 式 D) 工 RD 室 DWn) 社 区 (OO 各 动 H) 
了 六 Fo0 » 
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EE 


让 行 1 列 44 ET] 


图 3-25 执行 结果 


报表 的 典型 用 途 是 从 全 部 数据 中 提取 出 代表 一 种 趋势 的 值 或 者 汇总 值 , 这 就 是 聚合 
的 意义 。 聚合 函 数 回答 数据 使 用 者 的 如 下 问题 : 

。 ”系统 中 共计 有 多 少 人 注册 ? 

。 ”每 个 部 门 之 间 员 工 的 平均 工资 是 多 少 ? 

。 ”期 末 成 绩 中 谁 分 数 最 高 ? 

。 ”上 个 月 销售 人 员 中 谁 的 提成 最 少 ? 

聚合 函数 应 用 特定 的 聚合 操作 并 返回 一 个 标量 值 (单一 值 ) 。 返回 的 数据 类 型 对 应 
于 该 列 或 者 传递 到 函数 中 的 值 。 聚合 经 常 和 分 组 、 累 积 以 及 透视 等 表 运 算 一 起 使 用 , 生 
成 数据 分 析 结 果 。 

聚合 函数 对 一 组 值 执行 计算 ， 并 返回 单个 值 。 除 了 COUNT 以 外 ， 育 合 函数 都 会 忽 
略 空 值 。 聚 合 函数 经 常 与 SELECT 语句 的 GROUP BY 子 句 一 起 使 用 。 
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所 有 聚合 函数 均 为 确定 性 函数 这 表示 任何 时 候 使 用 一 组 特定 的 输入 值 调用 聚合 函 
数 ， 所 返回 的 值 都 是 相同 的 。 

聚合 函数 只 能 在 以 下 位 置 作为 表达 式 使 用 : 

。 SELECT 语句 的 选择 列表 〈 子 查询 或 外 部 查询 ) 。 

。 COMPUTE 或 COMPUTE BY 子 句 。 

。 HAVING 子 句 。 

Transact-SQL 提供 下 列 聚 合 函 数 : 


函 数 功 能 

AVG 求 平均 值 

MIN 求 最 小 值 

CHECKSUM AGG 返回 组 中 各 值 的 校 验 和 。 空 值 将 被 忽略 

SUM 求 和 

MAX 求 最 大 值 

COUNT 返回 组 中 的 项 数 。 和 COUNT BIG 的 区 别 在 于 始终 返回 int 类 型 

COUNT BIG 返回 组 中 的 项 数 。 和 COUNT 的 区 别 在 于 始终 返回 bigint 类 型 

STDEV 返回 指定 表达 式 中 所 有 值 的 标准 偏差 

STDEVP 返回 指定 表达 式 中 所 有 值 的 总 体 标准 偏差 
指示 是 否 聚 合 GROUP BY 列表 中 的 指定 列表 达 式 。 在 结果 集中 ， 如 

GROURINEG 果 GROUPING 返回 1 则 指示 聚合 ， 返 回 0 则 指示 不 聚合 。 如 果 指 定 
了 GROUP BY， 则 GROUPING 只 能 用 在 SELECT <select> 列 表 、 
HAVING 和 ORDER BY 子 句 中 

VAR 返回 指定 表达 式 中 所 有 值 的 方差 

VARP 返回 指定 表达 式 中 所 有 值 的 总 体 方差 


下 面 我 们 做 一 个 综合 实例 ， 使 用 count 函数 统计 表 中 所 有 的 行 ， 使 用 MAX 函数 统 
计 ReorderPoint 这 一 列 中 最 大 的 值 ， 使 用 AVG 函数 统计 ReorderPoint 这 一 列 中 所 有 值 
的 平均 值 ， 执 行 Transact-SQL 语句 如 下 : 
USE AdventureWorks 
GO 
SELECT COUNT (*) RS ' 合 计 ' 
， MAX (ReorderPoint) As ' 最 大 值 ' 
， AVG (ReorderPoint) AS ' 平 均值 ' 
FROM Production.Product 


GO 
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贡生 后 效果 如 因 3326 所。 PE 

小 天 : 看 来 这 些 聚 合 函 数 可 以 作为 
统计 来 用 了 ， 但 是 如 果 要 在 程序 中 进行 
计算 有 没有 好 的 办 法 呢 ? 

2. 数学 函数 


老 田 : SQL Server 提供 了 一 系列 专 
门 用 于 数学 计算 的 函数 ， 下 表 列 出 了 函 


下 


要 1 行 EE 


数 及 相应 的 解释 图 3-26 使 用 聚合 函数 | 
函数 名 解 释 

ABS 返回 指定 数值 表达 式 的 绝对 值 〈 正 值 ) 的 数学 函数 

ACOS 数学 函数 ， 返 回 其 余弦 是 所 指定 的 float 表达 式 的 角 〈 弧 度 ) ， 也 称 为 反 余弦 

ASIN 返回 以 弧度 表示 的 角 ， 其 正弦 为 指定 float 表达 式 。 也 称 为 反正 弦 

ATAN 返回 以 弧度 表示 的 角 ， 其 正切 为 指定 的 float 表达 式 。 它 也 称 为 反正 切 函数 

返回 以 弧度 表示 的 角 ， 该 角 位 于 正义 轴 和 原点 至 点 (y, x) 的 射线 之 间 ， 其 
中 x 和 y 是 两 个 指定 的 浮 点 表达 式 的 值 

TAN 返回 输入 表达 式 的 正切 值 

CEILING 返回 大 于 或 等 于 指定 数值 表达 式 的 最 小 整数 

COS 一 个 数学 函数 ， 返 回 指定 表达 式 中 以 弧度 表示 的 指定 角 的 三 角 余 弦 

SIN 以 近似 数字 〈float) 表达 式 返 回 指定 角度 〈 以 弧度 为 单位 ) 的 三 角 正 弦 值 

EO 一 个 数学 函数 ， 返 回 指定 的 float 表达 式 中 所 指定 角度 〈 以 弧度 为 单位 ) 的 
三 角 余 切 值 

DEGREES 返回 以 弧度 指定 的 角 的 相应 角度 

EXP 返回 指定 的 float 表达 式 的 指数 值 

FLOOR 返回 小 于 或 等 于 指定 数值 表达 式 的 最 大 整数 

LOG 返回 指定 的 float 表达 式 的 自然 对 数 

LOGI10 返回 指定 的 float 表达 式 的 常用 对 数 〈 即 : 以 10 为 底 的 对 数 ) 

PI 返回 PI 的 常量 值 

POWER 返回 指定 表达 式 的 指定 寡 的 值 

RAND 返回 从 0 到 1 之 间 的 随机 float 值 

ROUND 返回 一 个 数值 ， 舍 入 到 指定 的 长 度 或 精度 

SIGN 返回 指定 表达 式 的 正 号 (+1) 、 零 (0) 或 负 号 (-1) 

SQRT 返回 指定 浮 点 值 的 平方 根 

SQUARE 返回 指定 浮 点 值 的 平方 

RADIANS 对 于 在 数值 表达 式 中 输入 的 度数 值 返回 弧度 值 


113 


上 述 除 RAND 以 外 的 所 有 数学 函数 都 为 确定 性 函数 。 这 意味 着 在 每 次 使 用 特定 的 
输入 值 集 调 用 这 些 函 数 时 ， 它 们 都 将 返回 相同 的 结果 。 仅 当 指 定 种 子 参数 时 ，RAND 
才 是 确定 性 函数 。 

下 面 我 给 你 做 了 一 系列 的 实例 ,自己 一 个 个 地 去 运行 看 看 效果 ，Transact-SQL 语句 
如 下 : 


一 -声明 一 个 变量 ， 也 可 以 是 select 语 句 中 的 指定 列 ， 给 后 面 实例 用 
declare @number int = 50; 


一 -查询 变量 6number 的 正弦 值 
select sin(@number) 


一 -查询 变量 6enumber 的 绝对 值 
select abs (@number) 


一 -查询 变量 6number 乘 以 圆周 率 


select pi()*@number 


=-- 查 询 变量 enumber 的 指数 
select exp (enumber) 


=-- 返 回 随机 生成 的 数 〈 返 回 的 是 0~1 之 间 的 随机 float 值 

declare @i tinyint 

set Qi=1 

while @i<=5 

begin 
select rand(ei) as ' 随 机 生成 的 数 ' ，@i as “' 当 前 值 ' 
set @i=@i+l 


end 


一 -返回 数字 表达 式 并 四 合 五 入 为 指定 的 长 度 或 精度 - ROUND 
select round(345.456, -1) as ' 参 数 为 -1' 

round (345.456, -2,1) as ' 参 数 为 -2' 

round (345.456,0) as ' 参 数 为 0' 

round (345.456,1) as ' 参 数 为 1' 

round (345.456, 2) as ' 参 数 为 2' 
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注意 : 算术 函数 (例如 ABS、CEILING、DEGREES、 FLOOR、POWER、 RADIANS 
和 SIGN ) 返回 与 输入 值 具有 相同 数据 类 型 的 值 。 三 角 函 数 和 其 他 函数 ( 包括 EXP、 
LOG、LOG10、SQUARE 和 SQRT ) 将 输入 值 转换 为 float 并 返回 float 值 。 


3. 字符 串 函 数 
小 天 : 处 理 数字 的 我 大 多 看 明白 了 ， 处 理 字 符 串 的 还 有 哪些 呢 ? 比如 截断 字符 串 ， 
蔡 换 特殊 字符 什么 的 。 
老 田 : 字符 串 函 数 共有 23 个 ， 具 体 解释 如 下 表 。 
函数 名 解 释 
ASCIL 返回 字符 表达 式 中 最 左 侧 字符 的 ASCI 代码 值 
CHAR 将 int ASCI 代码 转换 为 字符 
在 expression2 中 搜索 expressionl 并 返回 其 起 始 位 置 (如果 找 到 ) 。 搜 索 的 起 
CHARINDEX 始 位 置 为 start_location。 
语法 : CHARINDEX ( expressionl ,expression2 [ , start_location ] ) 
DIFFERENCE 返回 一 个 整数 值 ， 指 示 两 个 字符 表达 式 的 SOUNDEX 值 之 间 的 差异 
LEFT 返回 字符 串 中 从 左边 开始 指定 个 数 的 字符 
RIGHT 返回 字符 串 中 从 右边 开始 指定 个 数 的 字符 
LEN 返回 指定 字符 串 表 达 式 的 字符 数 ， 其 中 不 包含 尾随 空格 
LOWER 将 大 写字 符 数据 转换 为 小 写字 符 数据 后 返回 字符 表达 式 
UPPER 返回 小 写字 符 数 据 转换 为 大 写 的 字符 表达 式 
LTRIM 返回 删除 了 前 导 空格 之 后 的 字符 表达 式 
NCHAR 根据 Unicode 标准 的 定义 ， 返 回 具有 指定 的 整数 代码 的 Unicode 字符 
i 返回 指定 表达 式 中 某 模 式 第 一 次 出 现 的 起 始 位 置 ， 如 果 在 全 部 有 效 的 文本 和 字 
符 数据 类 型 中 没有 找到 该 模式 ， 则 返回 零 
QUOTENAME 返回 带 有 分 隔 符 的 Unicode 字符 串 ， 分 隔 符 的 加 入 可 使 输入 的 字符 串 成 为 有 效 
的 Microsoft SQL Server 分 隔 标识 符 
REPLACE 用 另 一 个 字符 串 值 替换 出 现 的 所 有 指定 字符 串 值 
REPLICATE 以 指定 的 次 数 重复 字符 串 值 
REVERSE 返回 字符 表达 式 的 逆向 表达 式 。 例 如 把 字符 串 ABCD 变 成 DCBA 
SOUNDEX 返回 一 个 由 四 个 字符 组 成 的 代码 (SOUNDEX) ， 用 于 评估 两 个 字符 串 的 相似 性 
SPACE 返回 由 重复 的 空格 组 成 的 字符 串 
STR. 返回 由 数字 数据 转换 来 的 字符 数据 
9 STUFF 函数 将 字符 串 插入 另 一 字符 串 。 它 在 第 一 个 字符 串 中 从 开始 位 置 删除 
指定 长 度 的 字符 ; 然后 将 第 二 个 字符 串 插入 第 一 个 字符 串 的 开始 位 置 
SUBSTRING 返回 字符 表达 式 、 二 进 制 表达 式 、 文 本 表达 式 或 图 像 表 达 式 的 一 部 分 
UNICODE 按照 Unicode 标准 的 定义 ， 返 回 输入 表达 式 的 第 一 个 字符 的 整数 值 
RTRIM 截断 所 有 尾随 空格 后 返回 一 个 字符 串 


115 


下 面 是 一 些 常用 的 字符 串 函 数 实例 演示 : 
一 -声明 一 个 变量 ， 也 可 以 是 select 语 句 中 的 指定 列 ， 给 后 面 实例 用 
declare @txt varchar (20) = 'AaBbCcDdEeFf 实 训 '; 


-- 使 用 SUBSTRING 函 数 截取 字符 串 
select substring(@txt,1,4) 


一 -从 字符 串 的 左边 开始 返回 字符 
select left (@txt, 3) 


一 - 同 理 ， 返 回 右边 的 
select right (@txt, 3) 


一 -返回 值 的 字符 数 
select len (@txt) 


=-- 普 换 
select replace(@txt, ' 实 训 ', ' 强 化 ') 


-- 大 小 写 转换 
select LOWER (etxt) ,UPPER (Gtxt) 


一 -逆转 字符 串 字符 顺 序 
select REVERSE (@txt) 


4. 日 期 函数 


日 期 和 时 间 函 数 实在 太 多 了 ， 主 要 可 以 分 为 以 下 几 大 类 。 
。 ”用 来 获取 系统 日 期 和 时 间 值 的 函数 。 

。 ”用 来 获取 日 期 和 时 间 部 分 的 函数 。 

。 ”用 来 获取 日 期 和 时 间 差 的 函数 。 

。 ”用 来 修改 日 期 和 时 间 值 的 函数 。 

。 ”用 来 设置 或 获取 会 话 格式 的 函数 。 

。 ”用 来 验证 日 期 和 时 间 值 的 函数 。 

下 面 我 们 一 项 项 地 来 列表 和 举例 。 

(1) 用 来 获取 系统 日 期 和 时 间 值 的 函数 
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所 有 系统 日 期 和 时 间 值 均 得 自 运行 SQL Server 实例 的 计算 机 的 操作 系统 。 获取 系 
统 时 间 的 函数 又 分 为 精度 较 高 和 精度 较 低 的 两 种 , 下 表 前 三 行为 精度 较 高 的 ， 后 三 行为 


精度 较 低 的 。 
函 数 语 法 返回 值 
返回 包含 计算 机 的 日 期 和 时 间 的 
SYSDATETIME SYSDATETIME0 datetime2(7) 值 ，SQL Server 的 实例 正 


在 该 计算 机 上 运行 .时 区 偏 移 量 未 包含 
在 内 

返回 包含 计算 机 的 日 期 和 时 间 的 
datetimeoffset(7) 值 ，SQL Server 的 实 
例 正 在 该 计算 机 上 运行 。 时 区 偏 移 量 包 
含 在 内 

返回 包含 计算 机 的 日 期 和 时 间 的 
datetime2(7) 值 ，SQL Server 的 实例 正 
在 该 计算 机 上 运行 。 日 期 和 时 间作 为 
UTC 时 间 ( 通 用 协调 时 间 )〉 返回 
返回 包含 计算 机 的 日 期 和 时 间 的 
datetime2(7) 值 , SQL Server 的 实例 正 
在 该 计算 机 上 运行 。 时 区 偏 移 量 未 包含 
在 内 

返回 包含 计算 机 的 日 期 和 时 间 的 
datetime2(7) 值 , SQL Server 的 实例 正 


SYSDATETIMEOFFSET | SYSDATETIMEOFFSETO 


SYSUTCDATETIME SYSUTCDATETIMEO 


CURRENT TIMESTAMP | CURRENT TIMESTAMPO 


GETDATE GETDATE0 
在 该 计算 机 上 运行 .时 区 偏 移 量 未 包含 
在 内 
返回 包含 计算 机 的 日 期 和 时 间 的 
ee GETUTCDATE0 datetime2(7) 值 , SQL Server 的 实例 正 


在 该 计算 机 上 运行 。 日 期 和 时 间作 为 
UTC 时 间 (通用 协调 时 间 ) 返回 

小 天 : 上 表 中 间 这 一 列 是 语法 ， 是 否 是 指 直接 写 ， 例 如 要 使 用 SYSDATETIME 0 
就 直接 在 需要 获取 函数 值 的 地 方 写 这 个 函数 就 OK 了 ? 


老 田 : 是 这 个 意思 ， 比 如 : 
select SYSDATETIME () -- 得 到 值 为 -10-29 18:12:38.4474488 


小 天 :有 什么 办 法 可 以 从 上 面 获得 的 值 中 单独 抽取 出 日 期 的 一 部 分 或 者 单独 获取 时 
间 呢 ? 
老 田 : 那 就 得 继续 看 下 面 的 用 来 获取 日 期 和 时 间 部 分 的 函数 。 
(2) 用 来 获取 日 期 和 时 间 部 分 的 函数 
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数据 库 


语 法 返回 值 返回 数据 类 型 


DATENAME 


DATENAME 返回 表示 指定 日 期 的 指定 datepart 的 字符 串 nvarchar 
(datepart , date ) 
DATEPART 
DATEPART 返回 表示 指定 date 的 指定 datepart 的 整数 int 
(datepart , date ) 
DAY ( date ) 返回 表示 指定 date 的 “日 ”部 分 的 整数 


om 
返回 表示 指定 date 的 “年 ”部 分 的 整数 
小 天 : 有 了 这 几 个 函数 就 好 了 ,就 可 以 很 轻松 地 获取 日 期 和 时 间 部 分 了 。 不 过 上 面 
语法 中 的 datepart 是 什么 ， 怎 么 写 呢 ? 
老 田 : 这 个 datepart 在 SQL Server 中 基本 都 一 样 ， 详 见 下 表 : 


datepart 缩写 
year 年 yy, yyyy 
quarter 季 qq,q 
month 月 mm,m 
dayofyear dy,y 
day dd,d 
week wk, ww 
hour hh 
minute mi,n 
second Ss, S 
millisecond ms 
microsecond mes 
nanosecond ns 


例如 : 
select DATENAME (YY,'2009-11-29') 
select DATEPART( MM , '2009-11-29' ) 
(3) 用 来 获取 日 期 和 时 间 差 的 函数 
要 获取 两 个 时 间 之 间 的 间隔 ， 用 下 面 这 个 函数 : 


本 数 返回 数据 类 型 


DATEDIFF ( datepart ，| 返回 两 个 指定 日 期 之 间 所 跨 的 日 期 或 时 
DATEDIFE| int 
startdate , enddate ) 间 datepart 边界 的 数目 
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Ee 


举 个 例 ， 如 图 3-27 所 示 。 
如 果 前 面 时 间 大 ， 后 面 时 间 小 的 
话 , 返回 值 就 为 负数 , 可 以 自己 试 试看 ! 
(4) 用 来 修改 日 期 和 时 间 值 的 函 
数 用 来 修改 日 期 和 时 间 值 的 函数 如 下 
表 : 


TAN RE WE Elo WEC) WtiD) IEM COW HEIO Ra 
2wamsm 让 | 动 池 加 
| 宣 SiQveyLsal THministator (GD) 和 


EN EI PH nowrr 


ET 


甘 1 行 复 1 列 Ine 


SWITCHOFFSET 


SWITCHOFFSET 
time zone) 


TODATETIMEOFFSET 


(expression , time_zone) 


TODATETIMEOFFSET 


例如 DATEADD 函数 : 
SELECT DATEADD (D, 5, GETDRTE () ) 


(5) 用 来 设置 或 获取 会 话 格式 的 函数 


用 来 设置 或 获取 会 话 格式 的 函数 如 下 表 : 


DATEADD (datepart , 
number , date ) 


(DATETIMEOFFSET , 


图 3-27 使 用 DATE Diff 函 数 计算 时 间 间 隔 


通过 将 一 个 时 间 间 隔 与 指定 date 的 指定 
Datepart 相 加 ， 返 回 一 个 新 的 datetime 值 


SWITCH OFFSET 更 改 DATETIMEOFFSET 
值 的 时 区 偏 移 量 并 保留 UTC 值 


TODATETIMEOFFSET 将 datetime2 值 转 
换 为 datetimeoffset 值 。datetime2 值 被 解释 
为 指定 time_zone 的 本 地 时 间 


-- 当 前 时 间 加 5 天 


函 数 语 时 法 返回 值 
Bm | ni 返回 对 会 话 进行 SET DATEFIRST 操作 所 得 结 
果 的 当前 值 
SET DATEFIRST { number 
SET DATEFIRST | | @number var} 将 一 周 的 第 一 天 设置 为 人 1 到 7 的 一 个 数字 
SET SET DATEFORMAT 设置 用 于 输入 datetime 或 smalldatetime 数据 
DATEFORMAT “| {format|@format var} 的 日 期 各 部 分 (月 /日 /年 ) 的 顺序 
返回 当前 使 用 的 语言 的 名 称 。@@LANGUAGE 
@@LANGUAGE | @@LANGUAGE 不 是 日 期 或 时 间 函 数 。 但 是 ， 语 言 设置 会 影响 日 
期 函数 的 输出 
SETLANGUAGE { [N] 设置 会 话 和 系统 消息 的 语言 环境 。SETLANGUAGE 
SETLANGUAGE | 1 不 是 日 期 或 时 间 函 数 。 但 是 ， 语 言 设置 会 影响 日 
anguage | @language var } 
期 函数 的 输出 
sp_helplanguage 返回 有 关 所 有 支持 语言 日 期 格式 的 信息 。 
sp_helplanguage [[@language =] sp_helplanguage 不 是 日 期 或 时 间 存 储 过 程 。 但 


"anguage' ] 


是 ， 语 言 设置 会 影响 日 期 函数 的 输出 
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(6) 用 来 验证 日 期 和 时 间 值 的 函数 


函数 名 语 法 返回 值 
. 确定 datetime 或 smalldatetime 输入 表达 式 是 否 为 有 效 的 日 
ISDATE ISDATE ( expression ) 
期 或 时 间 值 
例如 : 
select ISDATE('2009-1-1°') 
执行 后 效果 如 图 3-28 所 示 。 CEET 一 一 LL | 
XAN SE WIV Sa) REm BtD) TRM BOW) HKIO NM 
由 wm 四 | 场记 加 | 思 号 回忆 双 量 村 佑 | moster 
5， 系统 函数 


系统 函数 作用 范围 很 广 ， 不 属于 针 
对 某 一 类 型 数据 的 操作 ， 下 表 列 出 部 分 


常用 的 系统 函数 。 


E23 EI LE 加 


图 3-28 验证 日 期 和 时 间 


函数 名 解 释 


CASE 表达 式 
CAST 和 CONVERT 
CURRENT USER 
@@ERROR 

ERROR LINE 
ERROR MESSAGE 
fn_helpcollations 
fn_servershareddrives 
fn virtualfilestats 
HOST ID 
HOST _ NAME 
IDENT_CURRENT 


计算 条 件 列 表 并 返回 多 个 可 能 结果 表达 式 之 一 

将 一 种 数据 类 型 的 表达 式 转换 为 另 一 种 数据 类 型 的 表达 式 

返回 当前 用 户 的 名 称 。 此 函数 等 价 于 USER_NAMEO 
返回 发 生 的 错误 号 

返回 发 生 错 误 的 行 号 ， 该 错误 导致 运行 TRY…CATCH 构造 的 CATCH 块 
返回 导致 TRY…CATCH 构造 的 CATCH 块 运行 的 错误 的 消息 文本 
返回 SQL Server 2008 支持 的 所 有 排序 规则 的 列表 

返回 群集 服务 器 使 用 的 共享 驱动 器 的 名 称 

返回 数据 库 文件 (包括 日 志文 件 ) 的 IO 统计 信息 
返回 工作 站 标识 号 

返回 工作 站 名 

返回 为 某 个 会 话 和 作用 域 中 指定 的 表 或 视图 生成 的 最 新 的 标识 值 


返回 增 量 值 〈 返 回 形 式 为 numeric (@@MAXPRECISION,0)) ， 该 值 是 在 


IDENT INCR. 
攻 带 有 标识 列 的 表 或 视图 中 创建 标识 列 时 指定 的 
返回 原始 种 子 值 (返回 形式 为 numeric(@Q@MAXPRECISION.0)) ， 该 值 
IDENT_SEED 
四 是 在 表 或 视图 中 创建 标识 列 时 指定 的 
@@IDENTITY 返回 最 后 插入 的 标识 值 的 系统 函数 
ISDATE 如 果 输 入 expression 是 datetime 或 smalldatetime 数据 类 型 的 有 效 日 期 或 时 
间 值 ， 则 返回 1 否则， 返回 0 
ISNULL 使 用 指定 的 蔡 换 值 蔡 换 NULL 
ISNUMERIC 确定 表达 式 是 否 为 有 效 的 数值 类 型 
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续 表 


函数 名 解 释 


NEWID 创建 uniqueidentifier 类 型 的 唯一 值 
NULLIF 如 果 两 个 指定 的 表达 式 相 等 ， 则 返回 空 值 

返回 对 象 名 称 的 指定 部 分 。 可 以 检索 的 对 象 部 分 有 对 象 名 、 所 有 者 名 称 、 
PARSENAME 


ORIGINAL LOGIN 
@@ROWCOUNT 


ROWCOUNT BIG 


数据 库 名 称 和 服务 器 名 称 。 语 法 PARSENAME ( 'object_name' , object_piece ) 
返回 连接 到 SQL Server 实例 的 登录 名 。 您 可 以 在 具有 众多 显 式 或 隐 式 上 
下 文 切 换 的 会 话 中 使 用 该 函数 返回 原始 登录 的 标识 

返回 受 上 一 语句 影响 的 行 数 。 如 果 行 数 大 于 20 亿 , 请 使 用 ROWCOUNT BIG 
返回 已 执行 的 上 一 语句 影响 的 行 数 。 该 函数 的 功能 与 @@ROWCOUNT 类 
似 ， 区 别 在 于 ROWCOUNT BIG 的 返回 类 型 为 bigint 


SCOPE IDENTITY 


SERVERPROPERTY 


SESSIONPROPERTY 
SESSION_ USER 
SYSTEM_USER 
@@TRANCOUNT 


UPDATE0 


USER NAME 


XACT STATE 


返回 插入 到 同一 作用 域 中 的 标识 列 内 的 最 后 一 个 标识 值 。 

SCOPE IDENTITY、IDENT CURRENT 和 @@IDENTITY 是 相似 的 函数 ， 
因为 它们 都 返回 插入 到 标识 列 中 的 值 。 

IDENT_CURRENT 不 受 作用 域 和 会 话 的 限制 ， 而 受 限 于 指定 的 表 。 
IDENT_ CURRENT 返回 为 任何 会 话 和 作用 域 中 的 特定 表 所 生成 的 值 
返回 有 关 服 务 器 实例 的 属性 信息 

语法 : SERVERPROPERTY ( propertyname ) 

返回 会 话 的 SET 选项 设置 

返回 当前 数据 库 中 当前 上 下 文 的 用 户 名 

当 未 指定 默认 值 时 ， 允 许 将 系统 为 当前 登录 提供 的 值 插 入 表 中 

返回 当前 连接 的 活动 事务 数 

返回 一 个 布尔 值 ,指示 是 否 对 表 或 视图 的 指定 列 进行 了 INSERT 或 UPDATE 
尝试 。 可 以 在 Transact-SQL INSERT 或 UPDATE 触发 器 主体 中 的 任意 位 
置 使 用 UPDATEQO， 以 测试 触发 器 是 否 应 执行 某 些 操作 

基于 指定 的 标识 号 返回 数据 库 用 户 名 

用 于 报告 当前 正在 运行 的 请 求 的 用 户 事务 状态 的 标量 函数 。XACT _STATE 
指示 请 求 是 否 有 活动 的 用 户 事务 ， 以 及 是 否 能 够 提交 该 事务 


例如 : 在 SELECT 语句 中 ， 简 单 CASE 函数 仅 检 查 是 否 相等 ， 而 不 进行 其 他 比 
较 。 以 下 示例 使 用 CASE 函数 更 改 产品 系列 类 别 的 显示 ， 以 使 这 些 类 别 更 易 理 解 。 执 


行 如 下 SQL 语句 : ， 


USE AdventureWorks; 


GO 
SELECT 


ProductNumber, Category = 


CASE ProductLine 


WHEN 'R' THEN "R 打 头 " 
WHEN 'M' THEN '"M 打 头 " 
WHEN 'T' THEN "T 打 头 " 
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WHEN 'S' THEN ' 难 道 是 超人 ' 
ELSE ' 8 知道 啦 ' 
END, 
Name 
FROM Production.Product 
GO 


执行 后 效果 如 图 3-29 所 示 。 
. ep em 


| zsn sse me ss0 man) wD) Iam ECW) telO mm 


全 N 店 画 邢台 | 马 名 日 与 弘 电 时 说 MvertreWerks 引 
ey indenor Ga =x| 局 | 
全 | | msz svencorenorss 刁 久 
日 六 
号 加 
日 目 目 
加 目下 

时 
图 


EE 


Tose few med 
Mh warton Fa 
ML Mortar Fore 
ML Mowtan Fa 
Wsosd omeW 
ML Fond FemeW- 
用 Fead fromeW 
Mood raveW 
MFead frme -mL | 
HM Feed frove -Ql 


图 3-29 使 用 CASE 语句 

例如 ， 使 用 NEWIDO 对 声明 为 uniqueidentifier 数据 类 型 的 变量 赋值 。 
DECLARE @myid uniqueidentifier 
SET @myid = NEWID() 
PRINT ' 自 动 生成 的 值 为 : '+ CONVERT (varchar (255) ， emyid) 

例如 ， 获 取 最 新 的 插入 行 的 标识 JD， 如下: 
USE AdventureWorks; 
GO 
insert into BOOKS (B_NAME,B_ DT) values (' 绝 不 裸奔 ', GETDATE () ) 
select @Q@IDENTITY -- 返 回 最 后 插入 这 一 条 数据 的 主键 ID 
GO 


执行 效果 如 图 3-30 所 示 。 
而 针对 错误 这 一 块 ， 再 单独 给 出 一 个 实例 ， 如 下 ,我 们 先 做 一 个 零 除 的 错误 ,然后 


获取 信息 : 
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RD 


ET EEW HElO sem 
全 seiam 让 | 号 函 丁 | 辐 总 日 孔 弓 


禄 sderarewcnt 


EE 


Thc Mere seWorks - dbo EOOKS 5QLQueyLcql- TH_ministrator (G2))~ E23 


rE | 


图 3-30 ”获取 最 新 的 插入 行 的 标识 人 D 


SELECT 5 / 0 
SELECT @@ERROR 

可 看 出 下 面 一 个 结果 集 为 8134 ( 显 
示 @@ERROR 函数 获取 到 的 最 近 一 个 
错误 代码 ) ， 而 上 一 个 零 除 的 结果 集 则 
为 空 。 如 图 3-31， 再 切换 到 消息 选项 卡 ， 
会 发 现 报错 。 

你 可 以 尝试 修改 上 面 的 例题 ， 比 如 
5/11, 看 获取 到 的 错误 信息 是 什么 。 思 考 
为 什么 。 


6. 其 他 系统 函数 


SE Meech SQL SeverManagoment sudo 了 lnk 


交 (。 注 可 全 视 要 (V)】 查 河 (Q) 项 目 站 ”调式 p) 工具 m) 富 DW) 社区 (O 各 动 (H) 


PE 可 AdvertuwroWorks | m0 上 | 
量 | “SQLQuenyseql - TH-ministrator (53))* 二 x | 加 
局 下 _ 加 
名 上 
本 EGR 图 
低 列 名 后 


切换 选项 卡 查 看 


2 2 EI EE in 


图 3-31 零 除 的 错误 


另外 还 有 行 级 函数 、 排 名 函数 、 配 置 函数 、 游 标 函 数 、 元 数据 函数 、 安 全 函数 、 系 
统统 计 函 数 、 文 本 和 图 像 函 数 这 几 种 , 由 于 目前 所 学 暂时 用 不 到 , 但 是 必须 得 让 你 知道 ， 
所 以 下 面 只 是 分 别 列 一 些 出 来 ， 就 不 像 上 面 几 种 那样 详解 了 。 


小 天 : 不 讲 我 怎么 知道 咋 个 用 呢 ? 

老 田 : 看 到 图 3-32 中 ，SQL Server 
2008 中 已 经 有 了 智能 提示 功能 了 。 要 好 好 
学 会 利用 。 

(1) 行 级 函数 

下 列 行 集 函 数 将 返回 一 个 可 用 于 代 
蔡 Transact-SQL 语句 中 表 引 用 的 对 象 。 

函数 名 


CONTAINSTABLE 


后 Weessk SQL Sorver Manaoement Studio 
文件 由 ”过 李 汪 V) 吾 S(Q) 项 上 P) 涯 #iD) 工本 DW) 社区 (OO WH) 
bo EL 


图 3-32 ”SQL Server Management Studio 智能 提示 


解 释 


返回 具有 零 行 、 一 行 或 多 行 的 表 ， 这 些 行 的 列 中 包含 的 基于 字符 类 型 的 数 
据 是 单个 词语 和 短语 的 完全 匹配 或 模糊 匹配 〈 不 完全 相同 ) 项 、 某 个 词 在 
一 定 范围 内 的 近似 词 或 者 加 权 匹配 项 .CONTAINSTABLE 可 以 像 一 个 常规 
的 表 名 称 一 样 ， 在 SELECT 语句 的 FROM 子 句 中 引用 
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| 大话 医 < 了 了 


函数 名 解 释 

对 给 定 的 链接 服务 器 执行 指定 的 传递 查询 。 该 服务 器 是 OLE DB 数据 源 。 
OPENQUERY 可 以 在 查询 的 FROM 子 句 中 引用 ， 就 好 像 它 是 一 个 表 名 。 
OPENQUERY OPENQUERY 也 可 以 作为 INSERT、UPDATE 或 DELETE 语句 的 目标 表 
进行 引用 ， 但 这 要 取决 于 OLE DB 访问 接口 的 功能 。 尽 管 查 询 可 能 返回 多 
个 结果 集 ， 但 是 OPENQUERY 只 返回 第 一 个 

为 符合 下 述 条 件 的 列 返回 行 数 为 零 或 包含 一 行 或 多 行 的 表 : 这 些 列 包含 基 
于 字符 的 数据 类 型 ， 其 中 的 值 符合 指定 的 freetext string 中 文本 的 含义 ， 
FREETEXTTABLE 但 不 一 定 具有 完全 相同 的 文本 语言 。 像 常规 表 名 称 一 样 , FREETEXTTABLE 
也 可 以 在 SELECT 语句 的 FROM 子 句 中 进行 引用 。 

使 用 FREETEXTTABLE 进行 的 查询 可 以 指定 freetext 类 型 的 全 文 查询 ， 
这 些 查询 为 每 行 返 回 一 个 关联 等 级 值 (RANK) 和 全 文 键 (KEY) 

包含 访问 OLE DB 数据 源 中 的 远程 数据 所 需 的 全 部 连接 信息 。 可 以 在 查询 
的 FROM 子 句 中 像 引用 表 名 那样 引用 OPENROWSET 函数 。 依 据 OLE 
OPENROWSET DB 访问 接口 的 功能 ， 还 可 以 将 OPENROWSET 函数 引用 为 INSERT、 
UPDATE 或 DELETE 语句 的 目标 表 。 尽 管 查询 可 能 返回 多 个 结果 集 ， 但 
OPENROWSET 只 返回 第 一 个 结果 集 


OPENDATASOURCE | 不 使 用 链接 服务 器 的 名 称 ， 而 提供 特殊 的 连接 信息 ， 并 将 其 作为 四 部 分 对 
象 名 的 一 部 分 

OPENXML 通过 XML 文档 提供 行 集 视 图 。 由 于 OPENXML 是 行 集 提供 
OPENXML 程序 ， 因此 可 在 会 出 现行 集 提供 程序 (如 表 、 视 图 或 OPENROWSET 函数 ) 
的 Transact-SQL 语句 中 使 用 OPENXML 


(2) 排名 函数 
排名 函数 为 分 区 中 的 每 一 行 返回 一 个 排名 值 。 根据 所 用 函数 的 不 同 , 某 些 行 可 能 与 
其 他 行 接收 到 相同 的 值 。 等 学 会 了 后 面 的 查询 ， 记 得 回来 看 这 里 ， 免 得 说 老 田 我 没有 教 


你 “分 页 函数 ”。 
函数 名 解 释 
RANK 返回 结果 集 的 分 区 内 每 行 的 排名 。 行 的 排名 是 相关 行 之 前 的 排名 数 加 1 
ee | 将 有 序 分 区 中 的 行 分 发 到 指定 数目 的 组 中 。 各 个 组 有 编号 ， 编 号 从 1 开始 。 
对 于 每 一 个 行 ，NTILE 将 返回 此 行 所 属 的 组 的 编号 
返回 结果 集 分 区 中 行 的 排名 ， 在 排名 中 没有 任何 间断 。 行 的 排名 等 于 所 讨论 


DENSE RANK 
三 | 行 之 前 的 所 有 排名 数 加 1 


ROW_NUMBER 返回 结果 集 分 区 内 行 的 序列 号 ， 每 个 分 区 的 第 一 行 从 1 开始 
(3) 配置 函数 
配置 函数 很 多 和 全 局 变量 差不多 ， 下 表 是 清单 。 
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解 释 


@@DATEFIRST 针对 会 话 返 回 SET DATEFIRST 的 当前 值 
@@OPTIONS 返回 有 关 当 前 SET 选项 的 信息 

返回 当前 数据 库 的 当前 timestamp 数据 类 型 的 值 。 这 一 时 间 戳 值 在 数 
@@DBTS 

据 库 中 必须 是 唯一 的 

返回 远程 SQL Server 数据 库 服 务 器 在 登录 记录 中 显示 的 名 称快 
@@REMSERVER 和 

要 被 删除 的 功能 ， 不 建议 使 用 ) 
@@LANGD 返回 当前 使 用 的 语言 的 本 地 语言 标识 符 ID) 
@@SERVERNAME 返回 运行 SQL Server 的 本 地 服务 器 的 名 称 
@@LANGUAGE 返回 当前 所 用 语言 的 名 称 

返回 SQL Server 正在 其 下 运行 的 注册 表 项 的 名 称 。 若 当前 实例 为 默 
@@SERVICENAME 认 实 例 ， 则 @@SERVICENAME 函数 返回 MSSQLSERVER; 若 当前 


实例 是 命名 实例 ， 则 该 函数 返回 该 实例 名 


@@LOCK_TIMEOUT 
@Q@SPD 


返回 当前 会 话 的 当前 锁定 超时 设置 (毫秒 ) 
返回 当前 用 户 进程 的 会 话 ID 


@@MAX_CONNECTION 


S 


返回 SQL Server 实例 允许 同时 进行 的 最 大 用 户 连接 数 。 返 回 的 数值 
不 一 定 是 当前 配置 的 数值 


@@TEXTSIZE 


@@MAX_PRECISION 


返回 TEXTSIZE 选项 的 当前 值 
按照 服务 器 中 的 当前 设置 ， 返 回 decimal 和 numeric 数据 类 型 所 用 
的 精度 级 别 


返回 当前 的 SQL Server 安装 的 版 本 、 处 理 器 体系 结构 、 生 成 日 期 和 


@@VERSION 
操作 系统 
@@NESTLEVEL 返回 对 本 地 服务 器 上 执行 的 当前 存储 过 程 的 嵌 套 级 别 〈 初 始 值 为 0) 
(4) 游标 函数 
游标 函数 主要 用 于 返回 游标 的 信息 : 
函数 名 解 释 


@@CURSOR ROWS 


返回 连接 上 的 打开 的 上 一 个 游标 中 的 当前 限定 行 的 数目 。 为 了 提高 性 能 ， 
Microsoft SQL Server 可 异步 填充 大 型 键 集 和 静态 游标 。 可 调用 @@ 
CURSOR_ROWS 以 确定 当 其 被 调用 时 检索 了 游标 符合 条 件 的 行 数 


CURSOR STATUS 


一 个 标量 函数 , 它 允 许 存储 过 程 的 调用 方 确 定 该 存储 过 程 是 否 已 为 给 定 的 
参数 返回 了 游标 和 结果 集 


@@FETCH STATUS 
(5) 元 数据 函数 


返回 针对 连接 当前 打开 的 任何 游标 发 出 的 上 一 条 游标 FETCH 语句 的 状态 


元 数据 函数 主要 用 于 返回 有 关 数 据 库 和 数据 库 对 象 的 信息 : 
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函数 名 解 释 
返回 Transact-SQL 当前 模块 的 对 象 标识 符 〈ID) 。 
@@PROCID Transact-SQL 模块 可 以 是 存储 过 程 、 用 户 定 义 函 数 或 触发 器 。 


不 能 在 CLR 模块 或 进程 内 数据 访问 接口 中 指定 @@PROCID 


fn listextendedproperty 


返回 数据 库 对 象 的 扩展 属性 值 


ASSEMBLYPROPERTY 


返回 有 关 程 序 集 的 属性 的 信息 


FULLTEXTCATALOGPROPERTY 


返回 有 关 全 文 目录 属性 的 信息 


返回 与 全 文 引擎 属性 有 关 的 信息 。 可 以 使 用 sp_fulltext_service 


FULLTEXTSERVICEPROPERTY 设置 和 检索 这 些 属性 
COL LENGTH 返回 列 的 定义 长 度 〈 以 字 节 为 单位 ) 

COL NAME 根据 指定 的 对 应 表 标 识 号 和 列 标识 号 返回 列 的 名 称 
INDEX_ COL 返回 索引 列 名 称 。 对 于 XML 索引 ， 返 回 NULL 
COLUMNPROPERTY 返回 有 关 列 或 过 程 参数 的 信息 


INDEXKEY PROPERTY 


返回 有 关 索 引 键 的 信息 。 对 于 XML 索引 ， 返 回 NULL 
返回 指定 数据 库 和 属性 名 的 命名 数据 库 属性 值 。 下 个 版 本 可 能 


DATABASEPROPERTY 删除 此 功能 。， 不 推荐 使 用 
DATABASEPROPERTYEX 返回 指定 数据 库 的 指定 数据 库 选项 或 属性 的 当前 设置 
ee 根据 指定 的 表 标 识 号 、 索 引 或 统计 信息 名 称 以 及 属性 名 称 ， 返 
回 已 命名 的 索引 或 统计 信息 属性 值 。 对 于 XML 索引 , 返回 NULL 
OBJECT ID 返回 架构 范围 内 对 象 的 数据 库 对 象 标识 号 
OBJECT NAME 返回 架构 范围 内 对 象 的 数据 库 对 象 名 称 
DB ID 返回 数据 库 标 识 (ID) 号 
DB_NAME 返回 数据 库 名 称 
返回 当前 数据 库 中 架构 范围 内 对 象 的 有 关 信息 。 不 能 将 此 函 
OBJECTPROPERTY 数 用 于 不 属于 架构 范围 内 的 对 象 ， 如 数据 定义 语言 (DDL) 触 
发 器 和 事件 通知 
返回 当前 数据 库 中 架构 范围 内 的 对 象 的 有 关 信 息 。 
OBJECTPROPERTYEX OBJECTPROPERTYEX 不 能 用 于 非 架构 范围 内 的 对 象 ， 如 数 
据 定义 语言 (DDL) 触发 器 和 事件 通知 
SCHEMA DD 返回 与 架构 名 称 关联 的 架构 ID 
SCHEMA NAME 返回 与 架构 ID 关联 的 架构 名 称 
FILE ID 返回 当前 数据 库 中 给 定 逻辑 文件 名 的 文件 标识 (ID) 号 
FILE NAME 返回 给 定 文件 标识 (ID) 号 的 逻辑 文件 名 
es 返回 当前 数据 库 中 的 数据 、 日 志 或 全 文 文件 的 指定 逻辑 文件 名 
的 文件 标识 (ID) 号 
FILEGROUP ID 返回 指定 文件 组 名 称 的 文件 组 标识 (ID) 号 
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FILEGROUP NAME 


返回 指定 文件 组 标识 〈ID) 号 的 文件 组 名 


SQL VARIANT PROPERTY 返回 有 关 sql_ variant 值 的 基本 数据 类 型 和 其 他 信息 


函数 名 解 释 
FILEGROUPPROPERTY 提供 文件 组 和 属性 名 时 ， 返 回 指定 的 文件 组 属性 值 
FILEPROPERTY 指定 文件 名 和 属性 名 时 ， 返 回 指定 的 文件 名 属性 值 
TYPE ID 返回 指定 数据 类 型 名 称 的 人 
TYPE NAME 返回 指定 类 型 ID 的 未 限定 的 类 型 名 称 
TYPEPROPERTY 返回 有 关 数 据 类 型 的 信息 

(6) 安全 函数 


安全 函数 返回 对 管理 安全 性 有 用 的 信息 。 


函数 名 
CURRENT USER 


解 释 
返回 当前 用 户 的 名 称 。 此 函数 等 价 于 USER_NAMEO 
允许 sysadmin 固定 服务 器 角色 的 成 员 或 db_owner 固定 数据 库 角色 的 成 


SETUSER 
员 模拟 另 一 用 户 。 因 为 版 本 兼容 的 问题 ， 建 议 改 用 EXECUTE AS 
SUSER ID 返回 用 户 的 登录 标识 号 
SUSER_SID 返回 指定 登录 名 的 安全 标识 号 (SID) 
SUSER SNAME 返回 与 安全 标识 号 (SID) 关联 的 登录 名 


sys.fn_builtin permissions 


Has_Perms By Name 
IS MEMBER 


IS_ SRVROLEMEMBER 


返回 对 服务 器 内 置 权限 层次 结构 的 说 明 

评估 当前 用 户 对 安全 对 象 的 有 效 权限 

指示 当前 用 户 是 否 为 指定 Microsoft Windows 组 或 Microsoft SQL Server 
数据 库 角 色 的 成 员 

指示 SQL Server 登录 名 是 否 为 指定 固定 服务 器 角色 的 成 员 


SYSTEM USER 当 未 指定 默认 值 时 ， 人 允许 将 系统 为 当前 登录 提供 的 值 插入 表 中 

SUSER NAME 返回 用 户 的 登录 标识 名 

PERMIS IONS 返回 一 个 包含 位 图 的 值 ， 该 值 指示 当前 用 户 的 语句 、 对 象 或 列 权 限 。 
后 续 版 本 可 能 删除 ， 建 议 不 使 用 

SCHEMA DD 返回 与 架构 名 称 关联 的 架构 人 DD 

SCHEMA NAME 返回 与 架构 ID 关联 的 架构 名 称 

USER ID 返回 数据 库 用 户 的 标识 号 

USER_NAME 基于 指定 的 标识 号 返回 数据 库 用 户 名 


SESSION_ USER 
(7) 系统 统计 函数 


SESSION _USER 返回 当前 数据 库 中 当前 上 下 文 的 用 户 名 


系统 统计 函数 返回 系统 的 统计 信息 。 


函数 名 


解 释 


@@CONNECTIONS 


返回 SQL Server 自 上 次 启动 以 来 尝试 的 连接 数 ， 无 论 连接 是 成 功 还 是 失败 


@@PACK RECEIVED 


返回 SQL Server 自 上 次 启动 后 从 网 络 读 取 输 入 数据 的 包 数 
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续 表 
函数 名 解 释 
返回 SQL Server 自 上 次 启动 后 的 工作 时 间 。 其 结果 以 CPU 时 间 增 量 或 < 滴 
@@CPU BUSY 答 数 ”表示 ， 此 值 为 所 有 CPU 时 间 的 累计 ， 因 此 ， 可 能 会 超出 实际 占用 


的 时 间 。 乘 以 QQTIMETICKS 即 可 转换 为 微 秒 


@@PACK_SENT 


返回 SQL Server 自 上 次 启动 后 写 入 网 络 的 输出 数据 包 个 数 


fn virtualfilestats 返回 数据 库 文件 (包括 日 志文 件 ) 的 IO 统计 信息 
@@TMETICKS 返回 每 个 时 钟 周期 的 微 秒 数 
返回 SQL Server 自 上 次 启动 后 的 空闲 时 间 。 结 果 以 CPU 时 间 增 量 或 “时 
Q@QIDLE 钟 周期 ”表示 ， 并 且 是 所 有 CPU 的 累计 ， 因 此 该 值 可 能 超过 实际 经 过 的 
时 间 。 乘 以 @@TIMETICKS 即 可 转换 为 微 秒 
返回 自从 SQL Server 最 近 一 次 启动 以 来 ，SQL Server 已 经 用 于 执行 输入 
和 输出 操作 的 时 间 。 其 结果 是 CPU 时 间 增 量 ( 时 钟 周期 ， 并 且 是 所 有 
@@IO BUSY 


@@TOTAL ERRORS 


CPU 的 累计 值 , 所 以 , 它 可 能 超过 实际 消耗 的 时 间 。 乘 以 QQTIMETICKS 
即 可 转换 为 微 秒 
返回 自 上 次 启动 SQL Server 之 后 SQL Server 所 遇 到 的 磁盘 写 入 错误 数 


@@TOTAL READ 


@@PACKET ERRORS 


返回 SQL Server 自 上 次 启动 后 由 SQL Server 读 取 〈 非 缓存 读 取 ) 的 磁盘 
的 数目 
返回 自 上 次 启动 SQL Server 后 ， 在 SQL Server 连接 上 发 生 的 网 络 数据 包 
错误 数 


@@TOTAL WRITE 


返回 自 上 次 启动 SQL Server 以 来 SQL Server 所 执行 的 磁盘 写 入 数 


(8) 文本 和 图 像 函 数 
文本 和 图 像 函 数 对 文本 或 图 像 输 入 值 或 列 执行 操作 ， 并 返回 有 关 该 值 的 信息 。 
函数 名 解 释 
BT 返回 指定 表达 式 中 某 模式 第 一 次 出 现 的 起 始 位 置 ， 如 果 在 全 部 有 效 
的 文本 和 字符 数据 类 型 中 没有 找到 该 模式 ， 则 返回 0 
检查 特定 文本 指针 是 否 有 效 的 text、ntext 或 image 函数。 后 续 版 本 
TEXTVALID 
可 能 删除 ， 建 议 不 使 用 
返回 对 应 于 varbinary 格式 的 text、ntext 或 image 列 的 文本 指针 值 。 
TEXTPTR 检索 到 的 文本 指针 值 可 用 于 READTEXT、WRITETEXT 和 
UPDATETEXT 语句 。 后 续 版 本 可 能 删除 ， 建 议 不 使 用 
7. 类 型 转换 函数 


小 天 : 上 面 的 函数 分 类 好 像 没有 这 个 分 类 吧 ? 
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老 田 : 是 的 ， 确 实 没有 ， 只 不 过 数据 类 型 转换 比较 有 用 ， 所 以 单独 分 出 来 讲 一 下 。 
所 谓 数据 类 型 转换 就 是 将 一 种 数据 类 型 的 表达 式 转换 为 另 一 种 数据 类 型 的 表达 式 。 数 据 
类 型 转换 可 以 通过 CASTO 和 CONVERTO 函 数 来 实现 。 大 多 数 情况 下 ， 这 两 个 函数 是 
重合 的 ， 它 们 反映 了 SQL 语言 的 演化 历史 。 这 两 个 函数 的 功能 相似 ， 不 过 它们 的 语法 
不 同 。 虽然 并 非 所 有 类 型 的 值 都 能 转变 为 其 他 数据 类 型 ,但 总 的 来 说 , 任何 可 以 转换 的 
值 都 可 以 用 简单 的 函数 实现 转换 。 多 的 也 不 说 了 ， 首 先 来 看 个 实例 。 


SELECT CAST(10.6496 AS int) 


一 -结果 为 .6496， 因 为 整数 类 型 没有 小 数位 的 


SELECT CAST(10.3496847 RS money) ” -- 结 果 为 .3497， 因 为 money 类 型 只 有 小 数位 
SELECT CONVERT (varchar (100)，GETDATE()) - 结果 为 10 30 2009 10:27AM 


相对 来 说 ， 我 个 人 更 喜欢 用 CAST， 因 为 用 起 来 更 方便 ， 如 下 例题 将 本 年 度 截止 到 
现在 的 全 部 销售 额 SalesYTD) 除 以 佣金 百分比 〈CommissionPCT) ， 从 而 得 出 单列 
计算 结果 〈Computed) 。 在 舍 入 到 最 接近 的 整数 后 ， 将 此 结果 转换 为 int 数据 类 型 。 


USE AdventureWorks; 
GO 


SELECT CAST (ROUND (SalesYTD/CommissionPCcT，0) AS int) AS ' 计 算 结 果 ' 


FROM Sales.SalesPerson 
WHERE CommissionPCT != 0; 
GO 


执行 后 效果 如 图 3-33 所 示 。 

小 天 : 有 什么 区 别 呢 ? 

老 田 : 接 下 来 我 们 详细 来 讲 几 种 类 
型 转换 函数 。 

(1) CASTO 函 数 

CASTO 函 数 的 参数 是 一 个 表达 式 ， 
它 包括 用 AS 关键 字 分 隔 的 源 值 和 目标 
数据 类 型 。 以 下 例子 用 于 将 文本 字符 串 
"123' 转 换 为 整 型 ; 


SELECT CAST('123' AS int) 


ET CT =| 80) 
ZK WE MEV) AQ) mE) WxD) IRm 三 DwW HEO Wi 
祷 | Aderarewode =| 1 hnFo0 


EEC 


让 
日 


到 过 EY 得 1 列 mw | 
图 3-33 ”执行 结果 


返回 值 是 整 型 值 123。 如 果 试图 将 一 个 代表 小 数 的 字符 串 转换 为 整 型 值 ， 又 会 出 现 


什么 情况 呢 ? 


SELECT CRST('123.4' AS int) 


CASTO 函 数 和 CONVERTO 函 数 都 不 能 执行 四 舍 五 入 或 截断 操作 。 由 于 123.4 不 能 
用 int 数据 类 型 来 表示 ， 所 以 对 这 个 函数 调用 将 产生 一 个 错误 ， 如 图 3-34 所 示 。 
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可 Mocon SO Uefaoement sudo ET 一 一 


文 1 浙 加 日 。 视 要 (V) 可 和 Q) 项 目 P) 调 &D| 工 天 宣 DW) 社区 (QO 才 芭 (+) 


图 3-34 执行 出 错 

要 返回 一 个 合法 的 数值 ， 就 必须 使 用 能 处 理 这 个 值 的 数据 类 型 。 对 于 这 个 例子 , 存 
在 多 个 可 用 的 数据 类 型 。 如 果 通 过 CASTO 函 数 将 这 个 值 转换 为 decimal 类 型 ， 需 要 首 
先 定义 decimal 值 的 精度 与 小 数位 数 。 在 本 例 中 ， 精 度 与 小 数位 数 分 别 为 9 与 2。 精 度 
是 总 的 数字 位 数 , 包 括 小 数 点 左边 和 右边 位 数 的 总 和 。 而 小 数位 数 是 小 数 点 右边 的 位 数 。 
这 表示 本 例 能 够 支持 的 最 大 的 整数 值 是 9999999， 而 最 小 的 小 数 是 0.01。 

精度 和 小 数位 数 的 默认 值 分 别 是 18 与 0。 如 果 在 decimal 类 型 中 不 提供 这 两 个 值 ， 
SQL Server 将 截断 数字 的 小 数 部 分 ， 而 不 会 产生 错误 。 
SELECT CAST('123.4' AS decimal (9,4) )  ”-- 结 果 为 .4000 
SELECT CAST('123.4' AS decimal (9)) 一 -结果 .123 

(2) CONVERTO 函 数 

对 于 简单 类 型 转换 ，CONVERT0O 函 数 和 CASTO 函 数 的 功能 相同 ， 只 是 语法 不 同 。 
CASTO 函 数 一 般 更 容易 使 用 ， 其 功能 也 更 简单 。 CONVERTO 函 数 的 优点 是 可 以 格式 化 
日 期 和 数值 ， 它 需要 两 个 参数 : 第 一 个 是 目标 数据 类 型 ， 第 二 个 是 源 数据 。 以 下 的 两 个 
例子 和 上 一 节 的 例子 类 似 : 
SELECT CONVERT (int， '123') -- 结 果 为 123 
SELECT CONVERT (decimal (9,4)，'123.4')  -- 结 果 为 123.4000 

CONVERTO 函 数 还 具有 一 些 改 进 的 功能 ， 它 可 以 返回 经 过 格式 化 的 字符 串 值 ， 且 
可 以 把 日 期 值 格 式 化 成 很 多 形式 。 有 28 种 预定 义 的 符合 各 种 国际 和 特殊 要 求 的 日 期 与 
时 间 输 出 格式 。 下 表 列 出 了 这 些 日 期 格式 。 

如 果 expression 为 date 或 time 数据 类 型 ， 则 style 可 以 为 下 表 中 显示 的 值 之 一 。 
其 他 值 作 为 0 来 处 理 。SQL Server 使 用 科威特 算法 来 支持 阿拉 伯 样 式 的 日 期 格式 。 
不 带 世纪 数位 (yy) (1) 输入 /输出 3) 


0 或 100(1,2) 默认 mon ddyyyy hh:miAM (或 PM) 
101 美国 mnydd/yyyy 

102 yy.mmdd 

103 dd/mm/yyyy 

104 ddmmyy 


ob|i-|' 
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续 表 
不 带 世纪 数位 (yy) 〈1) | 带 世纪 数位 (yyyy) 输入 /输出 (3) 
3 105 ER 
6 106 (1) ddmonyy 
107 (1) mon dd, yy 
8 108 hh:mi:ss 
9 或 109 (1,2) mon dd yyyy hh:mi:ss:mmmAM 
(或 PM) 
10 110 mm-dd-yy 
11 111 yy/mm/dd 


n rr a 
20 或 120 (2) ODBC 规范 | yyyy-mm-dd hh:mi:ss(24h) 


21 或 121 @) pe -dd hh:mi:ss.mmmi(24h) 
忆 yyyy-mm :mi:ss.D 
〈 带 毫秒 7 
yyyy-mm-ddThh:mi:ss.mmm (无 空 
126 (4) ISO8601 Re 
格 ) 
带 时 区 Z 的 | yyyy-mm-ddThh:mi:ss.mmmZ 
- 127(6.7) 
ISO 8601 (无 空格 ) 


- dd mon yyyy hh:mi:ss:mmmAM 
- dd/mm/yy hh:mi:ss:mmmAM 
G@ 这 些 样式 值 将 返回 不 确定 的 结果 。 包 括 所 有 (yy) 《〈 不 带 世 纪 数 位 ) 样式 和 一 部 
分 (yyyy) 〈 带 世纪 数位 ) 样式 。 
@ 默认 值 (style0 或 100、9 或 109、13 或 113、20 或 120 以 及 21 或 121) 始终 
返回 世纪 数位 (yyyy)。 
@ 转换 为 datetime 时 输入 ; 转换 为 字符 数据 时 输出 。 
@ 为 用 于 XML 而 设计 。 对 于 从 datetime 或 smalldatetime 到 字符 数据 的 转换 ， 其 
输出 格式 如 上 一 个 表 所 述 。 
@@ 回 历 是 有 多 种 变 体 的 日 历 系统 。SQL Server 使 用 科威特 算法 。 
@ 仅 支 持 从 字符 数据 转换 为 datetime 或 smalldatetime。 仅 表示 日 期 或 时 间 成 分 的 
字符 数据 转换 为 datetime 或 smalldatetime 数据 类 型 时 , 未 指定 的 时 间 成 分 设置 为 00:00: 
00.000， 未 指定 的 日 期 成 分 设置 为 1900-01-01。 
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@ 使 用 可 选 的 时 间 区 域 指示 符 〈Z) 更 便于 将 具有 时 区 信息 的 XML datetime 值 映 
射 到 没有 时 区 的 SQL Server datetime 值 。Z 是 时 区 UTC-0 的 指示 符 。 其 他 时 区 则 以 + 或 
一 方向 的 HH:MM 偏 移 量 来 指示 。 例 如 : 2006-12-12T23:45:12-08:00。 

从 smalldatetime 转换 为 字符 数据 时 ， 包 含 秒 或 毫秒 的 样式 将 在 这 些 位 置 上 显示 0。 
使 用 相应 的 char 或 varchar 数据 类 型 长 度 从 datetime 或 smalldatetime 值 转换 时 , 可 截断 
不 需要 的 日 期 部 分 。 

从 样式 包含 时 间 的 字符 数据 转换 为 datetimeoffset 时 ， 将 在 结果 末尾 追加 时 区 偏 移 量 。 

这 个 函数 的 第 三 个 参数 是 可 选 的 ， 该 参数 用 于 接收 格式 代码 整 型 值 。 表 中 的 例子 用 于 
对 datetime 数据 类 型 进行 转换 。 在 转换 smalldatetime 数据 类 型 时 ， 格 式 不 变 ， 但 一 些 元 素 
会 显示 为 0， 因 为 该 数据 类 型 不 支持 毫秒 。 以 下 的 脚本 例子 将 输出 格式 化 的 日 期 : 


Select CONVERT (Varchar (100) ， GETDATE(), 8)-- 10:57:46 
Select CONVERT (Varchar (100) ， GETDATE(), 9)-- 05 16 2006 10:57:46:827AM 
Select CONVERT (varchar (100), GETDRATE () ，10) -- 05-16-06 
Select CONVERT (varchar(100), GETDATE(), 11)--06/05/16 


格式 代码 0、1 和 2 也 可 用 于 数字 类 型 ， 它 们 对 小 数 与 千 位 分 阳 符 格式 产生 影响 。 
而 不 同 的 数据 类 型 所 受 的 影响 是 不 一 样 的 。 一 般 来 说 ， 使 用 格式 代码 0 (或 者 不 指定 这 
个 参数 的 值 )， 将 返回 该 数据 类 型 最 惯用 的 格式 。 使 用 1 或 者 2 通常 显示 更 为 详细 或 者 
更 精确 的 值 。 以 下 例子 使 用 格式 代码 0: 


DECLARE @Num Money 
SET @Num = 1234.56 


SELECT CONVERT (varchar (50), @Num, 0) 1234.56: 
SELECT CONVERT (varchar (50), @Num, 1) a 帮 生 
SELECT CONVERT (varchar (50), @Num, 2) --1234.5600 


以 下 例子 和 上 例 相 同 ， 但 是 使 用 float 类 型 : 


DECLARE @Num float 
SET @Num = 1234.56 


SELECT CONVERT (varchar (50), @Num, 0) 1234.56 
SELECT CONVERT (varchar (50), @Num, 1) --1.2345600e+003 
SELECT CONVERT (Varchar (50) ， @Num, 2) --1.234560000000000e+003 


使 用 值 0 不 会 改变 所 提供 的 格式 ,但 是 使 用 值 1 或 2 将 返回 以 科学 计数 法 表示 的 数 
字 ， 后 者 使 用 了 15 位 小 数 : 


1.23456000000000e+003 

(3) STRO 函 数 

这 是 一 个 将 数字 转换 为 字符 串 的 快捷 函数 。 这 个 函数 有 3 个 参数 : 数值 、 总 长 度 和 
小 数位 数 。 如 果 数 字 的 整数 位 数 和 小 数位 数 (要 加 上 小 数 点 占用 的 一 个 字符 ) 的 总 和 小 
于 总 长 度 , 对 结果 中 左边 的 字符 将 用 空格 填充 。 在 下 面 第 一 个 例子 中 , 包括 小 数 点 在 内 
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一 共 是 5 个 字符 。 结 果 显 示 在 网 格 中 ， 显 然 左 边 的 空格 被 填充 了 。 这 个 调用 指定 ， 总 长 
度 为 8 个 字符 ， 小 数位 为 4 位 : 
SELECT STR(123.4, 8, 4) 

结果 值 的 右边 以 0 填充 : 123.4000。 

下 面 给 函数 传递 了 一 个 10 字符 的 值 ， 并 指定 结果 包含 8 个 字符 ， 有 4 个 小 数位 : 
SELECT STR(123.456789, 8, 4) 

只 有 将 这 个 结果 截断 才能 符合 要 求 。 STR() 函 数 对 最 后 一 位 进行 四 合 五 入 : 23.4568。 

现在 ， 如 果 为 函数 传递 数字 1， 并 指定 结果 包含 6 个 字符 ， 有 4 个 小 数位 ，STRO 
函数 将 用 0 补足 右边 的 空位 : 
SELECT STR(1, 6, 4) 

结果 为 1.0000。 

然而 ， 如 果 指 定 的 总 长 度 大 于 整数 位 数 、 小 数 点 和 小 数位 数 之 和 ,结果 值 的 左边 将 
用 空格 补 齐 : 


SELECT STR(1, 12 ,4) --1.0000 
SEEECT (STR 6 10000 


本 章 小 结 


本 章 内 容 讨论 了 Transact-SQL 语言 的 作用 以 及 它 在 Microsoft SQL Server 中 的 实现 
过 程 。Transact-SQL 是 结构 化 查询 语言 的 一 种 方言 , 基于 行业 范围 内 的 ANSI SQL 标准 。 

SQL 中 有 三 种 类 别 的 语句 ， 分 别 用 于 定义 、 管 理 数据 库 和 数据 库 中 的 对 象 ， 控 制 
数据 与 数据 库 功能 的 访问 ， 管 理 数 据 库 中 的 数据 。 数据 定义 语言 (DDL) 包含 CREATE 
与 ALTER 语句 ， 它 们 用 于 定义 数据 库 对 象 。 数 据 控制 语言 (DCL) 用 于 管理 数据 与 数 
据 库 对 象 的 访问 安全 性 ， 并 管理 用 户 权 限 。 最 后 ， 数 据 操 纵 语言 (DML) 是 最 常用 到 
的 SQL 子 集 。DML 包含 SELECT、JINSERT、UPDATE 和 DELETE 语句 ， 以 及 这 些 语 
句 的 很 多 不 同 变种 ， 用 于 在 表 中 填充 记录 ， 修 改 、 删 除 、 读 取 数 据 值 。SELECT 语句 有 
许多 修饰 符 和 额外 的 命令 与 子 句 , 可 用 来 对 数据 库 中 的 数据 做 一 些 有 用 的 操作 , 或 者 让 
这 些 数 据 变 得 更 有 条 理 。 

SQL Server 数据 库 引 擎 使 用 智能 逻辑 来 提高 查询 的 处 理 效率 查询 解析 器 与 优化 器 
将 SQL 查询 翻译 成 不 同 的 操作 ， 然 后 将 这 些 操 作 编 译 成 低级 机 器 指令 。 经 过 编译 的 执 
行 策略 缓存 在 内 存 中 , 并 可 以 在 数据 库 中 永久 保存 , 让 数据 库 编 程 对 象 运 行 得 更 有 效率 。 

我 们 也 学 习 了 编写 SQL 脚本 的 正确 方法 、 使 用 注释 的 方法 以 及 命名 标准 。 为 了 保 
护 脚 本 ， 可 将 脚本 保存 为 脚本 文件 。 在 编写 新 查询 时 ， 可 用 模板 来 节省 时 间 与 精力 。 
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在 数据 类 型 这 部 分 针对 SQL Server 中 的 数据 类 型 ， 特 别 是 日 期 、 数 字 、 字 符 串 等 
几 种 数据 类 型 做 了 大 量 讲解 。 

最 后 ， 本 章 的 重点 则 放 在 了 内 置 函 数 上 ， 因 为 以 后 要 涉及 到 SQL 编程 ， 内 置 函数 
的 用 处 很 大 。 但 鉴于 目前 初级 程序 员 所 用 到 的 功能 有 限 , 我 们 只 是 对 常用 的 功能 做 了 大 
篇 幅 的 讲解 ， 对 于 前 期 不 常用 的 则 只 是 罗列 出 功能 。 


器 题 


.Transact-SQL 和 SQL 的 关系 是 什么 ? 

看 懂 本 章 3.8.2 小 节 中 那个 创建 类 型 的 语法 。 

.创建 数据 库 用 的 是 什么 语言 ? 

。 操作 数据 库 中 的 数据 用 什么 类 型 的 语言 ? 

。 本章 3.6.2 小 节 中 循环 的 结果 为 什么 是 从 2 开始 显示 的 ? 如 何 让 其 从 1 显示 ? 
.创建 表 可 以 使 用 用 户 自 定义 数据 类 型 吗 ? 

.如 何 获取 “2009-11-03” 中 的 年 部 分 ? 

。 如何 将 int 类 型 转换 为 varchar 类 型 ? 

. 在 SQL 脚本 头 部 的 注释 应 该 使 用 哪 种 方式 ? 


避风 站 
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学 习 时 间 : 第 五 、 六 天 地 点 : 书房 人 物 : 老 田 、 小 天 


本 章 要 点 


。 ”设计 表 时 应 该 考虑 的 因素 

。 ”E-R 模 型 : 设计 数据 库 表 结构 

。 ”使 用 PowerDesigner 设 计 概念 数据 模型 一 物理 数据 模型 一 生成 建 库 脚本 
。 ” 表 的 基本 特点 和 类 型 

。 ”创建 和 修改 表 : 普通 表 、 临 时 表 和 分 区 表 、 列 的 创建 与 维护 

。 ”约束 : 主键 、 外 键 、 对 列 的 各 种 约束 


本 章 学 习 线 路 


本 章 从 设计 表 时 应 该 考虑 的 因素 开始 ， 讲 述 如 何 走 好 数据 库 设 计 的 第 一 步 一 一 E-R 
建 模 ， 从 概念 到 关系 图 再 到 关系 的 规范 化 。 接 下 来 就 该 是 创建 表 , 虽然 前 几 章 中 也 有 简 
单 的 创建 表 例 题 , 但 是 并 未 对 表 的 类 型 和 特点 做 什么 立 述 , 在 这 里 就 针对 这 两 点 做 深入 
的 探讨 。 当 这 些 完毕 后 就 是 如 何 把 前 面 画 的 E-R 图 变 成 为 我 们 所 用 的 数据 表 了 ， 最 后 针 
对 表 中 的 各 种 约束 进行 细致 的 讲解 。 

当 学 完 本 章 ， 读 者 就 应 该 已 具备 从 需求 到 做 出 数据 库 的 能 力 了 。 
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知识 回顾 
小 天 : 别 间 了， 我 知道 ,每 天 起 床 脸 都 没 洗 你 就 要 问 昨天 又 学 了 什么 ， 你 不 烦 我 都 
烦 了 ， 我 给 你 大 概 汇报 一 下 吧 : 
。 首先 是 讲解 了 TransactSQL 语 言 和 SQL 的 关系 、 历 史 ， 之 后 是 几 种 执行 
Transact-SQL 的 方式 和 调试 TransactSQL 代码 的 方法 ， 别 说 还 真 好 用 。 
。 “又 分 别 讲 了 数据 定义 语言 、 数 据 操纵 语言 、 数 据 控制 语言 、 附 加 的 语言 元 素 等 。 
。 语言 元 素 的 类 型 和 特点 ， 控 制 符号 ， 变 量 ， 表 达 式 ， 注 释 ， 我 觉得 特别 受益 的 
还 要 算是 注释 那 一 部 分 。 
。 ”对 于 数据 库 中 数据 的 详解 我 想 今天 的 建 表 中 肯定 好 用 , 所 以 昨天 晚上 我 狠 狠 地 
把 那 部 分 熟悉 了 一 下 。 
。 ”最 后 关于 SQL Server 数 据 库 中 各 种 内 置 函 数 , 虽然 我 看 了 加 起 来 起 码 50 个 函数 
但 却 不 知道 怎么 用 ,不 过 是 我 做 了 标记 ,以 后 只 要 有 用 到 的 地 方 , 马上 返回 来 
看 ， 肯 定 还 是 可 以 掌握 的 。 
老 田 : 你 个 臭 小 子 , 看 你 说 得 有 模 有 样 的 ,我 也 就 不 为 难 你 了 ， 待 会 我 们 创建 表 的 
时 候 关于 数据 类 型 我 可 不 会 太 多 地 提醒 了。 
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4.1 概述 


前 面 四 章 把 数据 库 的 基础 、 概 念 都 讲 了 一 遍 ， 对 于 编程 的 人 来 说 ,现在 算是 真正 地 
进入 做 项 目的 第 一 步 了 ， 人 家 总 说 数据 库 是 一 个 项 目的 基础 嘛 。 一 个 程序 的 效率 在 除去 
硬件 的 问题 后 ， 第 一 需要 注重 的 就 是 数据 库 是 否 设计 得 合理 。 因 为 是 关系 型 数据 库 ， 所 
以 表 与 表 之 间 总 是 有 着 各 种 各 样 的 关联 、 约 束 。 往 小 里 说 ， 每 个 存储 数据 的 列 的 数据 类 
型 也 会 对 整个 程序 产生 至 关 重 要 的 影响 。 

小 天 : 到 底数 据 在 数据 库 中 是 如 何 存在 的 ? 前 面 讲 了 创建 数据 库 、 数 据 文件 , 我 一 
直 很 好 奇 ， 到 底数 据 本 身 在 数据 库 中 是 如 何 排列 的 ? 

老 田 : 在 一 个 数据 库 中 至 少 有 一 到 多 个 表 , 每 一 张 表 又 有 一 到 多 个 列 和 行 , 如 下 表 : 


主 键 密 码 会 员 类 型 注册 日 期 
1 123456 金牌 会 员 2009-10-21 
2 123456 银牌 会 员 2009-10-22 
123456 普通 会 员 2009-10-20 


4.2 设计 表 时 应 该 考虑 的 因素 


小 天 : 按照 你 的 说 法 ， 我 理解 为 ， 设 计数 据 库 其 实 就 是 设计 数据 库 中 的 表 。 如 果真 
是 这 么 重要 的 话 ， 到 底 要 注意 些 什么 才能 够 设计 好 一 个 数据 库 呢 ? 

老 田 : 一 个 宗旨 “尽量 少 的 表 ， 每 个 表 中 尽量 少 的 列 ， 合 理 的 表 结 构 ”。 

小 天 : 说 得 好 抽象 ， 具体 点 ， 比 如 设计 表 的 时 候 可 以 有 什么 辅助 工具 ? 什么 时 候 用 
什么 数据 类 型 ? 谁 跟 谁 之 间 有 了 关系 , 什么 样 的 关系 ? 还 有 你 可 以 根据 你 这 么 多 年 的 经 
验 给 点 实际 性 的 建议 嘛 。 

老 田 : 厉害 ， 居 然 问 出 有 深度 的 问题 了 ， 下 面 我 们 就 来 一 点 一 点 地 整理 一 下 。 

第 一 ,首先 要 考虑 的 是 咱们 这 个 数据 库 的 主要 作用 是 什么 ? 至 少 包含 哪些 数据 ? 这 
些 数 据 又 分 别 属 于 哪些 实体 对 象 ? 对 象 之 间 又 存在 什么 样 的 关系 ? 比如 说 新 闻 文 章 管 
理 系 统 的 数据 库 ， 它 要 存放 的 数据 至 少 包 括 : 文章 分 类 、 文 章 标题 、 发 文 时 间 、 作 者 ; 
而 既然 是 管理 系统 ， 那 么 肯定 会 有 人 要 添加 、 删 除 或 修改 文章 ， 那 么 就 延伸 出 管理 员 ， 
有 管理 员 了 就 存在 账号 、 密码 ; 如 果 还 要 有 对 文章 的 评论 功能 , 那 就 还 得 有 评论 的 标题 、 
评论 的 内 容 、 评 论 人 姓名 、 评 论 时 间 等 。 这 么 多 需要 存放 的 数据 ， 如 何 归 类 ? 归 类 后 又 
如 何 整理 相互 之 间 的 关系 呢 ? 这 就 需要 用 到 工具 。 

第 二 ，E-R 模型 。 建 立 E-R 模 型 的 工具 很 多 ， 甚 至 纸 、 笔 也 算是 一 种 工具 。E-R 图 
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的 画 法 很 多 ， 它 的 主要 作用 是 将 所 有 要 存 入 数据 库 的 数据 归 类 、 整 理 成 一 个 个 的 分 类 ， 
这 个 分 类 被 称 为 实体 , 而 被 归 如 这 个 分 类 的 数据 则 被 称 之 为 实体 的 属性 。 不同 的 实体 之 
间 存 在 关联 ， 比 如 文章 和 管理 员 之 间 就 存在 谁 发 布 了 文章 、 文章 和 评论 之 间 存 在 某 条 评 
论 是 属于 哪 篇 文章 这 样 的 关系 ， 在 E-R 模 型 上 就 必须 把 这 些 关 系 体现 出 来 。E-R 的 具体 
工具 和 画 法 稍 后 有 一 小 节 来 讲 ， 这 里 先 不 獒 述 。 

第 三 , 每 一 个 实体 就 是 一 个 表 , 而 实体 的 属性 就 是 这 个 表 的 列 , 那么 问题 就 出 来 了 ， 
到 底 什么 样 的 列 该 用 什么 样 的 数据 类 型 ， 比 如 文章 的 标题 该 用 什么 数据 类 型 呢 ? 

小 天 : NCHAR (50) 行 不 ? 因为 我 们 这 边 是 采用 Unicode 字 符 ， 而 文章 标题 字符 串 
有 50 个 字符 足够 了 。 

老 田 : 至 于 你 说 的 什么 类 型 咱们 姑且 不 论 ， 打 个 赌 , 看 以 下 代码 ， 不 去 运行 ， 根 据 
上 一 章 学 习 的 内 容 自己 想 想 ， 如果 错 了 ,到 本 书后 面 提供 的 纠 错 网 站 上 去 报 个 到 ， 错 了 
的 人 要 给 对 了 的 人 做 一 件 事 或 者 回答 一 个 类 似 国王 游戏 的 问题 。 
declare etxta nchar (10)=' 你 猜 最 终 我 这 一 行 能 够 显示 多 少 个 字 ' --16 个 字 ， 显 示 ? 个 字 
declare @txtb char (10)=' 知 道 为 什么 我 比 他 显示 得 多 ' =--12 个 字 ， 显 示 ? 个 字 
select @txta,@txtb 

接着 来 看 你 的 NCHAR(50) 有 没有 问题 ,首先 我 们 说 什么 情况 下 用 NCHAR 类 型 呢 ? 
一 是 在 Unicode 字 符 的 时 候 用 N 开 头 的 类 型 ， 其 次 只 有 在 数据 长 度 基本 差不多 的 情况 下 
采用 。 但 是 文章 的 标题 每 一 个 都 会 是 固定 长 度 吗 ? 而 且 char 类 型 最 致命 的 一 个 缺陷 是 ， 
只 要 用 它 的 数据 、 只 要 长 度 不 够 ， 就 自动 填充 空格 。 问 题 出 来 了 ， 如 果 连 续 10 万 行 数据 
的 这 一 列 都 只 有 40 个 字符 ， 那 么 每 行 都 增加 10 个 空格 ， 这 样 下 来 10 万 *10 字 符 的 空间 实 
际 上 就 白白 地 被 占用 了 。 虽 然 有 人 说 现在 磁盘 成 本 已 经 越 来 越 廉价 ， 但 是 我 觉得 吧 ， 这 
不 是 钱 的 问题 ， 因 为 数据 库 体积 越 大 ， 处 理 数据 的 效率 必然 受 影响 。 再 比如 说 ， 用 户 注 
册 中 年 龄 的 问题 ， 肯 定 首选 tinyint， 因 为 目前 人 类 的 年 龄 不 可 能 超过 255 岁 ， 而 这 个 类 
型 只 占 1 字 节 的 空间 ， 如 果 习 惯性 地 用 int 类 型 ， 咋 一 看 也 没有 问题 ， 只 是 白白 浪费 了 3 
字 节 的 空间 ， 因 为 int 是 4 字 节 的 长 度 。 

小 天 : 我 明白 你 的 意思 了 ， 这 第 三 点 总 结 下 就 是 ， 要 做 到 哪怕 1 字 节 的 空间 也 不 能 
浪费 ， 但 是 也 不 能 节约 得 整个 数据 库 都 不 好 用 了 。 

老 田 : 第 四 ， 人 允许 为 空 和 默认 值 。 这 是 什么 意思 呢 ?” 首 先 要 明确 什么 是 空 值 、 什 么 
是 默认 值 。 这 里 的 空 值 既 不 是 0 也 不 是 空 字符 ， 而 表示 未 知 ， 用 null 表 示 。 这 就 有 问题 
了 ， 首 先 ， 如 果 处 在 变 长 类 型 列 中 的 null 值 本 身 虽 然 不 占 空间 ， 但 是 它 所 在 的 列 却 实 实 
在 在 地 要 占用 空间 的 。 再 则 null 比 较 特殊 ， 数 据 库 要 对 null 字 段 进行 额外 的 操作 ， 所 以 
如 果 表 中 有 较 多 的 null 字 段 时 会 影响 数据 库 的 性 能 ， 还 有 一 点 是 我 们 现在 想不到 但 将 来 
一 定 遇 到 的 ，null 字 段 会 给 编程 带 来 一 些 不 大 不 小 的 麻烦 ， 比 如 制造 一 些 bug。 
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所 以 ， 一 句 话 ， 尽 量 少 用 允许 列 为 空 ， 如 果 一 定 要 人 允许 也 尽量 将 之 靠 后 。 

小 天 : 我 要 是 做 个 会 员 管理 系统 ， 除 了 会 员 账号 、 密 码 、 电 子 邮 箱 之 外 的 资料 我 觉 
得 都 可 以 为 空 ， 但 是 总 不 可 能 数据 库 就 只 有 这 三 个 字段 啊 。 

老 田 : 当然 不 可 能 这 么 少 啦 , 但 是 为 什么 不 可 以 做 成 两 张 表 呢 ? 一 张 为 基本 信息 表 ; 
一 张 为 详细 信息 表 。 将 用 户 一 般 都 不 填写 的 资料 单独 放 在 详细 资料 表 ， 那 么 ， 如 果 用 户 
不 填写 详细 资料 ， 这 个 表 里 就 少 一 行 数据 。 

小 天 : 这 个 主意 不 错 哦 ， 我 还 有 个 问题 ， 就 是 用 户 注册 时 间 的 问题 ， 我 表 定 希望 记录 
下 用 户 是 什么 时 候 注册 的 ， 但 是 这 行人 家 用 户 不 可 能 愿意 写 ， 就 算 写 也 可 能 乱 写 ， 咋 办 ? 

老 田 : 这 个 简单 , 用 默认 值 。 比 如 要 解决 注册 日 期 的 问题 就 在 用 户 基本 信息 表 中 加 
一 列 注册 日 期 〈 不 要 用 中 文 )， 给 这 一 列 设置 默认 值 “GETDAIE0”， 然 后 每 次 添加 信 
息 的 时 候 就 不 去 管 这 一 列 了 , 反正 它 会 在 执行 插入 数据 的 时 候 把 系统 当前 最 新 时 间 加 入 
当前 行 。 

第 五 ， 主 键 的 问题 。 来 看 个 实际 的 例子 ， 公 安 部 要 通缉 孙悟空 ， 这 问题 就 出 来 了 ， 
全 国 叫 孙悟空 的 人 可 能 不 只 一 猴 ,， 所 以 单纯 靠 名 字 是 不 能 通缉 的 。 长 相 ? 不 行 , 全 国 的 
猴子 多 了 去 了 ， 长 得 像 的 也 挺 多 。 我 们 这 里 不 是 YY 小 说 ， 不 玩 灵 魂 气息 。 那 咋 办 呢 ， 
就 是 给 全 国 的 猴子 办 身份 证 , 每 个 身份 证 上 的 编号 绝对 不 能 相同 , 于 是 以 后 再 要 通缉 孙 
悟空 的 话 ， 就 好 办 了 。 我 们 的 数据 表 中 数据 也 一 样 , 每 一 行 都 需要 一 个 绝 不 重复 的 标志 
作为 主键 。 

小 天 : 你 这 意思 就 是 每 张 表 都 需要 一 个 主键 ? 我 的 会 员 管理 系统 中 难道 也 让 人 家 注 
册 的 时 候 填 写 身份 证 号 ? 

老 田 : 让 人 注册 的 时 候 写 身份 证 号 一 般 来 说 是 不 现实 的 ， 咋 办 呢 ? 那 我 们 只 好 额外 
地 加 上 一 行 作为 主键 了 , 这 也 是 在 数据 库 中 常见 的 作法 。 为 表 增 加 看 起 来 风 马 牛 不 相 及 
的 一 行 ， 其 作用 只 有 一 个 ， 就 是 作为 标志 主键 。 

第 六 ,约束 和 规则 。 用 于 确保 数据 的 完整 有 效 性 ， 一 旦 定义 了 约束 和 规则 ， 那 么 只 
有 满足 这 些 条 件 的 数据 才 可 以 插入 数据 库 。 比 如 要 求 注册 会 员 的 性 别 要 么 是 男 , 要么 是 
女 ， 绝 对 不 允许 第 三 种 情况 ， 再 比如 年 龄 只 能 是 18 一 80 岁 ， 其 他 注册 不 了 。 

第 七 ， 外 键 关系 。 比 如 会 员 管理 系统 ， 如 果 所 有 会 员 都 是 同样 ， 当 然 无 所 谓 ， 但 如 
果 分 为 普通 会 员 、 金 、 银 、 铜 牌 会 员 几 种 类 型 ， 这 时 就 需要 好 好 地 思量 了 ; 到 底 是 在 会 
员 信 息 表 中 增加 一 列 来 存储 会 员 类 型 的 名 称 呢 ， 还 是 单独 用 另外 一 张 表 来 存储 会 员 名 
称 ， 再 把 两 张 表 关联 起 来 ， 处 理 方式 如 下 。 

第 一 种 方式 : 
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密 码 注册 日 期 


123456 金牌 会 员 2009-10-21 


123456 银牌 会 员 2009-10-22 


123456 普通 会 员 2009-10-20 


第 二 种 方式 〈 两 张 表 ): 


+ _ 会 员 类 型 分 类 表 会 员 信息 表 

主键 | 分 类 名 .| 主键 。 | 登录 名 ”| 密码 ” | 会 员 类 型 ,| 注册 日 期 

le 普通 会 员 * Hd 1 | Ther 123456" | 3° 2009-10-219 

2 | 银牌 会 员 。 二 2 [Abee | 1234567 |2° 2009-10-225 

3 | 金牌 会 员 。 "| 3 [Ga |123456°|12 2009-10-205 
” 列 中 填充 的 为 会 员 类 型 分 类 表 中 的 “主键 ” 


第 二 种 方式 中 “会 员 信息 表 ” 中 的 “会 员 类 型 ” 列 就 是 外 键 。 这 样 做 很 明显 违背 了 本 
章 最 开始 说 的 表 要 尽量 少 这 个 宗旨。 可 有 时 候 这 样 做 是 有 必要 的 。 还 是 以 会 员 中 心 这 个 案 
例 来 说 ， 我 选择 用 第 二 种 方式 。 假 设 会 员 类 型 分 类 可 能 随 着 时 间 的 过 去 、 企 业 的 发 展 ， 会 
员 会 有 很 多 ， 那 么 这 个 “会 员 类 型 ” 列 因为 只 存储 一 个 int 类 型 的 字段 ， 所 以 空间 就 节约 出 
很 多 来 。 

另外 一 些 原因 就 是 考虑 到 方便 编程 和 程序 的 扩展 ， 比 如 增加 新 的 会 员 类 型 分 类 等 。 

第 八 ,考虑 是 否 使 用 索引 。 索 引 也 是 一 种 数据 库 对 象 , 是 加 快 对 数据 表 中 数据 检索 
的 一 种 手段 、 是 提高 数据 库 使 用 效率 的 一 种 重要 方法 。 于 是 在 哪些 列 上 使 用 索引 ， 对 哪 
些 列 不 使 用 索引 ; 是 使 用 聚 簇 索引 还 是 使 用 非 聚 簇 索引 ; 是 否 使 用 全 文 索引 ， 等 等 ， 很 
多 问题 需要 认真 地 去 思考 。 


4.3”E-R 模型 


小 天 : 这 个 名 字 好 奇怪 ， 这 个 模型 是 做 什么 的 ? 上 面 你 大 概 说 了 下 ,也 没有 说 得 多 
清楚 。 我 只 知道 是 个 实体 、 属 性 和 关系 什么 的 。 

老 田 : 实体 (Entities) 联系 (Relationships) 模型 简称 E-R 模 型 ,是 由 P.P.Chen 于 1976 
年 首先 提出 的 。 还 有 一 个 关键 元 素 Attributes 一 一 属性 , 它 提供 不 受 任何 数据 库 管理 系统 
(DBMS) 约束 的 面向 用 户 的 表达 方法 ， 在 数据 库 设 计 中 被 广泛 用 作 数 据 建 模 的 工具 。 
E-R 数 据 模型 问世 后 ， 经 历 了 许多 修改 和 扩充 。 

近年 来 各 种 各 样 的 教程 、 书 籍 慢 慢 地 把 E-R 图 也 整 得 让 人 似是而非 了 。 当 然 ， 我 也 
在 试图 这 样 做 ， 因 为 我 们 后 面 所 讲 的 E-R 图 都 属于 概念 数据 模型 的 范畴 ， 而 非 初期 所 谓 
的 E-R 图 了 。 在 我 误导 你 之 前 ， 还 是 先 说 清楚 正确 的 是 什么 样 ， 如 图 4-1 所 示 。 


第 4 章 创建 与 维护 表 


图 4-1 E-R 图 

E-R 图 也 即 实体 一 联系 图 (Entity Relationship Diagram) ， 提 供 了 表示 实体 、 属 性 
和 联系 的 方法 ， 用 来 描述 现实 世界 的 概念 模型 不同 于 概念 数据 模型 ) 。 

构成 E-R 图 的 基本 要 素 是 实体 、 属 性 和 联系 ， 其 表示 方法 如 下 。 

实体 〈(Entity) : 用 和 矩形 表示 ， 和 矩形 框 内 写 明 实体 名 。 比 如 ， 学 生 张 三 丰 、 李 寻 欢 
都 是 实体 。 如 果 是 弱 实体 的 话 ， 在 矩形 外 面 再 套 实 线 和 矩形 。 

属性 (Attribute) : 用 椭圆 形 表示 ， 并 用 无 向 边 将 其 与 相应 的 实体 连接 起 来 。 比 如 ， 
学 生 的 姓名 、 学 号 、 性 别 都 是 属性 。 如 果 是 多 值 属性 的 话 , 在 椭圆 形 外 面 再 套 实 线 椭圆 。 
如 果 是 派生 属性 则 用 虚线 椭圆 表 示 。 

联系 〈Relationship) : 用 菱形 表示 ， 萎 形 框 内 写 明 联系 名 ， 并 用 无 向 边 分 别 与 有 


关 实体 连接 起 来 ， 同 时 在 无 向 边 旁 标 上 联系 的 类 型 (1 : 1、1 ; n 或 m : n) 。 比 如 老师 
给 学 生 授 课 存在 授课 关系 , 学 生 选 课 存在 选课 关系 。 如 果 是 弱 实 体 的 联系 则 在 菱形 外 面 
再 套 萎 形 。 


由 于 上 面 的 画 法 更 接近 于 手工 在 纸 上 画 , 所 以 作为 和 客户 之 间 的 初次 交流 是 很 不 错 
的 选择 , 当 你 已 经 给 客户 培养 了 一 些 基础 之 后 , 就 可 以 直接 用 后 面 我 们 讲 到 的 概念 数据 
模型 了 。 


4.3.1 概述 
小 天 : 好 麻烦 ， 又 是 概念 数据 模型 ， 又 是 E-R 图 的 ,干脆 你 还 是 把 它 叫 E-R 图 吧 ， 


不 过 这 个 是 做 什么 的 呢 ?” 如 果 按 照 你 上 面 所 说 的 ,就 是 明确 出 实体 、 属 性 和 相互 的 关系 ， 
我 觉得 随便 找 张 纸 画 一 下 ， 也 没有 必要 再 弄 个 什么 概念 数据 模型 那么 正规 了 。 
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老 田 : 建立 E-R 模 型 是 数据 库 概 念 设计 的 重要 内 容 ， 而 概念 设计 是 设计 阶段 的 组 成 
部 分 。 同 时 建立 E-R 模 型 的 工作 ， 属 于 软件 生命 周期 的 设计 阶段 。 这 样 说 你 可 能 还 是 觉 
得 不 能 说 服 你 ， 那 么 用 比较 通俗 的 话 来 说 ，E-R 图 就 是 给 客户 、 给 不 懂 电 脑 的 人 看 。 要 
相互 之 间 达 成 一 致 了 ， 软 件 才 可 以 开工 。 

小 天 : 这 么 说 ，E-R 图 应 该 看 起 来 很 容易 懂 了 哦 ? 

老 田 : 光 说 不 算 ， 下 面 来 看 一 个 学 生 、 课 程 、 成 绩 的 概念 数据 模型 《CDM) ， 如 
图 4-2 所 示 。 


图 4-2 ” 学生、 课程、 成 绩 的 概念 数据 模型 CDM) 

小 天 : 上 面 这 图 都 是 喻 意思 啊 ， 我 还 是 没有 看 明白 哦 。 

老 田 : 图 4-2 就 是 一 个 使 用 PowerDesigner 画 的 概念 数据 模型 ， 再 强调 一 次 ，E-R 图 
是 描述 概念 数据 模型 最 常用 的 手段 之 一 .很 多 时 候 两 者 很 容易 混淆 ,这 个 我 们 不 去 深究 ， 
只 要 明确 一 点 ，E-R 图 并 不 等 于 完全 的 概念 数据 模型 就 OK 了 。 

继续 来 说 图 4-2， 图 中 描述 了 学 生 、 课 程 、 成 绩 三 个 实体 ， 每 个 实体 方 框 最 上 面 的 
名 字 为 实体 名 ， 中 间 部 分 为 实体 的 属性 ， 最 下 面 一 格 表示 实体 的 键 。 

小 天 : 我 还 是 不 明白 ,就 拿 学 生 这 个 实体 来 说 吧 ， 我 知道 这 个 图 的 意思 了 , 但 是 却 
无 法 跟 一 个 具体 的 实体 ， 比 如 学 生 联 系 起 来 。 


4.3.2 ”属性 和 主键 


老 田 : 这 样 来 解释 吧 ， 实 体 只 是 一 个 数据 对 象 ， 指 可 以 区 别 客观 存在 的 事物 。 既 可 
以 是 抽象 的 也 可 以 是 实际 存在 的 。 比 如 人 、 汽 车 、 商 品 、 书 等 ; 也 可 以 是 订单 、 一 个 日 
程 安排 、 一 次 请 假 申请 、 一 个 凭空 的 设想 等 。 

而 这 些 事物 都 会 有 相关 的 属性 ， 比 如 人 有 性 别 、 年 龄 ， 汽 车 有 颜色 、 座 位 、 车 轮 ， 
订单 有 下 单 时 间 、 下 单 人 、 所 订 商 品 等 的 具体 属性 。 

而 上 面 你 所 看 到 图 形 中 的 实体 , 则 是 指 一 个 模板 , 一 个 存放 上 述 所 说 客观 存在 事物 
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的 存放 容器 。 例 如 图 4-3 所 示 中 展示 了 一 个 实体 与 最 终 数 据 表 信 息 。 


图 4-3 实体 与 最 终 数据 表 信息 展示 

小 天 : 我 总 结 下 ， 你 看 对 不 。 如 图 4-3 所 示 ，“ 学 生 ” 这 个 实体 最 终 就 是 一 张 数据 
表 ， 中 间 的 学 号 、 姓 名 等 就 是 一 个 学 生 的 属性 信息 ， 在 这 张 表 中 ， 学 号 则 是 区 别 每 一 位 
学 生 的 主键 字段 。 

不 过 我 还 有 个 疑惑 , 按照 你 上 面 的 数据 展示 来 看 , 每 个 人 的 属性 都 固定 了 就 那么 几 
项 ， 如 果 我 还 要 增加 怎么 办 ? 

老 田 : 这 个 就 是 设计 表 的 重要 性 ， 为 什么 我 们 要 这 么 费心 费力 地 做 出 一 张 E-R 图 来 
跟 客户 沟通 呢 ? 目 的 就 在 于 , 需要 在 这 张 图 上 将 编程 人 员 的 理解 与 客户 达成 一 致 。 否则 
遇 到 你 说 的 这 个 问题 ， 大 家 都 只 有 郁闷 的 份 。 对 于 编程 人 员 来 说 ， 表 一 旦 建立 好 以 后 ， 
万 不 得 已 绝 不 轻易 改变 , 所 以 一 定 要 在 之 前 和 客户 沟通 到 位 。 上 面 我 们 说 的 这 个 表 实 体 
相当 于 是 一 个 模型 ,如果 这 个 模型 都 变样 了 , 之 前 的 数据 完整 性 如 何 保证 ? 我 们 在 程序 
中 编写 的 那么 多 代码 又 如 何 来 保证 其 数据 调用 的 正确 性 ? 如 果 你 想 不 通 的 话 就 假设 人 
民 银 行 的 印 钞 机 模具 被 老鼠 咬 了 个 缺 ， 这 件 事 会 造成 的 后 果 就 OK 了 。 

小 天 : 是 挺 严重 的 ， 除 了 主键 我 有 点 不 明白 外 ， 基 本 都 清楚 了 。 

老 田 : 主键 在 前 面 我 们 举例 统计 孙悟空 的 时 候 都 说 了 嘛 , 因为 数据 的 属性 有 可 能 重 
复 , 比如 图 4-3 中 , 你 看 看 绝对 不 会 造成 重复 的 字段 是 哪 一 个 ? 为 什么 要 绝对 不 重复 呢 ? 
如 果 要 删除 指定 的 一 条 数据 ， 要 更 新 指定 的 一 条 数据 ， 这 时 候 则 一 定 要 能 够 区 分 的 ， 比 
如 一 个 班 上 有 两 个 叫 汪 静 远 的 人 , 如 果 其 中 一 个 汪 静 远 没有 完成 作业 , 你 就 给 班主 任 说 ， 
班主 任 咋 处 理 呢 ? 有 两 个 啊 ， 难 不 成 两 个 一 起 处 罚 ? 


4.3.3 ”外 键 


小 天 : 明白 了 , 那 关 系 呢 , 就 是 你 说 的 外 键 又 是 咋 回 事 呢 ? 在 概述 中 你 画 了 那 种 表 ， 
我 看 了 下 ， 不 过 还 是 有 点 不 明白 。 

老 田 : 外 键 (FK) 是 用 于 建立 和 加 强 两 个 表 数 据 之 间 链 接 的 一 列 或 多 列 。 通 过 将 
保存 表 中 主键 值 的 一 列 或 多 列 中 的 值 添加 到 另 一 个 表 中 , 可 创建 两 个 表 之 间 的 链接 。 这 
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个 列 就 称 为 第 二 个 表 的 外 键 。 

为 什么 要 使 用 外 键 ? 

为 了 保证 数据 的 参照 完整 性 。 

不 用 会 怎样 ? 

不 用 也 不 会 怎么 样 。 如 果 一 个 健壮 的 系统 , 数据 库 中 的 数据 一 定 有 很 好 的 参照 完整 
性 ， 如 果 不 用 外 键 ， 在 开发 程序 的 时 候 就 要 多 写 代 码 对 数据 的 完整 性 进行 额外 的 判断 。 

外 键 的 作用 很 重要 ， 最 好 在 数据 库 中 使 用 。 再 举 一 个 例 ， 某 公司 目前 只 生产 一 种 条 
状 的 口香糖 。 那 么 其 数据 库 肯定 很 简单 ， 如 下 即 可 : 


20091002 
20091103 
20091230 

从 上 表 可 以 看 出 ， 生 产量 正在 递减 ， 这 公司 一 想 不 行 啊 ， 这 样 下 去 公司 要 倒闭 ， 怎 

么 办 ? 当然 是 增加 新 产品 了 ， 于 是 又 弄 了 瓶装 的 ， 还 增加 了 保健 的 和 可 以 吹 泡 泡 的 。 

这 样 的 话 ， 数 据 库 就 该 改 成 如 下 : 


20100103 

小 天 你 觉得 这 样 有 问题 没有 ? 

小 天 : 我 觉得 很 好 , 没有 问题 。 以 后 如 果 要 再 增加 新 的 品种 也 可 以 直接 添加 就 是 了 ， 
很 方便 。 

老 田 : 现在 我 们 假设 又 再 次 添加 数据 ， 由 于 录入 数据 的 是 个 容易 打 错 字 的 人 , 将 大 
大 录入 成 了 太太 ， 于 是 后 果 是 ， 本 来 同一 类 的 口香糖 ， 可 因为 错别字 的 存在 ， 问 题 就 大 
了 ， 完 全 无 法 得 出 正确 的 统计 结果 。 

小 天 : 所 以 就 把 所 有 的 分 类 名 称 单独 出 一 张 表 来 , 而 在 当前 的 分 类 这 一 列 中 不 再 插 
入 具体 的 分 类 名 ， 而 用 分 类 名 在 新 建 的 分 类 表 中 对 应 的 主键 ， 这 样 就 杜绝 输入 错误 了 ， 
因为 SQL Server 系 统 强 制约 束 外 键 而 不 允许 错误 ， 于 是 就 成 了 如 下 的 形式 ，OK? 


主键 | 分 类 名 
大 大 
木 糖 醇 


w|Ib 


清新 薄荷 


批 号 品 名 数 量 2 


a 
20100101 飞 箭 6000 
20100102 人 箭 6000 2 
20100103 黑 箭 3000 3 


老 田 : 差不多 了 。 那 你 能 够 画 出 它们 的 E-R 模 型 图 吗 ? 
小 天 : 那 还 不 简单 啊 ， 如 图 4-4 所 示 。 


比 号 <ai> nvarchar (20) 
闻 nvar char (30) 
| 主 《ai> Int Integer 
. 人 (30) 上 - 局 Integer 


图 4-4 E-R 模型 图 


小 提示 : 图 4-4 有 点 小 错误 ， 请 在 学 完 实体 关系 后 再 将 错误 找 出 来 。 


老 田 : 图 4-4 中 有 两 点 问题 ， 在 概念 数据 模型 中 ， 外 键 只 要 有 关系 体现 就 行 了 ， 不 
需要 在 存放 外 键 的 实体 中 标 出 一 个 属性 〈 生 成 情况 表 中 的 所 属 分 类 这 个 属性 ) ， 当 然 ， 
现在 你 这 样 做 也 可 以 算是 正确 , 没有 大 问题 , 后 面 我 们 即将 会 详细 讲解 如 何 制作 概念 数 
据 模型 。 所 以 先 给 你 个 正确 吧 。 


4.3.4 联系 


老 田 : 图 4-4 的 另外 一 个 问题 是 关系 乱 了 。 图 中 两 个 实体 之 间 的 连接 线 用 的 是 多 对 
多 的 表示 法 ， 但 是 这 两 个 实体 之 间 并 非 多 对 多 。 

小 天 : 怪 哉 ， 我 就 是 随便 画 的 线 ， 难 道 这 个 也 有 标准 啊 ? 

老 田 : 实体 之 间 的 关联 关系 共 分 为 1 : 1 表示 一 对 一 ，1 : N 表 示 一 对 多 ，N : 1 表示 
多 对 一 ，N : M 表 示 多 对 多 ， 也 有 写成 N : N 的 。 下 面 分 别 讲解 。 

一 对 一 关联 (1 : 1) 表示 某 种 实体 实例 仅 和 另 一 个 实体 实例 关联 ， 如 图 4-5 所 示 中 
的 个 人 和 身份 证 两 个 实体 , 一 个 人 只 能 拥有 一 张 有 效 的 身份 证 , 而 一 张 身份 证 也 只 对 应 
一 个 法 律 意义 上 的 人 。 于 是 形成 了 1 : 1 的 关联 。 


个 人 实体 > 身份 证 实体 


图 4-5 一 对 一 关联 
小 天 : 我 明白 ， 这 就 好 比 中 国 现在 的 一 夫 一 妻 制 。 真 希望 时 光 回 去 500 年 ， 哎 ! 
老 田 : 我 还 想 呢 ， 可惜 这 不 现实 ,继续 看 一 对 多 关联 。 下 面 实例 显示 一 个 班级 实体 
和 一 个 学 生 实 体 , 在 班级 实体 中 可 以 包含 多 个 学 生 实 体 , 但 是 一 个 学 生 只 能 在 一 个 班级 
中 ， 如 图 4-6 所 示 。 
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图 4-6 多 对 一 的 关系 
要 提醒 一 句 ， 这 上 面 的 哪 边 是 多 ， 哪 边 是 1， 这 个 不 可 以 随意 换 ， 如 果 要 换 实体 位 
置 的 话 ，1 和 N 也 要 随 之 改变 。 
小 天 : 我 看 到 有 种 图 是 直接 写 的 数字 , 我 这 样 理解 的 你 看 对 不 对 ?比如 一 个 班级 有 
30 个 学 生 ， 那 么 该 关系 图 中 的 联系 就 应 该 是 1 : 30， 如 图 4-7 所 示 。 


图 4-7 联系 中 标明 数量 限制 
老 田 : 是 的 ， 可 以 这 样 理解 ， 不 过 区 别 在 于 ， 写 1 : N 的 地 方 你 标明 了 数字 ， 那 么 
这 个 联系 就 有 了 限制 ， 比 如 1 : N 不 限制 N 的 数量 ， 但 是 1 : 30 就 限制 了 数量 。 
最 后 一 种 是 多 对 多 关联 CN : M)。 比 如 出 版 社会 出 版 多 个 类 型 的 图 书 ， 而 一 个 类 
型 的 图 书 也 可 以 被 多 个 出 版 社 出 版 ， 结 果 如 图 4-8 所 示 。 


图 书 类 型 实体 Ri > 出 版 社 实体 


图 4-8 多 对 多 关联 
小 天 : 我 还 是 有 点 不 明白 这 个 多 对 多 的 关系 。 
老 田 : 那 就 再 举 个 例 ， 在 学 生 选 课 系 统 中 ， 一 个 学 生 可 以 选 多 门 课程 ， 而 每 门 课程 
又 可 以 被 任意 多 个 学 生 选 择 学 习 ， 如 图 4-9〈 该 图 又 展示 了 一 种 E-R 图 的 画 法 ) 所 示 。 
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图 4-9 N : M 关 系 的 联系 

在 图 4-9 中 ， 萎 形 里 面 描述 了 两 个 实体 之 间 的 关系 ， 而 数量 限制 则 放 在 了 实体 旁边 。 

反复 地 多 读 几 次 这 个 关系 ,比如 一 个 学 生 可 以 选择 多 门 课程 , 一 门 课 程 可 以 被 多 个 
学 生 选 择 ， 一 支 球 队 只 能 有 11 个 球员 ，1 一 个 球员 只 能 隶属 一 支 球 队 ; 一 家 出 版 社 可 以 
出 版 多 个 分 类 的 书籍 ， 一 种 书籍 可 以 被 多 个 出 版 社 出 版 。 

一 对 多 关系 , 一 般 是 一 个 表 的 主键 对 应 另 一 个 表 的 非 主键 , 主键 的 值 是 不 能 重复 的 ， 
而 非 主键 值 是 可 以 重复 的 , 一 个 主键 值 对 应 另 一 个 表 的 非 主键 的 值 , 那么 就 只 有 一 个 值 
对 一 个 值 或 一 个 值 对 多 个 值 两 种 可 能 ， 故 称 一 对 多 。 

而 在 一 对 一 关系 中 , 一 般 是 主键 对 应 主键 ,那么 显然 就 只 有 一 个 值 对 一 个 值 的 可 能 ， 
故 称 一 对 一 。 

如 果 你 还 是 很 迷糊 的 话 ， 这 样 说 ， 哪 边 是 1， 哪 边 是 多 ， 取 决 于 主 表 主键 所 在 的 
表 ) 中 的 主键 在 从 表 〈 外 键 所 在 的 表 ) 中 出 现 的 次 数 。 如 果 只 出 现 一 次 就 是 一 ， 出 现 多 
次 就 是 多 ， 比 如 在 学 生 表 中 ,一 个 班级 的 主键 就 会 出 现 多 次 ,因为 每 一 个 学 员 都 有 一 个 
属性 是 “所 在 班级 ”。 

这 样 一 解释 ， 多 对 多 关系 也 就 明确 了 。 


4.3.5 关系 规范 化 


小 天 : 既然 实体 之 间 还 存在 这 么 多 联系 , 那么 在 制定 这 些 关 系 的 时 候 有 没有 什么 规 
范 来 约束 呢 ? 否则 都 搞 乱 关系 岂 不 天 下 大 乱 了 。 

老 田 : 因为 数据 库 中 实体 之 间 的 联系 其 实说 穿 了 是 数据 、 数 值 之 间 的 联系 ， 而 这 个 
关系 如 何 定义 就 会 严格 影响 到 以 后 操作 数据 的 效率 和 准确 性 。 于 是 有 了 很 多 范式 , 越 到 
后 面 就 越 繁琐 ， 所 以 我 们 一 般 只 是 说 前 三 条 ,而 这 三 条 范式 之 间 的 关系 是 ,在 满足 第 三 
范式 前 必须 满足 第 二 范式 ， 满 足 第 二 范式 前 必须 先 满足 第 一 范式 。 

第 一 范式 (First Normal Form， 简 称 INF) : 所 有 属性 是 不 可 分 割 的 原子 值 ， 如 下 
表 数 据 就 严重 对 第 一 范式 不 尊重 。 

课 程 
C++ 程序 设计 、 软 件 工程 、 测 试 


SQL Server 数据 库 、 专 业 英 语 
小 天 : 哦 ， 因 为 每 一 行 的 课程 内 容 都 是 可 以 分 割 的 ， 所 以 不 满足 第 一 范式 ? 
老 田 : 是 的 , 不 过 还 有 一 些 不 满足 第 一 范式 的 原因 。 因为 第 一 范式 的 指导 原则 如 下 。 
(1) 每 行 数据 的 一 个 属性 就 只 能 包含 一 个 值 ， 而 这 个 值 一旦 分 割 的 话 则 不 在 有 他 
应 有 的 意义 ， 所 以 说 是 不 可 分 割 的 原子 值 。 
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(2) 多 行 数据 中 的 同一 属性 包含 的 值 数 量 必须 一 样 多 。 
(3) 多 个 属性 的 意义 不 能 相同 。 


对 于 上 例 就 必须 如 下 修改 才 正 确 。 

学 生 表 : 
学 号 姓 名 
1011 小 天 
1012 老 田 

课程 表 : 


小 天 : 看 不 懂 ， 咋 一 个 表 就 分 成 三 个 表 了 ? 而 且 我 觉得 这 样 很 复杂 啊 , 根本 不 可 能 
让 查询 变 得 更 加 方便 和 准确 啊 ? 

老 田 : 首先 这 三 个 表 将 上 面 一 张 表 中 的 数据 都 很 干净 地 分 离开 了 , 对 吧 ? 接着 假设 
在 未 修正 之 前 那个 违背 第 一 范式 的 表 中 要 查询 出 学 号 1011“ 测 试 ” 专 业 的 成 绩 怎么 做 
呢 ? 无 论 如 何 都 可 能 出 现 数据 不 准确 的 情况 ， 对 吧 ? 

小 天 : 我 承认 ， 但 是 你 修改 过 后 难道 就 很 方便 了 ? 

老 田 : 当然 ， 比 如 我 现在 要 查询 出 学 号 1011“ 测 试 ” 专 业 的 成 绩 ， 直 接 写 如 下 
Transact-SQL 语 句 即 可 。 

SELECT 成 绩 FROM 成 绩 表 WHERE 学 号 =1011 AND 课程 =3 


提醒 : 在 这 里 我 用 的 中 文 做 表 名 和 列 名 ， 但 不 准 效仿 。 这 在 上 一 章 中 已 经 讲 过 ， 在 数据 
库 中 用 中 文 命名 很 可 能 出 现 一 些 意外 得 吓 死人 的 情况 。 


接着 看 第 二 范式 (2NF) ， 非 主 属性 非 部 分 依赖 于 主 关 键 字 。 这 句 话 看 起 来 很 绕 ， 
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直 白 点 说 ， 所 有 数据 必须 都 要 依赖 主键 ， 如 果 有 不 依赖 主键 的 属性 ， 那 就 是 异类 。 如 下 
i 的 学 生 选 课 关 系 表 : 


在 这 张 表 中 , 可 以 说 完全 找 不 到 一 个 适合 用 来 做 主键 的 字段 , 更 谈 不 上 某 一 个 字段 
来 依赖 主键 了 , 就 算 像 上 例 中 成 绩 表 那 样 额外 地 增加 一 个 字段 来 做 主键 也 是 不 行 的 。 因 
为 要 满足 第 二 范式 必须 先 满足 第 一 范式 。 所 以 必须 如 下 修改 。 

学 生 资 料 表 : 


接着 讲 第 三 范式 (3NF) ， 要 求 一 个 数据 库 表 中 不 包含 已 在 其 他 表 中 包含 的 非 主 关 


键 字 信息 : 
学 号 姓 名 系 负责 人 系 号 
1011 张 车 刘 超 2011 
1012 李 丽 EE 2012 
1013 杨刚 刘 超 2011 
1014 王强 刘 超 2011 


上 表 中 很 明显 “ 系 ” 和 “ 系 负责 人 ”这 两 列 多 余 了 。 如 何 修正 呢 ? 自己 做 吧 。 

小 天 : 坦白 说 ， 这 三 个 范式 确实 不 错 ， 但 是 一 定 要 遵守 吗 ? 

老 田 : 这 个 世界 没有 绝对 的 正确 ,所 以 这 三 条 范式 也 不 是 绝对 要 遵守 ， 因 为 在 现实 
项 目 实施 中 , 有 些 时 候 可 能 会 出 现 故意 违反 的 情况 ,比如 在 能 够 满足 既 能 够 准确 查询 出 
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结果 同时 又 不 会 让 表 中 内 容 看 起 来 乱七八糟 的 情况 下 , 是 可 以 违反 的 , 特别 是 第 二 和 第 
三 范式 ， 有 时 候 不 能 因为 一 个 字段 就 去 多 建 一 张 可 能 为 以 后 编码 造成 很 大 麻烦 的 表 。 但 
是 切记 可 以 违反 并 不 代表 就 要 经 常 违反 ， 和 否则 还 是 要 出 大 问题 的 。 


4.4 利用 PowerDesigner 设计 数据 库 


老 田 : 我 看 你 上 面 画 那个 抽象 数据 模型 图 挺 好 看 的 , 这 个 是 我 们 自己 手工 画 还 是 用 
什么 工具 ? 

关于 工具 需要 说 明 的 是 ， 可 以 用 来 设计 数据 库 模型 的 工具 很 多 ， 而 PowerDesigner 只 
是 其 中 一 种 比较 流行 的 而 已 。 不 过 不 管 什么 软件 ， 其 最 基本 的 规则 甚至 图 标 都 是 大 同 小 
异 的 , 所 以 也 不 必 局 限于 工具 。 而 PowerDesigner 也 并 不 只 是 用 来 数据 库 建 模 , 还 包括 UML 
建 模 等 ， 这 里 不 去 探讨 。 下 面 我 们 只 是 针对 如 何 使 用 PowerDesigner 创 建 一 个 概念 数据 模 
型 (CDM) 再 到 物理 数据 模型 ， 最 后 生成 建 表 的 Transact-SQL 脚 本 为 主线 使 用 一 次 。 

小 天 : 我 还 没有 这 个 软件 哦 。 

老 田 : 这 个 软件 在 网 上 搜索 “PowerDesigner 下 载 ” 关 键 字 ， 下 载 一 个 就 是 了 ， 不 
过 如 果 你 要 用 这 个 软件 的 正式 版 的 话 就 不 能 用 中 文 的 了 , 因为 开发 这 个 软件 的 公司 可 能 
不 太 喜 欢 中 国 ， 所 以 该 软件 的 界面 文字 有 全 球 大 部 分 语言 ， 却 没有 简体 中 文 。 你 要 用 的 
话 ， 则 只 能 去 下 载 汉 化 包 的 D 版 了 (我 这 不 是 鼓励 用 D 版 ， 事 实 上 我 也 挺 痛恨 盗版 的 ， 
不 过 人 家 既然 讨厌 咱们 中 国 ， 那 么 就 让 讨厌 来 得 更 猛烈 些 吧 ) 。 下 载 安装 好 以 后 ， 在 
Windows 中 “开始 ”菜单 的 程序 目录 中 可 以 看 到 Sybase 目录 ， 打 开 它 就 可 以 看 到 
PowerDesigner 程 序 的 快捷 方式 。 

为 了 同时 满足 使 用 英文 版 和 中 文 版 两 种 界面 的 朋友 ， 下 面 例题 中 凡 涉 及 到 
PowerDesigner 中 既定 的 名 称 ， 比 如 菜单 名 、 目 录 名 、 实 体 名 等 都 同时 使 用 两 种 语言 说 
明 ， 比 如 “文件 (File) ”、“ 工 具 〈Tools) ”这 样 的 形式 。 

接着 就 可 以 开始 第 一 步 工作 ， 创 建 概念 数据 模型 。 


4.4.1 ， PowerDesigner 说 明和 模型 设置 


概念 数据 模型 设计 阶段 是 通过 需求 分 析 和 整理 数据 , 然后 确定 实体 、 属性 及 它们 之 
间 的 联系 。 概 念 数据 模型 是 对 实体 和 实体 间 关 系 的 定义 〈 即 数据 库 的 逻辑 模型 ) ， 是 独 
立 于 数据 库 和 数据 库 管理 系统 的 。 

使 用 该 软件 的 第 一 步 是 打开 软件 : 选择 Windows“ 开 始 ” 菜单 中 的 “程序 ”一 sybase 
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一 PowerDesigner 命 令 。 

选择 “文件 (File) ”菜单 下 面 的 “新 建 (New) ”命令 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 
Conceptual Data Model (概念 数据 模型 ) ， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 进 入 概念 模型 设计 
界面 ， 如 图 4-10 所 示 。 

可 以 看 到 PowerDesigner 的 环境 ， 如 图 4-11 所 示 。 


Ne ETE J]) [rT | 
于 I 0 | 
DFGNs 7 J CA le I | 
回 后 回回 | 同 区 | 回国 口 


图 4-10 ”启动 PowerDesigner 加 图 4-11 启动 后 的 界面 
图 4-11 中 编号 1 区 域 为 Workspace， 资源 浏览 窗口 Browser 提 供 当 前 的 Workspace 层 次 
结构 ， 根 节点 为 Workspace，Workspace 中 可 以 包含 目录 (Folder) 、 模 型 (Model) 、 
多 模型 报告 (Multi-Model Report) ， 其 中 模型 可 以 是 各 种 系统 支持 的 模型 类 型 。 
编号 2 区 域 就 是 画图 的 区 域 ， 这 里 没有 什么 好 解释 的 。 
图 中 编号 3 区 域 为 Palette 工 具 面板 ， 下 表 是 关于 Palette 工 具 面 板 中 工具 的 含义 。 


工具 对 应 名 称 食量 妆 
RR Pointer 选择 图 形 
EU] Grabber 选 定 某 个 范围 的 图 形 
乱 Zoom In 放大 
[a Zoom Out 缩小 
Properties 显示 相应 图 符 的 属性 
> Delete 删除 图 符 
[El Package 插入 一 个 包 (package) 的 图 符 
日 Entity 插入 一 个 实体 图 符 
es Relationship 插入 一 个 关系 (Relationship) 图 符 
a Inheritance 插入 一 个 继承 〈Inheritance) 图 符 
二， Association 插入 一 个 关联 (Association) 图 符 
二 要 Association Link 插入 一 个 关联 连接 (Association Link) 图 符 


接 下 来 创建 第 一 个 实体 ， 在 Palette 工 具 面板 上 单 击 量 图 标 ,使 鼠标 变 成 一 个 实体 图 
标 形状 , 然后 你 就 可 以 像 手 抽筋 了 一 样 在 画图 区 域 单 击 。 出 来 的 图 标 是 一 个 一 列 三 行 的 
表格 形状 的 图 标 , 作用 在 上 面 已 经 说 过 , 双击 这 个 图 标 出 现 如 图 4-12 所 示 的 “实体 属性 ” 
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设置 对 话 框 。 


第 一 个 看 到 的 就 是 设置 实体 的 名 称 。 这 个 名 称 和 后 面 即将 看 到 的 属性 中 的 列 名 称 的 
命名 问题 要 先 说 下 : PowerDesigner 默 认 在 抽象 数据 模型 《CDM) 中 不 能 存在 相同 名 称 


的 实体 属性 ， 这 也 是 考虑 到 可 能 产生 的 
一 些 如 主键 、 外 键 等 名 称 冲突 的 问题 ， 
但 当 我 们 进行 实际 数据 库 设 计时 ， 可 能 
会 多 次 使 用 相同 的 数据 项 (DataItem ) ， 
便于 理解 各 实体 。 为 此 需要 更 改 
PowerDesigner 的 相关 设置 。 

软件 默认 为 数据 项 (DataItem) 不 
能 重复 使 用 〈 重 名 ) ， 需 要 进行 以 下 操 
作 

在 PowerDesigner 菜 单 中 选择 “工具 

(Tools) ”一 “模型 选项 (Model 
Options) ”命令 ， 打 开 “ 模 型 选项 ”对 
话 框 ， 如 图 4-13 所 示 。 

在 模型 设置 (Model Setting ) 选项 界 
面 中 ， 将 Data Item 选 项 组 中 的 Unique 
code 复 选 框 取消 选中 即 可 。 系 统 默认 将 
Unique code 和 Allow reuse 复 选 框 均 选 
中 。 设 置 完成 后 单 击 “确定 ”按钮 保存 
设置 。 

该 设置 均 是 面向 特定 模型 的 ， 即 针 
对 当前 模型 有 效 ， 若 希望 在 其 他 模型 中 
也 有 此 命名 设置 , 则 需要 重新 进行 设置 。 
不 过 在 检查 模型 《Check Model) 时 ， 如 
果 选 择 全 部 检查 〈Check) ， 则 依旧 会 报 
Dataltem 重 名 的 错误 信息 ， 这 时 需要 我 
们 在 人 为 检查 确认 数据 项 无 误 时 ， 选 择 
不 对 Data Item 进 行 检查 。 方 法 是 选择 
PowerDesigner 菜 单 上 的 “工具 (Tools)” 
一 “检查 模型 (Check Model) ”命令 ， 
打开 “检查 模型 参数 ”设置 对 话 框 ， 如 
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图 4-12 “实体 属性 ”设置 对 话 框 


Longh 厂 ， 才 度 让 
iD) | WbBRiA) 


裔 定 取消 履 助 IH 
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图 4-13 “模型 选项 ” 


对 话 框 


inheritance 
several inheritances 


取消 应 用 只) 者 助 | 


4-14 检查 “模型 参数 ”设置 对 话 杠 
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图 4-14 所 示 中 我 就 取消 了 对 实体 名 称 和 代码 的 唯一 性 〈uniqueness) 检查。 
做 完 上 面 两 个 对 模型 的 设置 后 就 可 以 继续 我 们 的 实体 设计 了 。 


4.4.2 创建 概念 数据 模型 实体 


接 下 来 重新 创建 一 个 实体 〈 也 可 以 直接 双击 上 一 小 节 中 创建 的 那个 空 实体 ) ， 在 
Palette 工 具 面板 上 单 击 昌 图 标 ， 使 鼠标 变 成 一 个 实体 图 标 形 状 ， 然 后 你 就 可 以 像 手 抽 
筋 一 样 在 画图 区 域 单 击 了 ， 双 击 这 个 图 标 出 现 “实体 属性 ”设置 对 话 框 。 

下 面 开 始 设置 实体 。 首 先 为 实体 起 。 nic wi Ee 
一 个 名 字 ， 这 个 名 字 可 以 是 英文 的 也 可 | me 
以 是 汉字 的 。 但 下 面 的 代码 则 一 定 要 用 | 站 全 人 = 
英文 〈 拼 音 也 行 ) ， 因 为 这 个 最 后 体现 
到 数据 库 中 就 是 表 的 名 字 。 接 着 切换 到 
“实体 属性 ”设置 对 话 框 中 的 “属性 ” 
选项 卡 ， 如 图 4-15 所 示 。 j 

有 两 种 添加 属性 的 方法 ， 一 种 是 直 J CR | | 
接 在 图 4-15 中 编号 1 的 区 域 从 第 一 行 开 图 4-15 设置 实体 属性 (Entity Attributes) 
始 单 击 鼠 标 就 可 以 添加 了 ， 第 二 种 则 是 。 [Be Eee ES 
在 图 4-15 中 编号 2 的 区 域 单 击 图 标 进行 ”| ss85” ex Wr 
添加 。 这 里 我 们 单 击 属性 工具 栏 中 的 。 | 上 一 一 一 a 部 有 一 
Add a Row 工 具 , 即 可 在 属性 实体 的 属性 ”| 二 = 
列表 中 添加 一 个 属性 ， 同 时 设置 该 属性 “| | 三 
的 相关 信息 ， 如 数据 类 型 、 是 否 为 主 标 


识 符 、 是 否 不 可 为 空 等。 二 二 Etb 本 
实体 属性 中 的 Name 列 是 显示 在 |” | CI ww | | mm | 
实体 图 标 上 的 , 而 Code 列 则 是 将 来 数据 图 4-16 打开 标准 数据 类 型 窗口 


库 中 表 的 字段 名 字 ， 后 面 的 Data Type 
列 则 是 这 个 字段 的 数据 类 型 , 如果 此 时 你 觉得 找 不 到 合适 的 数据 类 型 (因为 SQL Server 
2008 增 加 了 新 类 型 ) ， 那 么 可 以 暂时 用 一 个 相似 的 ， 当 最 后 生成 数据 库 脚本 后 再 手动 
去 修改 脚本 。 设置 数据 类 型 的 方法 不 是 让 你 一 个 个 地 去 写 , 可 以 单 击 类 型 后 面 的 “...” 
按钮 ， 如 图 4-16 所 示 ， 在 弹出 的 标准 类 型 选择 对 话 框 中 进行 选择 。 

而 后 面 的 Domain〈 域 》 列 ， 是 可 以 创建 自 定义 的 域 ， 其 实 相当 于 数据 库 中 的 自 定 
数据 类 型 ， 再 后 面 的 三 个 列 的 作用 如 下 。 
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。 ”M: 表示 该 属性 是 否 为 强制 的 ， 即 该 列 是 否 允 许 为 空 值 ， 选 中 为 不 允许 为 空 。 
。 “了 P: 表示 该 属性 是 否 为 主 标识 符 。 

。 “D: 表示 该 属性 是 否 在 图 形 窗口 中 显示 。 

对 于 普通 的 属性 ， 在 这 里 设置 就 足 。 必 srss -evsns 3 


Ri te | | 


够 了 ， 如 果 你 还 不 满足 ， 就 要 选中 详细 国 aam8 ?Xeex nv 

设置 的 属性 行 ， 单 击 对 话 框 中 的 属性 图 站 

标 ， 或 者 在 行 前 面 的 按钮 上 双击 均 可 出 有 ess mn nel ee 

现 如 图 4-17 所 示 的 实体 属性 详细 设置 对 | 9 

话 框 面板 。 | 3 
接 下 来 切换 到 实体 属性 的 Identifiers 。 眉 人 ， FRR 3 

(标识 符 ) 选项 卡 。 标 识 符 是 能 够 有 于。 “| 2 后 一 

唯一 标识 实体 的 每 条 记录 的 一 个 实体 属 i 

性 或 实体 属性 的 集合 ，CDM 中 的 标识 符 | 


等 同 于 PDM 中 的 主键 (Primary Key) 或 人 


候选 键 (Altermate Key) 。 每 个 实体 至 少 要 有 一 个 标识 符 ， 若 一 个 实体 中 只 存在 一 个 标 
识 符 ， 它 会 自动 被 默认 指派 为 该 实体 的 主 标识 符 (Primary Identifier) 。 

一 般 这 一 步 是 不 用 手动 去 做 的 , 因为 我 们 可 以 在 设置 属性 项 的 时 候选 中 要 设置 为 主 
键 的 属性 项 ， 然 后 单 击 面板 上 的 时 图 标 ， 则 会 弹出 一 个 提示 你 是 否 现 在 将 刚才 操作 保 
存 到 具体 实体 对 象 的 询问 ， 直 接 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 。 然 后 会 弹出 一 个 对 标识 符 

(Identifiers) 进行 设置 的 对 话 框 。 


在 标识 符 〈Identifiers) 选项 二 二 本 = 
卡 中 也 可 以 看 到 与 其 关联 的 实体 ne 
属性 列表 。 这 里 给 你 留 下 一 个 悬 
念 , 你 觉得 这 个 列表 中 看 到 的 属性 
列 体现 到 数据 库 脚 本 中 应 该 是 什 - 
么 样子 呢 ? 图 4-18 学生、 课程 、 成 绩 三 个 对 象 

最 后 我 们 分 别 创建 好 学 生 、 课 


程 、 成 绩 三 个 对 象 ， 如 图 4-18 所 示 。 
小 天 : 我 觉得 你 这 个 图 有 问题 ， 成 绩 表 中 没有 体现 出 外 键 。 
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4.4.3 ”创建 概念 数据 模型 关系 


老 田 : 是 的 ， 在 创建 概念 数据 模型 的 时 候 是 不 需要 将 外 键 关 系 作为 属性 添加 上 的 ， 
只 需要 将 实体 之 间 的 关系 连接 上 就 OK 了 。 

现在 来 做 最 后 一 步 , 就 是 确定 三 个 对 象 之 间 的 关系 。 三 角 关 系 一 定 不 能 乱 搞 ， 所 以 
得 认真 考虑 。 关 系 〈Relationship) 表示 实体 间 的 连接 。 如 在 一 个 人 力 资 源 管理 系统 的 
概念 数据 模型 中 ， 员 工 是 团队 中 的 成 员 ， 关 系 “Member” 连 接 了 员工 〈Employee) 和 
团队 〈Team) ， 这 种 关系 表述 了 每 个 雇员 在 团队 中 工作 且 每 个 团队 都 由 员工 组 成 。 

下 面 建 立 关 系 〈Relationship ) 。 这 里 以 学 生 实体 〈students ) 和 成 绩 实体 
(ACHIEVEMENT) 为 例 。 

(1) 在 Palette 面 板 中 用 鼠标 左 键 单 击 Relationship 工 具 。 

(2) 在 实体 学 生 上 单 击 鼠 标 左 键 ， 按 住 不 放 ， 拖 电 鼠 标 至 实体 成 绩 上 后 才 松 开 ， 
这 样 即 建立 了 学 生 和 成 绩 之 间 的 关系 (Relationship) 。 双 击 产生 的 那 条 连接 线 ， 出 现 
关系 设置 对 话 框 ， 如 图 4-19 所 示 。 

在 该 对 话 框 的 “常规 ”选项 卡 中 输入 相应 的 名 称 和 代码 。 这 里 的 代码 仍然 是 体现 到 
数据 库 中 外 键 约束 关系 的 名 称 。 然后 切换 到 Cardinalities 选 项 卡 ， 如 图 4.20 所 示 。 


To Relationship Properties ;~ Relationship_1 (Relationship 1) Relationehip Propertioe - El) Lo 
ee a 一 || | 闹 a rs | 
经 baa | 3 mR 
常规 | curaim 党 栅 。 Cordiaalitins | Notes | 规则 | 
多 日 || TN 
人 [rer 可 Damiontrole [Isr = 
Ed | 学 生 +e 或 角 表 
规则 名 称 
巨 厂 Mardaom 熏 赵 n FA 
| 习 RR 
实 中 1 后 纤 避 轿 ||| || | rai 
实 只 2 [EE 刁 回 Pe En T je 
取 生 请 上 = 
me 六 | 固 ~ 取消 | | smh | [> | 四 > 取消 应 用 凡 
4-19 关系 设置 对 话 框 的 “常规 ”选项 卡 图 420 Cardinalities 选项 卡 


这 里 的 一 个 学 生 肯 定 会 在 成 绩 表 中 出 现 多 次 , 因为 学 生 总 会 有 多 门 课程 , 即使 全 部 
是 0 分 。 所 以 这 里 应 该 是 一 对 多 关系 。 

相应 的 课程 和 成 绩 表 也 应 该 是 这 个 关系 ， 你 自己 设置 吧 。 

到 这 一 步 ， 概 念 数据 模型 (CDM) 基本 上 就 做 完了 ， 可 以 检查 一 下 ， 没 有 问题 就 
可 以 生成 物理 数据 模型 (PDM) 。 
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4.4.4 从 概念 数据 模型 到 生成 物理 数据 模型 


当 你 从 一 个 概念 数据 模型 《CDM) 生成 物理 数据 模型 (PDM) 时 ，PowerDesigner 
将 CDM 中 的 对 象 和 数据 类 型 转换 为 PDM 对 象 和 当前 DBMS 支 持 的 数据 类 型 。PDM 转 换 


概念 对 象 到 物理 对 象 的 对 象 关系 如 下 表 : 

CDM 对 象 在 PDM 中 生成 的 对 象 
实体 (Entity) 表 (Table) 
实体 属性 (Entity Attribute) 列 (Column) 
主 标识 符 〈Primary Identifier) 根据 是 否 为 依赖 关系 确定 是 主键 或 外 键 
标识 符 (Identifier) 候选 键 (Alternate key) 
关系 (Relationship) 引用 (Reference) 


同一 个 表 中 的 两 列 不 能 有 相同 的 名 称 ， 如 果 因 为 外 键 迁移 而 导致 列 名 冲突 ， 
PowerDesigner 会 自动 对 迁移 列 重 命名 ， 新 列 名 由 原始 实体 名 的 前 三 个 字母 加 属性 的 代 
码 名 组 成 。 主 标识 符 再 生成 PDM 中 的 主键 和 外 键 ， 非 主 标识 符 则 对 应 生成 候选 键 。 

在 PDM 中 生成 的 键 类 型 取决 于 CDM 中 用 于 定义 一 个 Relationship 的 基数 和 依赖 类 型 。 

(1) 非 依赖 性 一 对 多 关系 〈Independent one-to-many relationships) 

在 非 依赖 性 关系 中 ，“ 一 ”端的 实体 主 标识 符 将 转化 为 : 

@ 由 关系 中 “一 (one) ”端的 实体 生成 的 表 的 主键 (Primary key); 

@ 由 关系 中 “多 (many) ”端的 实体 生成 的 表 的 外 键 (Foreign key) 。 

(2) 依赖 性 一 对 多 关系 〈Dependent one-to-many relationships) 

在 依赖 性 关系 中 , 被 依赖 端的 主 标识 符 转 化 为 主键 , 依赖 端 则 产生 一 个 与 被 依赖 端 
主 标识 符 同 名 称 的 字段 同时 作为 依赖 端的 主键 和 外 键 。 如 果 依赖 端 实体 中 已 经 存在 主 标 
识 符 转化 为 主键 ， 则 该 键 同 主键 共同 组 成 主键 ， 同 时 作为 外 键 。 

(3) 非 依赖 性 多 对 多 关系 〈Independent many-to-many relationships) 

在 非 依赖 性 多 对 多 关系 中 , 各 实体 的 主 标识 符 〈Primary key) 迁移 至 一 个 新 生成 的 
连接 表 中 都 作为 外 键 , 同时 共同 组 成 这 个 新 连接 表 的 主键 , 各 实体 的 主 标识 符 也 转化 为 
其 所 生成 表 的 主键 (Primary key) 。 比 如 每 个 雇员 可 以 是 一 个 或 多 个 团队 的 成 员 ， 同 时 
每 个 团队 也 可 能 包含 一 个 或 多 个 的 雇员 。 

(4) 非 依赖 性 一 对 一 关系 (Independent one-to-one relationships) 

在 非 依赖 性 一 对 一 关系 中 ， 如 果 没 有 定义 支配 角色 Dominant role) 的 方向 ， 则 各 
实体 的 主 标识 符 均 自 动迁 移 转化 为 另 一 实体 生成 的 表 的 外 键 。 

小 天 : 天 啊 ， 我 都 氏 了 。 

老 田 : 不 用 晕 ， 这 个 我 自己 学 习 那 时 候 资料 很 少 ， 摸 索 、 尝 试 了 很 多 次 才 慢 慢 有 感 
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觉 的 ， 你 还 是 自己 多 练习 几 次 ， 这 样 就 领悟 了 ， 要 想 只 看 看 就 能 懂 的 那 种 人 很 少 ， 因 为 
天 才 本 来 就 很 少 ， 更 多 的 是 像 我 们 一 样 的 普通 人 ， 普 通 智力 水 平 。 
接着 讨论 如 何 转换 吧 ， 步 又 如 下 。 


4.4.5 创建 物理 数据 模型 


创建 物理 数据 模型 的 操作 步骤 如 下 。 ?overton ono 二 一- 一 
(1) 选择 菜单 栏 中 的 “工具 (Tools) ”| mm eaa sn | 
一 “创建 物理 数据 模型 (Generate Physical Bt ee 
Data Model) ”命令 ， 弹 出 PDM Generation 由 ee 
Options 对 话 框 ， 如 图 4-21 所 示 。 人 
(2) 切换 到 “常规 (Midel) ”选项 | -ai 


卡 ， 在 DBMS 下 拉 列 表 框 中 选择 相应 的 | am [sm 


DBMS 


DBMS (没有 SQL Server 2008 就 选择 SQL rp 
Server 2005) ， 输 入 新 物理 模型 的 “名 称 上 | 上 [|] | 晴 w |。 玫 ) 
(Name) ”和 “代码 (Code) ”。 图 4-21 创建 物理 数据 模型 设置 


(3) 若 单 击 Configure Model Options 
(配置 模型 选项 ) ， 则 打开 Model Options 对 话 框 ， 可 以 在 其 中 设置 新 物理 模型 的 详细 属 
性 。 

(4) 选择 PDM Generation Options 对 话 框 中 的 “详细 (Detail) ”选项 卡 ， 在 其 中 
设置 目标 PDM 的 属性 细节 。 

(5) 切换 到 “选择 〈Selection) ”选项 卡 ， 选 择 需要 进行 转化 的 对 象 。 

(6) 确认 各 项 设置 正确 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 生成 相应 的 PDM 模型 。 

最 终生 成 如 图 4-22 所 示 的 物理 数据 模型 。 


FK_ACHIEVEM_S_A_FK_STUDENT 成 绩 主 键 int <pk> 
MD int <a> 
学 号 int <ik1> 

成 绩 smallint 


FK_ACHIEVEM_C_A FK_COURSE 


int <pk= | 


4-22 ”物理 数据 模型 
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4.4.6 ”更 新 已 有 的 物理 数据 模型 


生成 PDM 后 ， 我 们 可 能 还 会 对 前 面 的 CDM 进 行 更 改 ， 若 要 将 所 做 的 更 改 与 所 生成 
的 PDM 保持 一 致 ， 这 时 可 以 对 已 有 的 PDM 进行 更 新 。 这 时 操作 也 很 简单 ， 选 择 菜单 栏 
中 的 “工具 〈Tools) ”一 “创建 物理 数据 模型 (Generate Physical Data Model) ”命令 ， 


在 打开 的 PDM Generation Options 对 话 
框 中 选中 “更 新 已 有 的 物理 数据 模型 
(Update existing Physical Data Model) ” 
单 选 按钮 ， 并 通过 “选择 模型 (Select 
model) ”下 拉 列 表 框 选择 将 要 更 新 的 
PDM， 如 图 4-23 所 示 。 

小 天 : 我 在 Workspace 中 双击 刚才 创 
建 的 概念 数据 模型 ， 回 到 CDM 下 ， 再 次 
单 击 创建 物理 数据 模型 ， 但 对 话 框 中 的 
“更 新 已 有 的 物理 数据 模型 ” 单 选 按钮 
和 “选择 模型 ”下 拉 列 表 框 是 灰色 的 ， 
什么 都 没有 。 

老 田 : 因为 你 的 方案 没有 保存 ， 赶 
紧 保存 了 再 重新 开 就 有 了 。 保 存 的 时 候 
要 么 你 对 模型 保存 一 次 ， 然 后 再 保存 一 
次 Workspace， 这 种 方法 比较 麻烦 ， 最 好 
是 直接 单 击 “ 全 部 保存 ”按钮 如 图 4-24 
中 红线 标注 的 位 置 。 接 下 来 还 有 件 事 ， 
就 是 生成 报表 ， 这 项 操作 在 “报表 ” 菜 
单 下 面 ， 可 以 自己 去 看 了 。 


4.4.7 ”生成 数据 库 脚本 


PDM Generation Options 
和 规 | 详细 | 目标 模型 | 选择 | 
个 生成 新 的 柳 理 救 据 模型 PDM) 

DBMS; Microsoft SQL Server 2005 ”| | 可 | 


EE 


十 caseetsabeaaar 


crest SL Server 2005 


Preserve modiicalions 


CC 这 |] Mm 应 用 内) wy || 


图 4-23 更 新 已 有 的 物理 数据 模型 


YY PowerDesigner - [CDM ConceptualDataModel 1, Dagram_1 -Er Eh ES 

文件 雪 台 ”视图 “模型 符号 报 各 资源 谍 工具 窗口 帮助 -5 x 
[ee :8 ESE eT 
回回 回国 加 加 回国 口 


Vorkspace 
田 嗣 coneetesDety 


图 4.24 保存 模型 数据 


到 了 这 一 步 ， 基 本 上 没有 什么 太 多 要 讲 的 。 最 后 一 步 就 是 生成 建 库 脚本 。 注 意 ， 只 
有 在 当前 激活 图 是 物理 数据 模型 的 画面 的 时 候 ， 菜 单 栏 上 才 会 有 “数据 库 (Database) ” 
这 个 菜单 项 。 要 切换 工作 区 的 模型 图 ， 可 以 在 Workspace 中 单 击 相应 的 图 就 行 了 ， 如 图 


4-25 所 示 。 
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在 菜单 栏 中 选择 “数据 库 (Database) ”一 “生成 数据 库 (Generate Database) ” 
命令 ， 弹 出 “数据 库 生 成 ”对 话 框 。 确 认 DBMS， 然 后 选择 脚本 生成 ， 如 果 你 希望 直接 
到 你 的 数据 库 中 去 创建 的 话 , 就 需要 修改 数据 库 设置 ， 以 保证 数据 库 连 接 得 上 。 具 体 如 


图 4-26 所 示 。 
Ep? 国 Rees 四 ES | 
讽 | 让 | 将 式 | 造 妈 13 |]pere| 


目录 :Dj Ee 加 
[es EE 


文件 名 
zs pp 
FF EED 

厂 Bai 


日 全 Relstion 


tionships 
日 坊 ConesptualDatalodel 1 


快要 运行 
mg 同 emao 
sotim mt 国 Torvaty 


上 Ee | CC 本] wh | ] 翅 
图 4-25 Workspace 节点 图 4-26 创建 数据 库 

图 4-25 中 的 每 个 选项 卡 就 不 分 别 介绍 了 ， 唯 一 需要 说 明 的 是 “格式 ”选项 卡 。 这 里 
面 的 一 个 设置 是 要 你 确定 是 否 将 我 们 在 模型 图 中 为 实体 、 属 性 、 键 等 起 的 名 字 作 为 数据 
库 中 的 注释 ， 如 图 4-27 所 示 。 

Preview 〈 预 览 ) 选项 卡 可 以 让 你 预览 生成 的 数据 库 脚本 。 

接 下 来 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 生 成 脚本 ， 弹 出 结果 对 话 框 ， 如 图 4-28 所 示 。 


到 生成 文件 ee me 
| 一 | 
党 纳 | 法 硕 局 式 | 进 反 | 福村 | Fraviw| | 
Li 
厅 所 有 者 前 绒 | 
| 
玉生 fA 
TD EEEE) 
CE wh | |_am | _ |-| [ac | 
图 4-27 设置 将 模型 中 的 名 字 选 项 作为 注释 图 4-28 ”结果 对 话 框 


你 可 以 选择 是 否 编辑 这 个 脚本 文件 ， 也 可 以 直接 关闭 ， 完 成 整个 过 程 。 


4.5 表 的 基本 特点 和 类 型 


小 天 : 实体 模型 基本 上 我 都 会 画 了 ， 生 成 的 脚本 也 基本 上 能 够 顺利 执行 , 数据库 也 
创建 好 了 ， 不 过 我 对 “ 表 ” 以 及 表 中 的 元 素 等 概念 还 是 有 点 模糊 。 
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老 田 : 我 们 来 看 个 名 词 解释 ， 要 结合 上 面 讲 的 看 。 

。 表 (Table) : 也 称 实体 ， 是 存储 同一 类 数据 的 集合 。 

。 列 (Field) : 也 称 字段 、 域 或 者 属性 ， 它 构成 表 的 架构 ， 具 体 表示 为 一 条 信 
息 中 的 一 个 属性 。 

。 行 (Row) : 也 称 元 组 (Tuple) ， 存 储 具体 的 一 条 数据 。 

。 码 (Key) : 也 称 主键 ， 就 像 人 的 身份 证 号 码 ， 是 一 个 独一无二 的 字符 ， 代 表 
当前 这 条 数据 的 标识 。 

。 ”外 键 : 这 就 是 关系 ， 代 表 一 条 信息 与 其 他 信息 之 间 的 关联 。 

对 于 上 述 名 称 , 除了 “ 行 ”, 基本 上 都 是 前 面 讲 过 的 , 这 个 行 是 什么 呢 ? 你 如 何 理解 ? 

小 天 : 行 就 是 表 中 的 一 行 数据 ， 代 表现 实 客观 存在 的 单独 的 个 体 ， 和 表 对 应 起 来 理 

解 ， 表 示 现 实 客观 存在 的 个 体 的 集合 。 比 如 学 生 信息 表 中 的 一 条 描述 单个 学 生 的 信息 。 


4.5.1 表 的 特点 


老 田 : 正解 ， 再 补充 说 明 的 是 ， 前 面 说 的 表 都 是 实体 ， 但 事实 上 表 在 数据 库 中 体现 
出 来 就 是 一 张 由 行 和 列 组 成 的 二 维 表格 。 行 在 很 多 时 候 也 称 记 录 , 列 则 称 为 字段 或 者 域 。 

表 中 的 每 一 个 字段 都 对 应 一 个 实体 的 描述 .没有 多 余 的 ,也 不 能 放 多 余 的 字段 进去 。 
当然 这 话 也 不 绝对 ， 有 时 候 考 虑 到 系统 的 二 次 开发 或 者 系统 需求 改变 , 也 可 能 会 特意 留 
下 一 两 个 备用 字段 。 

在 表 中 , 每 一 行 数据 的 顺序 是 可 以 随意 变换 的 , 一 般 都 是 按照 插入 数据 的 先后 顺序 
排列 。 也 可 以 按照 索引 对 数据 进行 排序 ， 总之, 这 里 的 数据 行 排列 不 影响 以 后 编程 过 程 
中 的 排序 。 

但 是 行 之 间 的 数据 也 尽量 不 要 重复 , 这 个 是 由 主键 控制 的 , 因为 主键 规定 了 在 一 张 
表 中 不 允许 重复 。 

如 同行 的 顺序 一 样 ， 列 的 顺序 也 是 可 以 随意 排列 的 ， 用 户 最 多 可 以 为 一 张 表 定 义 
1024 个 列 。 在 同一 张 表 中 ， 列 名 必须 唯一 ， 多 张 表 之 间 则 不 受 此 限制 。 每 一 列 必须 在 定 
义 的 时 候 同时 定义 数据 类 型 。 这 些 都 是 由 SQL Server 系 统 来 控制 的 。 

在 同一 数据 库 中 , 表 名 不 允许 重复 。 这 是 默认 情况 ， 如 果 你 一 定 要 重复 也 不 是 没有 
办 法 , 新建 一 个 架构 ,然后 让 两 张 同名 的 数据 表 在 不 同 的 架构 下 面 就 行 了 。 默 认 表 都 在 
dbo 架 构 下 。 
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4.5.2 ” 表 的 类 型 


在 SQL Server 2008 中 ， 按 照 表 的 作用 ， 可 以 将 表 分 为 以 下 4 种 类 型 。 
1. 普通 表 
普通 表 又 称 标 准 表 ， 就 是 通常 用 来 在 数据 库 中 存储 数据 的 表 ， 是 最 常用 的 对 象 ， 也 


是 最 基本 、 最 重要 的 表 。 所 以 我 们 日 常 所 说 的 表 大 多 指 普通 表 ， 而 其 他 表 都 有 自己 的 特 
殊 用 途 。 


2. 分 区 表 


分 区 表 将 数据 水 平 划分 为 多 个 单元 的 表 , 这 些 单元 可 以 分 布 到 数据 库 中 的 多 个 文件 
组 中 , 实现 对 单元 中 数据 的 并 行 访问 。 若 表 的 数据 量 非常 庞大 ,并且 这 些 数 据 经 常 被 以 
不 同 的 方式 访问 , 则 可 以 考虑 建立 分 区 表 。 简 言 之 , 分 区 表 主 要 用 于 方便 地 管理 大 型 表 ， 
提高 对 这 些 表 中 数据 的 使 用 效率 。 


3. 临时 表 


临时 表 顾名思义 ， 临 时 表 就 是 被 临时 创建 ， 不 能 永久 保存 的 表 。 临 时 表 又 分 为 本 地 
临时 表 和 全 局 临时 表 。 临时 表 被 创建 之 后 如 果 不 主动 删除 的 话 会 一 直 存 在 到 SQL Server 
实例 断 开 连 接 为 止 。 男 外 一 个 区 别 在 于 本 地 临时 表 只 对 创建 者 可 见 , 而 全 局 临时 表 则 对 
所 有 用 户 和 连接 都 可 见 。 


4. 系统 表 


系统 表 的 作用 就 显而易见 了 ， 主 要 用 于 存储 有 关 SQL Server 服 务 器 的 配置 ， 数据库 
的 设置 ， 用 户 、 架 构 等 信息 。 一 般 只 能 由 数据 库 管 理 员 (DBA) 来 使 用 。 


4.6 创建 和 修改 表 


小 天 : 你 啥 时 候 才 教 我 创建 表 啊 ， 这 些 概念 看 得 我 头 都 大 了 。 
老 田 : 接 下 来 这 一 节 就 是 围绕 创建 和 修改 表 展 开 讨 论 的 。 内 容 主要 包括 增加 删除 列 ， 
修改 列 属 性 ， 设 置 主键 ， 外 键 ， 查 看 表 信 息 ， 删 除 表 等 。 
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4.6.1 创建 普通 表 


创建 表 的 关键 字 很 通俗 ， 最 简单 的 创建 表 语 法 如 下 : 
CREATE TABLE 表 名 
( ” 列 数据 类 型 约束 或 者 默认 值 
列 数据 类 型 约束 或 者 默认 值 


" 


根据 这 个 语法 ， 你 结合 前 面 学 习 的 东西 自己 创建 一 个 学 生 表 吧 。 

小 天 : 搞定 ， 我 还 同时 创建 了 数据 库 ， 准 备 接 下 来 几 章 都 用 我 自己 创建 的 数据 库 学 
习 ， 在 SQL Server Management Studio 的 查询 分 析 窗 口中 输入 如 下 代码 ， 以 实现 创建 一 个 
名 为 STUDENT_MANAGER 的 数据 库 ， 并 在 这 个 数据 库 中 创建 一 个 名 为 STUDENTS 的 
表 ， 表 中 有 S ID、S_ NAME、S_SEX、S_AGE 这 4 个 字段 ， 并 且 所 有 字段 都 不 允许 为 空 。 


CREATE DATABASE STUDENT MANAGER -- 创 建 数据 库 STUDENT MANAGER 

GO 

USE STUDENT MANAGER 一 -使 用 STUDENT_MANAGER 数 据 库 

GO 

create table STUDENTS( 一 创建 表 STUDENTS 
SID ne nousnulls --int 类 型 不 能 为 空 的 列 S_ID 
S_NAME nvarchar (30) not nul1， --nvarchar (30) 类 型 不 能 为 空 的 列 
SSRDEDOEOTT --bit 类 型 不 能 为 空 的 列 S_SEX 
S_RGE tinyint not null --tinyint 类 型 不 能 为 空 的 列 S_RAGE 
) 

GO 


老 田 : 看 你 上 面 创建 的 这 个 表 倒 还 真是 个 表 , 不 过 你 为 什么 要 用 这 些 数据 类 型 呢 ? 
小 天 : 都 不 允许 为 空 ， 这 是 之 前 说 的 ， 尽 量 不 要 在 数据 表 中 有 太 多 的 null 值 ， 下 面 
我 分 别 解释 下 每 个 列 的 用 意 。 


小 提示 : 之 前 已 经 讨论 过 这 个 问题 ， 因 为 本 书面 对 的 是 初学 者 ， 为 了 让 大 家 养 成 良好 
编程 的 习惯 , 这 里 再 次 提醒 。 如 果 可 能 的 话 , 应 该 避免 将 列 设 为 NULL.。 系统 会 为 NULL 
列 的 每 一 行 分 配 一 个 额外 的 字 节 ， 查 询 时 会 带 来 更 多 的 系统 开销 。 另 外 ， 将 列 设 为 
NULL 使 编码 变 得 复杂 ， 因 为 每 一 次 访问 这 些 列 时 都 必须 先进 行 检查 。 


。 S _ID: 用 来 做 主键 ,每 增加 一 个 学 生 ， 这 个 字段 的 值 就 增加 1， 所 以 以 后 这 个 
数字 可 能 很 大 ， 因 此 使 用 int 类 型 。 
。 S_ NAME: 学 生 姓 名 , 之 所 以 用 30 个 字符 的 长 度 是 因为 我 担心 我 国 的 教育 水 平 
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忽然 提升 ， 美 、 英 、 日 、 德 、 法 、 意 等 国家 的 小 孩子 全 都 来 中 国 留学 、 借 读 ， 
他 们 完整 的 姓名 都 很 长 ， 所 以 这 里 要 准备 充分 点 。 


。 SSEX: 


性 别 , 我 们 学 校 只 收 男生 和 女生 ， 其 他 不 收 。 其 实 这 个 我 还 想 直 接 用 


char(2) 或 者 nchar(1) 类 型 ， 不 过 考虑 bit 类 型 更 节约 空间 。 


。 SAGE 


: 年 龄 ， 这 个 在 讲 数据 类 型 的 时 候 你 多 次 提 到 了 ， 所 以 我 不 敢 乱 用 啊 。 


刚才 创建 表 的 时 候 我 忽然 想到 个 问题 ， 这 里 不 允许 为 空 我 就 都 写 了 not null， 如 果 
允许 为 空 的 话 咋 写 ? 

老 田 : 允许 为 空 就 什么 都 不 写 或 者 单 写 一 个 null， 因 为 默认 就 是 允许 为 空 。 另 外 我 
再 给 你 修改 下 ， 代 码 改 成 如 下 : 


USE STUDENT MANAGER 一 -使 用 STUDENT _MANAGER 数 据 库 
GO 
create table STUDENTS ( 一 -创建 表 STUDENTS 
sauD int nol nally --int 类 型 不 能 为 空 的 列 S_ID 
S_NAME varchar (30) not null, --varchar (30) 类 型 不 能 为 空 的 列 
SSEX pit not null --bit 类 型 不 能 为 空 的 列 S_SEX 
S_birthday DATE not null, ==38 引 | 
S_AGE RS DATEDIFF (YEAR,S birthday,GETDATE () ) 


) 


Go 
执行 以 上 代码 , 新 建 表 STUDENTS。 [ema | 
| 
然后 我 们 使 用 一 次 这 张 表 ， 会 发 现 一 个 “| 
非常 有 趣 的 现象 , 为 表 中 插入 一 条 数据 ， a 


插入 数据 的 时 候 并 未 对 S_AGE 字 段 赋 
值 ， 接 着 使 用 SELECT 检索 数据 ,得 到 的 


ET 


re 


效果 如 图 4-29 所 示 。 et E : 
仔细 看 看 上 面 创建 表 的 代码 中 有 什 。 | 于 一 Ee EE 
么 蹊跷 之 处 。 图 4-29 插入 数据 并 进行 检索 


小 天 : 我 看 见 在 你 创建 的 列 中 ， 第 一 步 增 加 了 S_birthday 这 个 日 期 类 型 的 列 作为 生 
日 ， 接 着 又 将 原 有 的 S_AGE 列 改 为 了 S_AGE AS DATEDIFF(YEAR,S_birthday, 
GETDATE() 这 种 形式 ， 意思 就 是 录入 数据 的 时 候 只 需要 输入 生日 的 日 期 ， 而 具体 的 年 
龄 S AGE 字段 其 实 只 是 一 个 虚拟 列 ， 其 结果 是 查询 的 时 候 自动 计算 出 来 的 。 所 以 在 图 
4-29 中 ， 当 你 使 用 INSERT 语 句 插 入 新 数据 行 到 表 中 的 时 候 就 根本 没有 也 不 能 为 S AGE 


直接 添加 值 ， 又 


因为 虚拟 列 也 是 列 ， 所 以 之 后 查询 就 可 以 直接 查询 了 。 


既然 可 以 用 函数 ， 那 是 否 可 以 用 表达 式 呢 ? 比如 带 加 、 减 、 乘 、 除 运算 的 ? 
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老 田 : 当然 可 以 了 , 并且 还 能 够 将 上 面 例 题 中 所 提 到 的 虚拟 列 给 固化 了 ， 也 就 是 计 
算出 来 ， 并 物理 化 地 把 计算 结果 添加 到 那个 列 中 去 。 
下 面 例题 描述 一 个 订单 表 , 其 中 计算 字段 为 商品 数量 乘 以 商品 单价 , 其 他 字段 都 没 


有 什么 特别 的 了 。 

USE STUDENT MANAGER 一 使 用 STUDENT MANAGER 数据 库 
GO 

CREATE TABLE ORDERS 一 -创建 订单 表 

( ID INT NOT NULL -- 主 键 ID 

， PRODUCT VARCHAR(50) NOT NULL ”-- 商 品名 

， NUMBER INT NOT NULL 一 数量 

, PRICE MONEY NOT NULL 一 -价格 


， STOCK AS NUMBER*PRICE PERSISTED-- 计 算出 总 价格 的 虚拟 列 ， 并 固化 该 列 


INSERT INTO ORDERS (ID, PRODUCT, NUMBER, PRICE) 
VALUES (2，' 巡 抚 ",2,20000000.00) 

INSERT INTO ORDERS (ID, PRODUCT, NUMBER, PRICE) 
VALUES (2，' 文 渊 阁 大 学 士 ',10,80000.00) 

GO -=-- 下 面 查询 表 中 数据 ， 以 验证 结果 

select * from ORDERS 

GO 


执行 后 效果 如 图 4-30 所 示 。 

小 天 : 这 个 实例 我 也 做 了 一 次 ， 不 
过 发 现 STOCK 列 还 是 不 能 主动 插入 数 
据 啊 。 那 加 不 加 PERSISTED 这 个 关键 字 
有 什么 意义 啊 。 

老 田 : 党， 肯定 不 能 了 ， 建 立 列 所 用 
的 关键 字 都 是 AS, 这 已 经 指明 了 , 是 一 个 
计算 列 。 加 这 个 关键 字 的 唯一 作用 就 是 将 
计算 结果 物理 化 、 持 久 化 ， 这 样 就 不 用 每 
次 查询 的 都 去 计算 了 。 

小 天 : 我 又 错 了 ， 我 想 把 关键 字 
PERSISTED 加 到 你 修改 过 的 第 一 个 例 
题 中 计算 年 龄 的 列 上 去 , 如 图 4-31 所 示 。 

老 田 : 还 记得 我 们 曾经 说 过 函数 分 
为 两 种 ， 一 种 是 确定 性 函数 ， 另 一 种 是 
非 确 定性 函数 。 虽 然 DATEDIFF 函 数 是 
可 确定 性 函数 , 但 是 GETDATE() 函 数 却 
是 非 确定 性 函数 ， 所 以 导致 使 用 了 它 的 
DATEDIFF 函 数 也 无 法 确定 ， 最 后 导致 
这 个 列 无 法 被 物理 化 。 

小 天 : 明白 了 ， 也 就 是 说 ， 如 果 要 
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图 4-30 执行 效果 
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图 4-31 物理 化 列 关 键 字 出 错 


把 计算 列 物理 化 ， 首 先 一 条 限制 是 ， 不 能 用 非 确定 性 函数 。 
我 有 个 比较 大 胆 的 设想 , 想 从 A 数据 库 中 的 X 表 中 将 数据 批量 插入 到 B 数 据 库 中 的 Y 


表 中 ， 有 什么 办 法 ? 


老 田 : 当然 有 办 法 ， 比 如 直接 将 示例 数据 库 AdventureWorks2008 中 的 表 
PurchaseOrderHeader 指 定 字段 的 结果 批量 插入 到 STUDENT MANAGER 数 据 库 中 , 并 且 
自动 新 建 TestTable 表 来 存放 这 些 数据 。 执 行 代码 如 下 : 


SELECT [PurchaseOrderID] 
7 [EmployeeID] 
[OrderDatel] 

7 [SubTotal] 
, [TaxAmt] 


INTO STUDENT _MANAGER.dbo.TestTable -- 数 据 库 名 .拥有 者 . 表 名 ， 这 个 表 不 用 预先 创 


一 建 , 该 语句 会 在 指定 数据 库 中 创建 这 个 名 字 的 表 
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FROM [AdventureWorks2008] . [Purchasing]l . [PurchaseOrderHeader] 
GO 


最 终 执行 效果 如 图 4-32 所 示 。 | 


文 伯 有。 可 各 日。 现 攻 VN) 吾 RQ) 项 E 全 ”项 XID) 工 RD 面 DW) 社区 (C) 天 肥 (H) 


las 1 ET Ch1 Ins 
DE 


图 4-32 建 表 并 从 另外 数据 库 批量 导入 数据 
小 提示 : 上 面 示例 的 关键 之 处 在 于 ， 执 行 这 个 操作 的 人 必须 对 两 个 数据 库 都 有 权限 ， 


在 操作 的 时 候 一 定 要 写 清楚 “数据 库 名 字 . 拥有 者 名 字 . 表 名 ”， 其 他 和 在 一 个 数据 库 
中 操作 完全 一 样 。 


小 天 : 对 了 ， 老 田 ， 我 们 这 样 是 创建 普通 表 吧 ? 系统 表 我 知道 ， 是 安装 SQL Server 
的 时 候 系统 自己 建立 并 安装 的 ， 有 什么 办 法 创建 分 区 表 、 临 时 表 呢 ? 


4.6.2 ”创建 临时 表 


老 田 : 创建 临时 表 非 常 简单 。 前 面 说 临时 表 分 为 本 地 临时 表 和 全 局 临时 表 ， 和 创建 
普通 表 唯 一 的 区 别 在 于 多 加 了 “#” 号 ， 本 地 临时 表 加 一 个 “#” 号 ， 如 #STUDENT。 
全 局 临时 表 加 两 个 “#” 号 ， 如 大 STUDENT。 下 面 利用 创建 临时 表 的 这 个 例题 再 给 大 
家 演示 一 种 创建 表 的 方法 ， 即 利用 查询 创建 表 。 

例如 ， 我 们 将 上 面 创建 的 ORDERS 表 中 的 ID、STOCK 这 两 列 查 询 出 来 ， 结 果 放 到 
新 建 的 本 地 临时 表 #order 中 。 代 码 如 下 : 


select ID,STOCK into #order FROM ORDERS 
go 
select * from #order 
go 
执行 后 效果 如 图 4-33 所 示 。 EE RISE | 
文 | ”六 后 6) 视 至 (V) 。 坦 询 (QJ)， 项 上 (P) 启 z(D] 工具 站 宇 DW) 社区 四 ed 
再 次 重申 ， 创 建 普通 表 和 临时 表 的 


六 FN 访 坊 这 当 上 加 司 本 过 巴 : 握 包 


方法 都 是 通用 的 , 唯一 不 同 的 是 取 名 上 ， ps E 
全 局 临时 表 前 面 有 两 个 “#” 号 ， 本 地 临 。 避 上 
166 | 


图 4 4-33 执行 结果 
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时 表 只 有 一 个 “#”， 普 通 表 一 个 都 没有 。 

小 提示 : 尽量 不 要 使 用 临时 表 , 除非 你 必须 这 样 做 . 一 般 使 用 子 查询 可 以 代替 临时 表 。 
使 用 临时 表 会 带 来 系统 开销 ， 如 果 你 是 用 COM+ 进 行 编程 ， 它 还 会 给 你 带 来 很 大 的 麻 
烦 ， 因 为 COM+ 使 用 数据 库 连 接 池 而 临时 表 却 自始至终 都 存在 ， 前 面 已 经 提 到 过 ， 除 
非 手 动 删除 ， 和 否则 临时 表 将 一 直 存在 到 断 开 连接 。SQL Server 提 供 了 一 些 替代 方案 ， 
比如 Table 数 据 类 型 。 


4.6.3 创建 分 区 表 


小 天 : 什么 是 分 区 ? 为 什么 要 使 用 分 区 ? 分 区 能 够 带 来 什么 样 的 帮助 和 改善 ? 
小 提示 : 只 能 在 SQL Server Enterprise Edition 中 创建 分 区 函数 ， 也 只 有 SQL Server 


Enterprise Edition 支 持 分 区 。 


老 田 : 对 于 第 一 个 问题 ,可 以 简单 地 回答 为 : 为 了 改善 大 型 表 以 及 具有 各 种 访问 模 
式 的 表 的 可 伸缩 性 和 可 管理 性 。 进 一 步 解 释 原因 ， 分 区 表 是 指 按照 数据 水 平方 式 分 区 ， 
将 数据 分 布 于 数据 库 的 多 个 不 同文 件 组 中 , 在 查询 或 更 新 的 时 候 则 面 对 一 个 个 的 单独 的 
逻辑 单元 进行 操作 。 

第 二 个 问题 ， 为 什么 要 使 用 分 区 ? 

通常 ， 创 建 表 是 为 了 存储 某 种 实体 〈 例 如 客户 或 销售 ) 的 信息 ， 并 且 每 个 表 只 具 
有 描述 该 实体 的 属性 信息 。 一 个 表 对 应 一 个 实体 是 最 容易 设计 和 理解 的 ， 因 此 不 需要 
优化 这 种 表 的 性 能 、 可 伸缩 性 和 可 管理 性 ， 尤 其 是 在 表 不 是 特别 大 的 情况 下 。 那 么 到 
底 怎样 才 称 为 大 型 表 呢 ?超大 型 数据 库 (VLDB) 的 大 小 以 数 百 GB 计 算 ， 甚 至 以 TB 
计算 ， 但 这 个 术语 不 一 定 能 够 反映 数据 库 中 各 个 表 的 大 小 。 大 型 数据 库 是 指 无 法 按照 
预期 方式 运行 的 数据 库 ， 或 者 运行 成 本 或 维护 成 本 超出 预定 维护 要 求 或 预算 要 求 的 数 
据 库 。 这 些 要求 也 适用 于 表 ， 如 果 其 他 用 户 的 活动 或 维护 操作 限制 了 数据 的 可 用 性， 
则 可 以 认为 表 非 常 大 。 例 如 ， 如 果 性 能 严重 下 降 ， 或 者 每 天 、 每 周 甚至 每 个 月 的 维护 
期 间 有 两 个 小 时 无 法 访问 数据 ， 则 可 以 认为 表 非常 大 。 有 些 情况 下 ， 周 期 性 的 停机 时 
间 是 可 以 接受 的 , 但 是 通过 更 好 的 设计 和 分 区 实现 ， 通 常 是 可 以 避免 或 最 大 限度 地 减 
少 这 种 情况 的 发 生 的 。 

除了 大 小 之 外 , 当 表 中 的 不 同行 集 拥 有 不 同 的 使 用 模式 时 ,具有 不 同 访问 模式 的 表 
也 可 能 会 影响 性 能 和 可 用 性 。 尽管 使 用 模式 并 非 总 是 在 变化 〈 这 也 不 是 进行 分 区 的 必要 
条 件 ) ， 但 在 使 用 模式 发 生变 化 时 ， 通 过 分 区 可 以 进一步 改善 管理 、 性 能 和 可 用 性 。 还 
以 销售 表 为 例 ， 当 前 月 份 的 数据 可 能 是 可 读 写 的 , 但 以 往 月 份 的 数据 (通常 占 表 数 据 的 
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大 部 分 ) 是 只 读 的 。 在 数据 使 用 发 生变 化 类 似 的 情况 下 , 或 在 维护 成 本 随 着 在 表 中 读 写 
数据 的 次 数 增加 而 变 得 异常 庞大 的 情况 下 , 表 响 应 用 户 请 求 的 能 力 可 能 会 受到 影响 。 相 
应 地 ， 这 也 限制 了 服务 器 的 可 用 性 和 可 伸缩 性 。 

此 外 ， 如 果 以 不 同 的 方式 使 用 大 量 数 据 集 ， 则 需要 经 常 对 静态 数据 执行 维护 操作 。 
这 可 能 会 造成 代价 高 昂 的 结果 ， 例 如 性 能 问题 、 阻 塞 问题 、 备 份 〈 空 间 、 时 间 和 运营 成 
本 ) ， 还 可 能 会 对 服务 器 的 整体 可 伸缩 性 产生 负面 影响 。 

第 三 个 问题 , 分 区 可 以 带 来 什么 帮助 ? 当 表 和 索引 变 得 非常 大 时 ,分 区 可 以 将 数据 
分 为 更 小 、 更 容易 管理 的 部 分 ， 从 而 提供 一 定 的 帮助 。 

此 外 ， 如 果 具 有 多 个 CPU 的 系统 中 存在 一 个 大 型 表 ， 则 对 该 表 进 行 分 区 可 以 通过 并 
行 操作 获得 更 好 的 性 能 。 通 过 对 各 个 并 行 子 集 执行 多 项 操作 ， 可 以 改善 在 极 大 型 数据 集 
〈 例 如 数 百 万 行 ) 中 执行 大 规模 操作 的 性 能 。 通 过 分 区 改善 性 能 的 例子 可 以 从 以 前 版 本 
中 的 聚集 看 出 。 例 如 ， 除 了 聚集 成 一 个 大 型 表 外 ，SQL Server 还 可 以 分 别处 理 各 个 分 区 ， 
然后 将 各 个 分 区 的 聚集 结果 再 聚集 起 来 。 在 SQL Server 2008 中 ， 连 接 大 型 数据 集 的 查询 
可 以 通过 分 区 直接 受益 ; SQL Server 2000 支 持 对 子 集 进行 并 行 连接 操作 ， 但 需要 动态 创 
建 子 集 。 在 SQL Server 2008 中 ， 已 分 区 为 相同 分 区 键 和 相同 分 区 函数 的 相关 表 (如 Order 
和 OrderDetails 表 ) 被 称 为 已 对 齐 。 当 优化 程序 检测 到 两 个 已 分 区 且 已 对 齐 的 表 连 接 在 一 
起 时 ，SQL Server 2008 可 以 先 将 同一 分 区 中 的 数据 连接 起 来 ， 然 后 再 将 结果 合并 起 来 。 
这 使 得 SQL Server 2008 可 以 更 有 效 地 使 用 具有 多 个 CPU 的 计算 机 。 

小 天 : 头 好 大 , 我 就 看 明白 了 这 么 两 点 : 第 一 ， 使 用 分 区 表 的 主要 目的 是 为 了 改善 
大 型 表 以 及 具有 各 种 访问 模式 的 表 的 可 伸缩 性 和 可 管理 性 。 第 二 ， 对 于 具有 多 个 CPU 
的 系统 ， 分 区 可 以 对 表 的 操作 通过 并 行 的 方式 进行 ， 这 对 于 提升 性 能 是 非常 有 帮助 的 。 
还 是 快 点 教 我 怎么 用 吧 ， 反 正 我 想 这 个 知识 点 只 有 等 我 正式 开始 工作 了 才能 够 接触 到 ， 
学 习 过 程 中 估计 很 难 遇 到 超大 型 表 。 

老 田 : 下 面 就 正式 按 步骤 来 操作 。 

(1) 创建 一 个 呆 会 要 用 的 文件 组 ， 分 别 命名 为 FQ1、FQ2， 如 果 本 来 数据 库 创 建 
有 多 个 文件 组 就 可 以 免 去 这 一 步 了 。 代 码 如 下 : 
USE STUDENT MANAGER 
GO 
一 -创建 文件 组 
ALTER DATABASE STUDENT MANAGER 

ADD FILEGROUP EQL 
GO 
ALTER DATABASE STUDENT MANAGER 

ADD FILEGROUP FO2 
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(2) 为 每 个 文件 组 增加 一 个 数据 文件 ， 分 区 文件 最 好 放 在 不 同 的 磁盘 上 ， 以 提高 

磁盘 的 读 写 速度 : 

ALTER DATABASE STUDENT MANAGER 

ADD FILE 

(NAME = N'FILE200912' 

， FILENAME = N'D:\FILE200912.ndf' 

,SIZE = 5MB,MAXSIZE = UNLIMITED 

,FILEGROWTH = 5MB 


TO FILEGROUP [FQ1] -- 指 定 文件 放置 的 文件 组 
GO 
ALTER DATABASE STUDENT MANAGER 
ADD FILE 
( NAME = N'FILE201012', 
FILENAME = N'E:\FILE201012.ndf' 
ste SM 
, ”MAXSIZE = UNLIMITED 
， FILEGROWTH = 5MB 


TO FILEGROUP [FQ2] -- 指 定 文件 放置 的 文件 组 
GO 


(3) 下 面 分 别 做 了 以 日 期 、 数 字 和 字符 作为 分 区 条 件 的 三 个 实例 。 在 后 续 的 实例 


中 , 我 们 只 用 了 第 一 个 日 期 作为 分 区 条 件 的 分 区 函数 。 创建 一 个 分 区 条 件 为 日 期 的 分 区 
函数 ， 其 代码 如 下 : 
CREATE PARTITION FUNCTION MonthDateRange (DATE) 
RS RANGE LEFT FOR VALUES --LEFT 指 定 间隔 值 是 左 侧 的 间隔 区 间 ， 可 选 LEFT | RIGHT 
( “一 -分 为 两 个 区 间 
"20091231' -- 从 这 个 日 期 分 段 ，20091231 以 前 的 一 个 分 区 ，20091231 以 后 的 一 个 分 区 ， 
一 - 记 住 这 个 分 区 时 间 ， 后 面 还 会 用 到 哦 


) 
GO 


如 果 分 区 的 条 件 是 一 个 INT 类 型 的 数字 列 ， 分 区 函数 则 如 下 写 : 
CREATE PARTITION FUNCTION IntRange (INT) 
AS RANGE LEFT FOR VALUES ”--LEFT 指 定 间隔 值 是 左 侧 的 间隔 区 间 ， 可 选 LEFT | RIGHT 
( ”一 -分 为 4 个 区 间 

1000,2000, 3000 -- 分 区 则 为 小 于 1000， 大 于 1000 小 于 2000， 大 于 2000， 小 于 3000 
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) 
GO 


还 可 以 用 字符 串 作为 分 区 的 条 件 ， 例 如 下 面 按照 内 容 前 面 的 字符 分 区 : 


CREATE PARTITION FUNCTION myRangePF3 (nchar (20) ) 
AS RANGE RIGHT FOR VALUES 


(4) 创建 分 区 方案 。 需 要 注意 ， 由 于 创建 分 区 方案 时 需要 根据 分 区 函数 的 参数 定 
义 映射 表 分 区 的 文件 组 , 因此 必须 有 足够 的 文件 组 来 容纳 分 区 数 。 可 以 指定 所 有 分 区 映 
射 到 单个 文件 组 ， 也 可 以 是 不 同 的 文件 组 。 

一 个 分 区 方案 只 能 使 用 一 个 分 区 函数 , 但 是 一 个 分 区 函数 可 以 被 多 个 分 区 方案 共用 。 

使 用 AS PARTITION 子 句 指定 分 区 函数 名 称 。 
CREATE PARTITION SCHEME MonthDateRangeScheme 

AS PARTITION MonthDateRange 

TO (FQ1,FQ2) 一 -确保 组 中 数据 库 文件 数量 与 分 区 函数 中 数量 一 致 

--RALL TO (FQ1) -- 如 果 只 有 一 个 文件 组 ， 则 采用 这 种 方式 ， 但 要 确保 组 中 数据 文件 数量 

一 与 分 区 函数 中 数量 一 致 

GO 


(5) 创建 分 区 表 ， 最 后 使 用 ON 关键 字 指定 分 区 方案 和 分 区 列 : 
CREATE TABLE ORDERLT 


( 


IX| 


ID INT NOT NULL 
7 NAME NVARCHAR(30) NOT NULL 


7 CDATE DATE DEFAULT (GETDATE () ) 


) ”ON MonthDateRangeScheme (CDATE) -- 指 定 分 区 方案 名 称 和 分 区 列 


GO 
在 创建 表 的 时 候 需 要 注意 的 是 ， 表 中 分 区 列 。 Pee 2 


在 数据 类 型 、 长 度 、 精 度 方面 应 该 与 所 使 用 分 区 方 DER 
案 中 引用 的 分 区 函数 中 使 用 的 数据 类 型 、 长 度 、 精 | 
度 一 致 。 这 个 在 创建 分 区 函数 的 时 候 已 经 提 到 过 。 

小 天 : 创建 都 没有 问题 了 ， 我 已 经 在 对 象 资 
源 管理 器 中 找到 了 ， 如 图 4-34 所 示 。 
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但 是 有 以 下 三 个 问题 。 

第 一 个 问题 : 我 怎么 知道 分 区 表 是 否 创建 成 功 了 呢 ? 

第 二 个 问题 : 查询 指定 条 件 的 数据 存放 在 哪个 分 区 ? 

第 三 个 问题 : 使 用 分 区 表 有 没有 什么 不 同 呢 ? 比如 增 、 删 、 查 、 改 等 常用 操作 。 
老 田 : 第 一 个 问题 ， 查 看 分 区 表 信 息 ， 使 用 如 下 TransactSQL 语 句 查 询 系统 信息 : 


SELECT * FROM SYS.PARTITIONS WHERE OBJECT ID = OBJECT ID('ORDERLT') 


-一 | 4 Mooton SQ Sever Morsorren Suao “| ey | 
结果 如 图 4-35 所 示 。 | Bon ee we se mem ne Tan vow se 
| aves BBB Sa a oer wom ~ + wm 
a 


第 二 个 问题 ， 查 询 指定 条 件 的 数据 
存放 在 哪个 分 区 ? 例如 下 面 的 实例 ， 我 
们 先 向 表 中 插入 4 行 数据 , 然后 检索 表 中 
列 CDATE 大 于 2008-10-5 以 后 的 所 有 数 


据 ， 并 增加 一 个 显示 所 在 分 区 的 列 ， 该 图 4-35 查询 分 区 表 信息 
列 使 用 SPARTITION 函 数 获取 值 ， 代 码 如 下 ; 
=-- 插 入 系列 测试 数据 


INSERT INTO ORDERLT (ID,NAME,CDATE) values (1, ' 电 视 ','2008-11-3'); 
INSERT INTO ORDERLT (ID,NAME,CDATE) values (2, ' 冰 箱 '，, '2009-12-3'); 
INSERT INTO ORDERLT (ID,NAME,CDATE) values (3, ' 洗 衣 机 ','2010-11-3'); 
INSERT INTO ORDERLT (ID,NAME,CDATE) values (4, ' 投 影 仪 ', '2010-1-3'); 
go 
一 -查询 数据 ， 并 显示 数据 所 在 的 分 区 
select * ,$PARTITION.MonthDateRange (CDATE) as ' 所 在 分 区 号 ' 
from ORDERLT 

where CDATE>='2008-10-05' -- 查 询 2008-10-05 以 后 的 所 有 数据 


执行 代码 后 效果 如 图 4-36 所 示 。 pe 


ET 


从 上 面 这 句 来 看 语法 应 该 如 下 : 时 EN) 四 | 记 马 台 | 训 加 昌 : 蝇 视 |sTuoenr.wAworn -| 6o 到 
SALQueyLeq -TH_aminietator | 
| -- 括 入 系列 测试 汶 氢 
ERT To ORDERLT(ID, 


EE] 


as 后 的 所 有 数据 


CDATE 列 的 日 区 
ET 


| 一 在 20091231 之 后 


了 
于 
加 


图 4-36 执行 代码 后 结果 
select * ,SPRRTITION .分 区 函数 名 (分 区 列 ) 
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from 分 区 表 名 where 分 区 列 >=' 查 询 条 件 ' 
第 三 个 问题 , 使 用 分 区 表 有 没有 什么 不 同 呢 ? 这 个 问题 其 实在 我 们 最 初 讲 数据 文件 
的 时 候 就 说 了 ,物理 数据 文件 对 数据 的 增 、 删 、 查 、 改 基本 没有 什么 需要 明确 指出 的 影 
响 。 所 以 说 即使 这 样 做 了 ， 你 也 可 以 当 什么 都 没有 发 生 。 上 面 我 们 已 经 插入 和 检索 了 一 


次 数据 ， 下 面 可 以 再 执行 稍微 变异 的 插入 数据 的 代码 看 看 : 

INSERT INTO ORDERLT (ID,NAME) VALUES (1, ' 日 期 设置 了 默认 值 ， 可 以 不 填写 ') 
INSERT INTO ORDERLT (ID,CDATE, NAME) VALUES (1, '2009-11-2', ' 我 高 兴 填 写 ') 
SELECT * FROM ORDERLT 


4.6.4 增加 和 删除 列 


小 天 : 表 创 建 好 以 后 ， 可 以 随时 新 增 、 删 除 字段 吗 ? 

老 田 : 当然 可 以 ， 虽 然 这 种 做 法 不 是 经 常 的 操作 ， 但 总 体 来 说 还 是 会 有 的 ， 特 别 是 
在 数据 库 设 计 初 期 和 程序 编码 的 初级 阶段 ， 难 免 会 因为 这 样 或 那样 的 小 问题 导致 需要 
增 、 删 、 修 改 列 的 情况 发 生 。 

小 天 : 如 果 表 中 已 经 有 数据 了 ， 增 加 或 者 删除 列 有 什么 影响 ? 

老 田 : 在 表 中 已 经 有 数据 的 前 提 下 就 一 定 要 小 心 操作 了 ,如 果 是 增加 倒 不 存在 大 问 
题 ,。 一般 考 虑 的 就 是 新 增加 的 这 个 列 是 否 可 以 为 空 , 如 果 不 允 许 为 空 的 话 就 最 好 是 增加 
默认 约束 ， 以 确保 新 增 列 中 不 存在 null 值 。 

如 果 是 删除 的 话 就 比较 严重 ， 一 定 要 确认 被 删除 的 列 中 的 数据 都 没有 了 。 

接 下 来 分 别 看 两 个 例题 ， 一 个 是 为 上 一 节 中 用 到 的 表 STUDENTS 增 加 两 个 新 列 ， 
然后 使 用 系统 存储 过 程 sp_help 查 看 表 的 信息 。 


USE STUDENT MANAGER -- 使 用 STUDENT_ MANAGER 数据 库 
GO 
ALTER TABLE STUDENTS 一 -修改 表 - 添 加 列 


ADD 
S_ADDRESS varchar (80) null, 


S_ZIP varchar(10) 


exec sp help STUDENTS 一 查看 表 信息 


运行 后 效果 如 图 4-37 所 示 。 
小 天 : 我 将 这 两 个 列 设置 为 不 允许 为 空 ， 咋 出 错 了 ， 如 图 4-38 所 示 。 
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ro er i 
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L273 ED E 本 就 洁 行 5 到 68 Ch45 Ins 
图 4-37 添加 新 列 并 查看 表 信息 图 4-38 添加 列 ( 设 置 不 允许 为 空 ) 出 错 


老 田 : 前 面 我 们 说 过 如 果 不 允 许 为 空 的 话 则 最 好 增加 默认 约束 ， 以 确保 新 增 列 中 不 
存在 null 值 。 你 这 样 做 肯定 要 出 错 ， 否 则 数据 表 中 已 有 的 数据 行 怎么 办 ? 新 增 的 列 没有 
同时 对 已 有 的 行 中 新 增 字段 并 赋值 ， 当 然 要 出 错 了 ， 关 于 设置 默认 值 接 下 来 就 会 讲 到 ， 
这 里 先 不 讲 了 。 接 下 来 再 删除 这 两 个 字段 ， 执 行 代码 如 下 : 


USE STUDENT MANAGER 一 -使 用 STUDENT_MANAGER 数 据 库 
GO 
ALTER TABLE STUDENTS -- 修改 表 - 删 除 列 
drop column 
5S_ADDRESS,S ZIP 一 多 个 列 名 之 间 用 逗号 分 隔 
exec sp help STUDENTS 一 -查看 表 信 息 
执行 后 效果 如 图 4-39 所 示 。 | Mocoh So see Voorment Suge i nr) 


Ma WV SO) RD IAM BOW NEO NAM 


从 图 4-39 中 下 面 的 标注 位 置 可 以 看 。 | 六 证 各 
出 ， 只 有 5 个 列 。 


一 储 疏 表 - 各 队列 
多 个 下 各 之 间 半 证 号 分 要 


ES EEE EE 


图 4-39 删除 列 
4.6.5 ”修改 列 


小 天 : OK， 按 照 你 的 实例 ， 我 自己 又 重新 创建 了 一 个 商品 信息 表 ， 然 后 练习 了 几 
次 ， 不 过 练习 过 程 中 遇 到 点 小 问题 ， 如 果 我 想 修改 列 名 该 咋 办 ? 
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老 田 : 那 简单 啊 ， 语 法 如 下 : 
sp_rename ' 表 名 . 列 名 ', ' 新 列 名 ' 

比如 将 上 面 创 建 的 STUDENTS 表 中 的 第 一 列 S_ID 修 改 为 ID, 执行 效果 如 图 4-40 所 示 。 

知道 图 4-40 中 “注意 ”是 什么 意思 吗 ? 

小 天 : 它 不 提醒 我 也 知道 啊 , 意思 是 说 如 果 在 数据 库 中 其 他 地 方 引用 这 个 列 ， 而 现 
在 这 里 把 名 字 改 了 ， 那 么 所 有 引用 的 地 方 都 要 受到 影响 。 其 实 你 刚才 说 太 简单 的 时 候 ， 
我 还 找到 一 种 方法 ， 就 是 在 SQL Server Management Studio 的 对 象 资源 管理 器 中 ， 直 接 
修改 列 名 ， 如 图 4-41 所 示 。 


机 WeoRSOERTMIRORASR [SEE 
i NaH EM EA A aD] IRM BW HEO Ni) 
筷 5sN | 访 仿 防 咏 DD | 加 加 马 同时 雇 


| Re drinietrter GD equaal -二 | xg 
ap_senene 'STUDENTS.S_ID', "1D 记 加 

加 Eu : 几 

司 芝 下 对 要 名 的 仔 一 如 分 都 可 能 会 旗 坏 导 本 和 存储 过 程 。 > yy 
[加 | me on spy | THeWdminiswator (sa | STUDENTLMANAGER | co0000 10 行 半 

EL 2 
LE BL 列 5 th Ine 


图 4-40 ”修改 数据 表 中 的 列 名 图 5-41 在 对 象 资源 管理 器 中 修改 列 名 

接 下 来 还 有 一 个 问题 , 那 就 是 如 何 修改 列 的 数据 类 型 ? 比如 学 生 表 中 S_ NAME 的 数 
据 类 型 是 varchar(30)， 因 为 不 是 unicode 类 型 ， 所 以 30 的 长 度 实际 上 只 能 存 15 个 汉字 ， 两 
字 节 一 个 汉字 嘛 。 我 现在 想 把 它 修改 为 varchar(60)， 或 者 nvarchar(30) 怎 么 做 呢 ? 

老 田 : 我 给 你 讲 讲 语法 ， 你 自己 做 吧 。 
ALTER TABLE 表 名 

ALTER COLUMN 列 名 新 的 数据 类 型 

小 天 : 我 做 出 来 了 ， 代 码 如 下 : 
ALTER TABLE STUDENTS 

ALTER COLUMN S_ NAME NVARCHAR(30) 


不 过 这 个 是 没有 问题 了 ， 但 是 我 又 重新 将 这 个 列 转换 为 INT 却 出 错 了 ， 如 图 4-42 所 示 。 
老 田 : 这 个 问题 很 好 解决 ， 首先 看 看 数据 库 中 有 什么 数据 ? 比如 我 这 里 , 如 图 4-43 所 示 。 


WE Mierosoh SQL Server Marogeme Seo 


| 文 # 虽 。 乱 夺 E， 视 区 井 误 Q) 匣 上 Pp) 震 KID) 工 RID 大 Do EE lH) 
EC EE 


Me er Me _ 
| zn sae SE sso) mm HeD) IRM KOMW) HAO Wl 
| sl EE EI TE 引 
一 a TH-dministrator (52))" edu—SIDUsql -FE 一 一 2% 四 


性 Ms LECT ”PRO SANENES 


EESMEET 
| | pe [SSE Se SEE 时 
| 于 | as |1 2 了 
| 加 

加 
EEC3 癌 
E23 答 1 行 EXE 四 
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图 4-42 ”修改 列 类 型 出 错 图 4-43 查看 表 中 现 有 数据 
按照 你 的 做 法 ， 是 要 将 S NAME 转 换 为 INT， 但 目前 表 中 己 有 的 数据 “ 田 洪 川 ”这 
明显 是 个 字符 串 ， 当 然 无 法 转换 成 INT 类 型 了 。 
所 以 ， 以 后 修改 列 数据 类 型 的 时 候 ， 首 先 要 想 清楚 类 型 之 间 的 转换 是 否 兼容 。 
小 天 : 按照 你 的 说 法 ， 如 果 数 据 库 中 没有 数据 的 时 候 ， 转 换 就 能 够 成 功 ? 我 得 试 


果然 如 此 ， 明 白 了 。 


4.6.6 ”创建 和 修改 列 标识 符 


不 过 刚才 我 查看 自己 数据 的 时 候 发 [ESEcaaaaaCEE ES 
现 有 个 问题 ， 如 图 4-44 所 示 。 四 EE a " 
你 看 , 我 本 意 是 用 了 D 列 来 做 标识 符 ” 15 一 下 Be 


a 


六 十。 习 
me Ma 


的 , 但 是 现在 我 居然 可 以 把 相同 的 数据 
都 插入 进去 ， 它 肯定 就 不 能 做 标识 符 
了 。 咋 办 ? 图 4-44 查看 表 中 数据 

老 田 : 给 个 提示 , 有 个 叫 IDENTITY 
的 属性 ， 你 自己 在 《SQL Server 教 程 》 上 了 解 下 ， 然 后 再 来 对 比 我 下 面 讲 的 东西 。 

让 你 自己 看 教程 , 别 先 看 我 整理 出 来 的 东西 , 难道 你 准备 这 辈子 学 啥 都 买书 哇 ? 万 
一 遇 到 新 技术 出 来 ， 你 立马 要 用 ， 但 市 面 上 还 没有 书 你 咋 办 ? 

标识 符 列 的 重要 性 前 面 来 讲 设计 表 的 时 候 已 经 再 三 强调 了 ,每 一 行 数据 都 必须 有 一 
个 唯一 的 可 区 分 的 属性 作为 标识 符 ， 在 SQL Server 中 有 两 种 方式 可 以 创建 标识 符 ， 第 一 
种 是 IDENTITY， 另 外 一 种 是 讲 数 据 类 型 的 时 候 讲 到 过 那 种 传说 绝 不 会 重复 的 
Uniqueidentifier 来 做 一 个 RoWGUIDCOL 属 性 的 列 。 

通过 使 用 IDENTITY 属 性 可 以 实现 标识 符 列 。 这 使 得 开发 人 员 可 以 为 表 中 所 插入 的 
第 一 行 指定 一 个 标识 号 (Identity Seed 属性 ) ， 并 确定 要 添加 到 种 子 上 的 增 量 (Identity 
Increment 属 性 ) 以 确定 后 面 的 标识 号 。 将 值 插 入 到 有 标识 符 列 的 表 中 之 后 ， 数 据 库 引 
人 擎 会 通过 向 种 子 添加 增 量 来 自动 生成 下 一 个 标识 值 。 当 您 向 现 有 表 中 添加 标识 符 列 时 ， 
还 会 将 标识 号 添加 到 现 有 表 行 中 ， 并 按照 最 初 插 入 这 些 行 的 顺序 应 用 种 子 值 和 增 量 值 。 
同时 还 为 所 有 新 添加 的 行 生成 标识 号 。 不 能 修改 现 有 表 列 来 添加 IDENTITY 属 性 。 

在 用 IDENTITY 属 性 定义 标识 符 列 时 ， 注 意 下 列 几 点 。 

。 ”一 个 表 只 能 有 一 个 使 用 [DENTITY 属 性 定义 的 列 , 且 必须 通过 使 用 decimal、 int、 

numeric、smallint、bigint 或 tinyint 数 据 类 型 来 定义 该 列 。 
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。 ”可 指定 种 子 和 增 量 。 二 者 的 默认 值 均 为 1。 
。 ”标识 符 列 不 能 允许 为 Null 值 ， 也 不 能 包含 DEFAULT 定 义 或 对 象 。 
。 ”在 设置 IDENTITY 属 性 后 ， 可 以 使 用 $IDENTITY 关 键 字 在 选择 列表 中 引用 该 
列 ， 还 可 以 通过 名 称 引用 该 列 。 
。 OBJECTPROPERTY 函数 可 用 于 确定 一 个 表 是 否 具 有 IDENTITY 列 ， 
COLUMNPROPERTY 函 数 可 用 于 确定 IDENTITY 列 的 名 称 。 
。 ”通过 使 值 能 够 显 式 插入 , SET IDENTITY_INSERT 可 用 于 禁用 列 的 IDENTITY 
属性 。 
小 提示 : 如 果 在 经 常 进行 删除 操作 的 表 中 存在 标识 符 列 ， 那 么 标识 值 之 间 可 能 会 出 现 
断 缺 。 已 删除 的 标识 值 不 再 重新 使 用 。 
要 避免 出 现 这 类 断 缺 ， 请 勿 使 用 IDENTITY 属 性 。 而 是 可 以 在 插入 行 时 ， 以 标识 符 列 


中 现 有 的 值 为 基础 创建 一 个 用 于 确定 新 标识 符 值 的 触发 器 。 
另外 还 有 一 种 办 法 是 使 用 SET IDENTITY INSERT 语 身 将 该 表 的 IDENTITY 属 性 定义 
的 列 设置 为 可 插入 数据 ， 然 后 手工 修改 或 者 插入 新 的 数据 。 
下 面 实例 创建 一 个 具有 IDENTITY 属 性 定义 的 列 ， 接 着 插入 三 行 测试 数据 ， 最 后 查 
看 数据 行 。 
USE STUDENT MANAGER 
GO 


CREATE TABLE identification test 

( ID INT IDENTITY(1,1) ”一 -从 1 开始 ， 每 次 加 1， 前 面 的 1 代表 种 子 ， 后面 的 1 代表 增 量 
’ NAME VARCHAR (20) 

) 

GO 

INSERT INTO identification test (NAME) VALUES ('" 张 三 ') 7 
INSERT INTO identification test(NAME) VALUES (' 李 四 '); 
INSERT INTO identification test (NAME) VALUES(' 王 五 '); 
GO 

SELECT * FROM identification test 

GO 
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执行 后 效果 如 图 4-45 所 示 。 SE MocosQl ever Mancgoment Studio ww mW » » li) 


| ze wae me sa mam wap) Ia OW HEO 和 al | 


从 上 例 中 可 以 看 到 在 插入 数据 的 。 | aaasaw 3 三 号 neron ， 1sm ve 


时 候 ， 我 们 并 未 对 ID 列 插入 值 ， 但 是 它 。 en 让 
自己 添加 上 了 。 - : 


而 对 ID 列 使 用 的 IDENTITY 属 性 中 
指定 从 1 开始 编号 ， 每 次 增加 1。 
小 天 : 我 也 做 出 来 了 ,但 我 跟 你 做 

的 不 一 样 ， 我 是 修改 之 前 的 表 | 
| 


Ee 


豆 


ORDERS ， 为 它 的 了 D 列 增加 上 了 


IDENTITY 属 性 ， 代 码 如 下 : E3 Er] | 
图 4-45 创建 带 IDENTITY 属性 的 列 ， 并 插入 测试 
数据 ， 检 索 查看 
一 -删除 ID 列 


ALTER TABLE ORDERS 
DROP COLUMN ID 
GO -=-- 添 加 一 个 具有 IDENTITY 属 性 的 列 
ALTER TABLE ORDERS 
ADD ID INT IDENTITY (1,1) 
GO ”一 -尝试 插入 新 数据 
INSERT INTO ORDERS (PRODUCT,NUMBER,PRICE) VALUES(' 知 县 ', 3,500000.0000) 
INSERT INTO ORDERS (PRODUCT, NUMBER, PRICE) VALUES(' 衡 内 ',2000,500.0000) 
GO ”-- 检 索 数据 查看 结果 


select * from Orders 


最 终 执行 结果 如 图 4-46 所 示 ， 不 过 FE 时 时 时时 
有 点 不 理想 的 是 ,ID 列 跑 到 最 后 面 去 了 。 i Sram tne ex 有 2 四 Ps 月 


er 


我 还 学 会 如 何在 插入 数据 的 同时 得 
到 我 刚才 插入 数据 的 标识 符 。 代 码 如 下 : 


aEd, FRICE| vALDES( "Fry' ,3,500000.0000) 司 
NE ERICE VALDES(' 衔 内 ',2000, 500.0000) 


二 


图 4-46 执行 结果 


INSERT INTO ORDERS (PRODUCT,NUMBER, PRICE) VALUES (' 知 州 ',2000,50000.0000) 
Select QQIDENTITY 
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数据 库 


不 过 我 遇 到 个 问题 ， 上 面 说 可 以 使 用 $IDENTITY 关 键 字 引用 该 列 ， 这 是 喻 意思 ? 

老 田 : 非常 好 ， 不 但 懂得 变通 ， 还 懂得 如 何 把 前 面 学 过 的 知识 融会 贯通 。 至 于 
SIDENTITY 关 键 字 ， 你 尝试 执行 以 下 TransactSQL 语句: 
select $identity from orders 

接 下 来 看 应 用 ROWGUIDCOL 属 性 做 标识 列 是 咋 回 事 。 尽 管 IDENTITY 属 性 在 一 个 
表 内 自动 进行 行 编号 ， 但 具有 各 自 标 识 符 列 的 各 个 表 可 以 生成 相同 的 值 。 这 是 因为 
IDENTITY 属 性 仅 在 使 用 它 的 表 中 保证 是 唯一 的 。 如 果 应 用 程序 生成 一 个 标识 符 列 ， 并 
且 该 列 在 整个 数据 库 或 全 球 联网 的 所 有 计算 机 上 的 所 有 数据 库 中 必须 是 唯一 的 , 那 就 还 
得 使 用 uniqueidentifier 数 据 类 型 和 NEWID 或 NEWSEQUENTIALIDO 函 数 。 

此 外 ， 还 可 以 应 用 ROWGUIDCOL 属 性 以 指示 新 列 是 GUID 列 。 与 使 用 IDENTITY 
属性 定义 的 列 不 同 ， 数 据 库 引擎 不 会 为 uniqueidentifier 类 型 的 列 自动 生成 值 。 若 要 插入 
全 局 唯一 值 ， 请 为 该 列 创建 DEFAULT 定 义 来 使 用 NEWID 或 NEWSEQUENTIALID 函 数 
生成 全 局 唯一 值 。 

可 以 使 用 ROWGUID 关 键 字 在 选择 列表 中 引用 具有 ROWGUICOL 属 性 的 列 。 这 与 
通过 使 用 SIDENTITY 关 键 字 可 以 引用 IDENTITY 列 的 方法 类 似 。 一 个 表 只 能 有 一 个 
ROWGUIDCOL 列 ， 且 必须 通过 使 用 uniqueidentifier 数 据 类 型 定义 该 列 。 
OBJECTPROPERTY(Transact-SQL) 函 数 可 用 于 确定 一 个 表 是 否 具 有 ROWGUIDCOL 列 ， 
COLUMNPROPERTY(Transact-SQL) 函 数 可 用 于 确定 ROWGUIDCOL 列 的 名 称 。 

以 下 示例 创建 uniqueidentifier 列 作为 主键 的 表 。 此 示例 在 DEFAULT 约 束 中 使 用 


NEWSEQUENTIALIDO 函 数 为 新 行 提供 值 。Transact-SQL 语 句 如 下 : 
CREATE TABLE Unique Data 

( ID uniqueidentifier DEFAULT NEWSEQUENTIALID() ROWGUIDCOL 
元 NAME varchar (30) 

) 

GO 

INSERT INTO Unique Data (NAME) VALUES(' 张 三 '); 

INSERT INTO Unique Data (NAME) VALUES (" 李 四 ') ; 

INSERT INTO Unique Data (NAME) VALUES(' 王 五 '); 

GO 

SELECT * FROM Unique Data 

GO 
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执行 后 效果 如 图 4-47 所 示 。 


ED 


EE( EYE 委 1 列 i ms 


图 4-47 建立 ROWGUIDCOL 属性 做 标识 符 的 表 


4.6.7 ”查看 表 信 息 


在 前 面 我 们 已 经 合用 过 内 里 存 信 ee a 
过 程 SP_HELP， 查看 到 的 信息 主要 包括 上 LS - ees av 中 ma 吉 
以 下 几 方面 ， 如 图 4-48 所 示 。 一 ~ 

下 面 按照 图 4-48 中 标识 的 数字 分 别 。 % | 


解释 。 
(1)“1” 处 是 表 的 名 字 、 拥 有 者 、 
对 象 类 型 、 创 建 时 间 。 
(2) “2” 处 是 列 名 ， 数 据 类 型 ， | 
是 否 是 计算 列 ， 数 据 的 物理 长 度 ， 数 据 
的 精度 〈 数 字 的 总 位 数 ) ， 小 数 点 右边 和 ee . 
的 数字 位 数 ， 指示 是 否 允许 NULL 值 : 图 4.48 查看 表 信 息 
“是 ”或 “ 否 ”， 剪 裁 尾随 空格 。 返 回 
Yes 或 No、 仅 为 保持 向 后 兼容 性 、 列 的 排序 规则 。 对 于 非 字符 数 据 类 性 为 NULL。 
(3) “3” 处 为 其 数据 类 型 被 声明 为 标识 的 列 名 、 标 识 列 的 起 始 值 、 用 于 此 列 中 的 
值 的 增 量 、 复 制 登 录 名 《如 sqlrepl) 试图 在 表 中 插入 数据 时 ， 不 强制 使 用 [DENTITY 属 
性 : 1= Tme、0= False。 
(4) “4” 处 是 标识 列 属性 。 
(5) “5” 处 是 数据 所 在 的 文件 组 : 主要 文件 组 、 次 要 文件 组 或 事务 日 志文 件 组 。 
(6) “6” 处 是 引用 这 张 表 的 视图 。 


re 


ET 
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上 面 说 的 都 是 使 用 SP_HELP 查 看 本 表 的 信息 ， 另 外 还 有 一 个 内 置 存储 过 程 ， 专 业 
查看 指定 表 的 依赖 对 象 ， 这 些 对 象 包括 视图 、 存 储 过 程 、 触 发 器 等 。 


4.6.8 删除 表 


一 说 到 删除 表 或 者 删除 数据 , 我 就 想起 以 前 批改 学 生 试 卷 的 时 候 看 到 一 句 雷 得 老夫 


里 嫩 外 焦 的 Transact-SQL 语 句 ， 如 下 : 
DELETE * FROM 表 名 


那 道 题 的 题目 是 建立 一 个 学 生 信 息 表 ， 分 别 写 出 增 、 改 、 查 、 删 的 语句 。 我 看 了 后 
本 着 大 无 其 的 精神 ， 去 找 那个 学 生 谈 了 下 , 结果 被 告知 ， 他 这 句 的 意思 就 是 删除 表 中 的 
全 部 数据 。 

我 接着 问 , 那 删 除 表 和 删除 表 中 全 部 数据 有 什么 区 别 吗 ?这 本 是 一 句 差 十 万 八 千 
里 的 问题 ) 对方 振 振 有 词 地 告诉 我 ， 其 实 删 除 表 更 简单 ， 就 是 “DELETE 表 名 ”就 OK 
了 。 当 然后 果 就 是 我 被 从 内 到 外 彻底 雷 熟 透 了 。 

小 天 : 快 讲 咋 删除 表 吧 ， 干 嘛 给 我 讲 故事 啊 。 

老 田 : 从 那 次 上 课 后 只 要 讲 到 删除 表 和 删除 表 中 数据 我 都 先 讲 这 个 真实 的 故事 。 为 
什么 呢 ? 因为 我 发 现 有 他 那 种 想法 的 人 其 实 挺 多 的 ,大 多 分 不 清楚 删除 表 和 删除 表 中 全 
部 数据 有 什么 不 同 。 至 于 如 何 删除 数据 我 们 后 面 再 讲 ， 这 里 先 讲 如 何 删除 一 张 表 对 象 。 
语法 很 简单 ， 如 下 : 

DROP TABLE 表 名 

这 样 删除 的 是 表 实体 , 表 中 的 数据 当然 也 全 没有 了 。 而 删除 全 部 的 数据 则 只 是 将 表 
中 的 数据 全 部 删除 了 ， 但 是 表 结构 还 存在 。 

小 天 : 这 个 明确 了 ， 不 过 我 有 点 疑问 ， 在 设计 表 的 时 候 你 还 提 到 设置 外 键 ， 比 如 学 
生 表 和 成 绩 表 的 关系 , 如 果 我 把 学 生 表 删 除了 , 那 成 绩 表 中 的 数据 岂 不 就 成 垃圾 数据 了 ? 

老 田 : 答案 是 如 果 有 外 键 约 束 ， 这 表 根 本 删 不 掉 。 如 果 一 定 要 删除 ， 就 必须 先 删 除 
外 键 约束 。 在 删除 表 的 同时 ， 绑 定 到 表 上 的 约束 和 规则 也 就 自动 失效 了 ， 属 于 该 表 的 约 
束 、 和 触发 器 等 也 被 同时 删 掉 了 。 换 名 话说， 如 果 不 小 心 删 错 了 ， 即 使 马上 建立 一 个 名 字 
一 样 的 ， 相 应 的 约束 、 触 发 器 什么 的 还 得 你 自己 重新 建立 。 

另外 ， 使 用 DROP TABLE 也 可 以 一 次 删除 多 张 表 ， 表 名 之 间 用 逗号 分 隔 。 如 果 遇 
到 你 上 面 说 的 学 生 表 和 成 绩 表 的 问题 , 那 就 必须 把 成 绩 表 放 前 面 ( 外 键 关 系 中 的 子 表 ) ， 
学 生 表 放 后 面 〈 外 键 关 系 中 的 父 表 ) 。 
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4.7 约束 


小 天 : 为 什么 要 用 约束 ? 约束 能 够 干什么 ? 

老 田 : 一 个 个 地 来 回答 吧 。 要 回答 第 一 个 问题 得 在 实际 情况 中 进行 说 明 。 下 面 来 列 
举 一 些 情况 吧 。 

。 ”Char(2) 类 型 性 别 列 中 被 插入 了 一 个 非 男 非 女 的 字符 ; 

。 ”员工 的 离职 时 间 比 入 职 时 间 还 要 早 ; 

。 ”公司 三 个 叫 “ 小 天 ”的 人 ,其 中 一 个 小 天 向 财务 预支 了 10000 元 ， 财务 记 下 了 ， 

但 是 后 来 财务 换 人 了 ， 下 一 个 财务 头 大 了 ， 找 谁 还 钱 呢 ? 
。 ”公司 所 有 人 到 生日 都 会 收 到 主管 的 红包 , 可 是 张 三 从 来 都 没有 收 到 , 后 来 一 查 
才 知 道 ， 张 三 的 资料 在 录入 数据 库 的 时 候 没 有 填写 生日 那 一 项 。 

第 二 个 问题 : 约束 能 够 干什么 ? 当然 是 为 了 解决 上 述 问题 了 。 

小 天 : 如 何 解决 ?有 没有 什么 基本 原则 ? 

老 田 : 首先 需要 录入 人 员 的 认真 和 负责 ， 当 然 这 个 是 绝对 靠不住 的 。 那 就 必须 要 靠 
完整 的 保护 机 制 来 完成 。 但 是 这 个 保护 机 制 系统 也 只 是 提出 共性 很 强 的 几 点 建议 , 对 于 
主键 和 外 键 采取 强制 执行 ， 而 对 于 其 他 则 只 是 提供 方法 ， 执 行 权 在 用 户 手 中 ， 具 体 的 执 
行 中 , 不 同 用 途 的 数据 库 也 会 有 不 同 的 特性 ， 比 如 普通 的 会 员 管理 系统 中 对 手机 号 码 就 
不 会 有 太 多 严格 的 审核 ， 但 是 飞信 的 用 户 管理 系统 中 对 手机 号 码 就 需要 近乎 变态 的 严 
格 。 再 比如 ， 一 般 的 系统 对 身份 证 号 不 会 有 多 大 要 求 ， 甚 至 都 不 会 要 这 个 属性 ， 但 是 银 
行 等 系统 则 会 十 分 严格 的 要 求 。 所 以 基本 原则 是 有 的 ， 但 只 是 共性 的 东西 。 还 有 很 多 规 
则 是 用 户 自 定义 的 。 

下 面 首先 来 说 下 关系 型 数据 库 (这 里 之 所 以 没有 说 SQL Server 是 因为 所 有 关系 型 数 
据 库 都 有 这 样 的 要 求 ) 的 三 大 完整 性 。 

(1) 实体 完整 性 : 指 实体 属性 中 的 标识 属性 不 能 为 空 、 不 能 重复 ， 该 约束 通过 指 
定 的 主键 实现 ， 其 约束 由 系统 强制 实施 。 

(2) 参照 完整 性 : 实体 中 的 外 键 可 以 为 空 ， 但 不 能 为 错 ， 比 如 学 员 管理 系统 中 ， 
班级 还 没有 确定 ， 学 员 就 来 报到 了 ， 那 就 只 好 暂时 不 分 班级 ， 却 不 能 随意 写 一 个 ,更 不 
能 写 一 个 不 存在 的 。 另 外 ， 不 能 删除 有 外 键 约束 的 属性 ， 比 如 某 人 还 有 贷款 信息 ， 这 个 
时 候 就 不 能 从 用 户 表 中 删除 这 个 人 的 信息 , 因为 贷款 信息 中 贷款 人 这 个 属性 是 引用 了 用 
户 表 中 这 个 人 的 主键 。 其 约束 由 系统 强制 实施 。 

(3) 用 户 定义 完整 性 : 这 个 比较 好 理解 ， 就 是 设计 数据 库 的 时 候 用 户 定义 了 某 一 
行 不 能 为 空 ， 或 者 性 别 中 只 能 是 男 或 者 女 。 
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该 约束 通过 在 指定 列 添加 default、check、unique 等 方式 实施 。 
接 下 来 就 分 别 讲解 如 何 使 用 每 一 种 约束 。 


4.7.1 主键 约束 


表 通 常 具有 包含 唯一 标识 表 中 每 一 行 的 值 的 一 列 或 一 组 列 。 这 样 的 一 列 或 多 列 称 为 
表 的 主键 (PK), 用 于 强制 表 的 实体 完整 性 。 在 创建 或 修改 表 时 , 可 以 通过 定义 PRIMARY 
KEY 约 束 来 创建 主键 。 

一 个 表 只 能 有 一 个 PRIMARY KEY 约 束 ， 并 且 PRIMARY KEY 约 束 中 的 列 不 能 接受 
空 值 .由 于 PRIMARY KEY 约 束 可 保证 数据 的 唯一 性 , 因此 经 常 对 标识 列 定义 这 种 约束 。 

如 果 为 表 指定 了 PRIMARY KEY 约 束 , 则 数据 库 引 擎 将 通过 为 主键 列 创建 唯一 索引 
来 强制 数据 的 唯一 性 。 当 在 查询 中 使 用 主键 时 ， 此 索引 还 可 用 来 对 数据 进行 快速 访问 。 
因此 ， 所 选 的 主键 必须 遵守 创建 唯一 索引 的 规则 。 
如 果 对 多 列 定义 了 PRIMARY KEY 约 束 ， 则 一 列 中 的 值 可 能 会 重复 ， 但 来 自 
PRIMARY KEY 约 束 定义 中 所 有 列 的 任何 值 组 合 必须 唯一 。 

小 天 : 我 觉得 你 上 面 的 话 很 矛盾 ， 才 说 了 一 个 表 只 有 一 个 PRIMARY KEY 约 束 ， 怎 
么 下 面 又 说 “如 果 对 多 列 定义 了 PRIMARY KEY 约 束 ”? 

老 田 : 这 个 主要 是 描述 上 述 问题 了 , 一 张 表 中 只 能 有 一 个 PRIMARY KEY 约 束 这 是 
大 前 提 , 但 是 还 有 种 情况 ,一 个 字段 无 法 完成 , 比如 公司 部 门人 员 表 , 里 面包 含 部 门 名 ， 
职工 姓名 等 字段 ， 每 个 部 门 中 的 人 无 重 名 ， 部 门 间 可 能 有 重 名 ， 如 果 设 部 门 名 为 主键 ， 
则 部 门 里 又 不 止 一 个 人 , 部 门 名 有 重复 , 如 果 设 姓名 为 主键 , 则 部 门 间 人 员 可 能 有 重 名 ， 
也 不 唯一 。 

将 部 门 名 和 职工 姓名 一 起 设 为 主键 , 这 两 个 字段 加 起 来 不 可 能 重复 , 但 并 非 在 同一 
张 表 中 对 两 个 字段 都 加 PRIMARY KEY 关 键 字 。 不 过 这 种 做 法 基本 上 不 推荐 使 用 。 后 面 
我 们 会 对 联合 主键 的 做 法 也 做 一 个 实例 。 

创建 PRIMARY KEY 约 束 的 方式 有 两 种 , 一 种 是 直接 对 字段 加 PRIMARY KEY 关 键 
字 ; 另外 一 种 是 通过 额外 加 约束 的 方式 。 

在 创建 之 前 将 几 点 注意 说 一 下 。 

。 不 能 对 TEXT、IMAGE 类 型 加 PRIMARY KEY 属 性 。 事 实 上 包括 char(max)、 
nchar(max)、varchar(max)、nvarchar(max) 和 其 他 二 进 制 等 对 象 类 型 都 不 适合 作 
主键 。 

。 ”和 其 他 对 象 一 样 ， 在 整个 数据 库 中 , 约束 的 名 称 不 能 重复 , 一 般 不 为 约束 指定 
命名 的 话 ， 系 统 会 自动 生成 。 
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。 ”指定 联合 主键 的 列 最 多 16 个 。 
。 ”单列 指定 PRIMARY KEY 关 键 字 后 ， 该 列 数据 不 能 为 空 ， 不 能 重复 。 
小 天 : 快 点 讲 实例 吧 。 
老 田 : 第 一 个 实例 ， 直 接 对 列 加 载 PRIMARY KEY 关 键 字 。 代 码 如 下 : 
USE STUDENT MANAGER 
GO 
CREATE TABLE TEST1 
‘ ID INT PRIMARY KEY 
NAME VARCHAR(30) NOT NULL 
) 
上 例 中 对 第 一 个 列 ID 增 加 了 PRIMARY KEY 关 键 字 ， 该 约束 的 名 字 为 系统 命名 。 
第 二 个 实例 , 设置 PRIMARY KEY 约 束 的 同时 为 列 增加 IDENTITY 标 识 符 , 代码 如 下 
CREATE TABLE TEST2 
) ID INT PRIMARY KEY IDENTITY(1,1) 
NAME VARCHAR(30) NOT NULL 
) 
第 三 个 实例 ， 采 用 额外 加 约束 的 方式 为 列 增加 命名 约束 ， 代 码 如 下 : 
CREATE TABLE TEST2 
1 ID INT IDENTITY (1,1) 
本 NAME VARCHAR(30) NOT NULL 
CONSTRAINT TEST1_KEY PRIMARY KEY (ID) 
) 


上 面 为 表 中 ID 列 增加 主键 约束 ， 名 为 TEST1_KEY。 

第 四 个 实例 ， 通 过 修改 表 来 实现 额外 增加 主键 列 ， 代 码 如 下 : 
ALTER TABLE TEST1 

ADD 

ID INT PRIMARY KEY 


第 五 个 实例 ， 对 已 有 的 列 增加 约束 ， 代 码 如 下 : 


ALTER TABLE TEST1 


ADD 
CONSTRAINT TEST] KEY 1 PRIMARY KEY (ID) 
小 天 : 第 四 、 第 五 两 个 实例 我 做 不 。 室 "ee%sQt Sever Manogoment so = ll 


| xR ss eV IQ) EP) 请 RD 工 RID OW) 六 区 人 MH) 


出 来 , 你 看 我 做 的 第 四 个 实例 就 出 错 了 ， ara DD a 引入 
如 图 4-49 所 示 。 EI 

第 五 个 实例 我 按照 你 所 讲 的 做 , 错 。 |。 尘 
误 如 图 4-50 所 示 。 


中 条 次 指定 了 列 名 *rar。 


E EE 到 1 En 


4-49 ”增加 主键 列 出 错 


[大话 医 < 了 


老 田 : 忘记 告诉 你 了 ， 我 做 第 四 个 和 第 五 个 实例 的 时 候 ， 是 把 之 前 创建 的 列 或 者 约 
束 先 删除 了 的 。 不 过 删除 有 约束 的 列 之 前 一 定 要 先 删除 依赖 于 这 个 列 的 主键 。 例 如 ,做 
第 四 个 实例 的 时 候 ,我 要 删除 TEST1 表 中 的 ID 列 ， 就 得 首先 删除 这 个 列 的 主键 ， 然 后 才 
能 删除 该 列 。 

删除 的 方法 有 两 种 ， 一 种 是 直接 在 对 象 资源 管理 器 中 ， 如 图 4-51 所 示 。 


| bx Miceso SQL Server Management sudic eel | 


文件 个 病 幅 [5 视 要 WV) 查阅 [Q) 项 目 P) 请 坛 [D) 工具 Mm 窗口 W) 社区 (QO 帮 动 (H) 
9N | 巴西 孙 丁 | 启 世 回忆 风电: 当 误 


图 4-50 ”为 列 增加 主键 约束 出 错 国 4.51 查看 表 中 的 键 
另外 一 种 方式 就 是 用 Transact SQL 语句 ， 例 如 现在 要 删除 TESTL_KEY 1 这 个 约束 ; 


ALTER TABLE TEST1 

DROP CONSTRAINT TEST1_KEY 1 

对 于 这 一 类 的 错误 , 在 练习 后 面 几 种 约束 的 时 候 还 会 经 常 遇 到 , 解决 方式 都 差不多 ， 
我 就 不 再 重复 了 。 

第 六 个 实例 ， 联 合 主键 的 设置 ， 代 码 如 下 : 


CREATE TABLE TEST3 
( ID INT IDENTITY (1,1) 
， NAME VARCHAR(30) NOT NULL 
CONSTRAINT TEST] KEY 2 PRIMARY KEY (ID,NAME) 
) 
执行 完成 后 刷新 对 象 资源 管理 器 , 可 以 看 到 表 TEST3 表 中 两 个 列 都 是 主键 图 标 。 再 
次 重申 ， 非 特殊 情况 ， 不 建议 采用 这 种 方式 。 


4.7.2 ”外 键 约束 


外 键 CFK) 是 用 于 建立 和 加 强 两 个 表 数 据 之 间 的 链接 的 一 列 或 多 列 。 当 创建 或 修 
改 表 时 可 通过 定义 FOREIGN KEY 约 束 来 创建 外 键 。 

在 外 键 引 用 中 , 当 一 个 表 的 列 被 引用 作为 另 一 个 表 的 主键 值 的 列 时 ， 就 在 两 表 之 间 
创建 了 链接 。 这 个 列 就 称 为 第 二 个 表 的 外 键 。 
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例如 前 面 多 次 讲 到 的 那个 学 生 、 课 程 、 成 绩 表 。 下 面 来 查看 下 它 他 们 的 关系 图 。 在 


“对 象 资源 管理 器 ”中 找到 “指定 


er 二 


的 SQL Server 实 例 ” 一 “数据 库 ” 一 
“指定 数据 库 ” 下 面 的 “数据 库 关 


© 此 攻 据 库 缺 少 一 个 或 亲 个 二 用 教 据 让 关系 图 折 雪 的 支持 对 象 。 是 否 要 创建 它 门 


ED Ge 


系 图 ”一 “十 ”号 图 标 ， 如 果 第 
次 打开 ， 系 统 会 给 出 如 图 4-52 所 示 
的 提示 。 


图 4-52 系统 提示 


单 击 “ 是 ”按钮 ， 会 出 现 如 图 4-53 所 示 的 关系 图 。 如 果 没 有 出 现 该 图 ， 可 以 在 “ 数 
据 库 关系 图 ”上 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 数据 库 关系 图 ”命令 ， 
然后 在 弹出 的 “添加 表 ” 对 话 框 中 选择 要 显示 在 关系 图 上 的 表 ( 可 以 选 一 张 表单 击 一 次 
下 面 的 “添加 ”按钮 ， 也 可 以 按 住 Ctrl 键 多 选 几 张 表 ) ， 单 击 “ 添 加 ”按钮 。 表 添加 完 


成 后 关闭 “添加 表 ” 对 话 框 。 

在 关系 图 中 ， 钥 匙 图 标 一 端 为 父 表 
端 ， 另 外 一 边 为 子 表 端 。 

从 图 453 中 我 们 看 到 ， 表 
ACHIEVEMENT 表 引用 了 COURSE 和 
STUDENTS 两 张 表 的 主键 ， 按 照 主 从 关 
系 , 必须 先 有 主 表 (外 键 关 系 中 的 父 表 ) ， 
再 有 从 表 〈 外 键 关 系 中 的 子 表 ) 。 例 如 下 
面 创建 表 的 脚本 中 , 先是 分 别 创建 了 学 生 
表 和 课程 表 ， 最 后 才 创建 这 个 成 绩 表 。 


USE STUDENT MANAGER 
GO 


-- 学 生 信息 表 ， 主 键 为 S ID， 自 增 
CREATE TABLE STUDENTS 


Wy Me reoh SOQ Server Vinegrmert Sido .5 
ZN WE WR RU ED) Sot EEN IRD NOW) HelO WR 
EL 四 -| 和 % 观 台 对 on Te 


EETETEEN 
sss i 
| 加 到 了 省 


图 4.53 数据 库 关 系 图 


( S_ID INT PRIMARY KEY IDENTITY (1,1) 


， 5S_ NAME NVARCHAR(20) 
, SS_SEX NCHAR(1) 

, SS AGE TINYINT 

) 

GO 

=- -课程 信息 表 

CREATE TABLE COURSE 


( C_ID INT PRIMARY KEY IDENTITY (1,1) 
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村 C_ NAME NVARCHAR (20) 

) 

GO 

一 成 绩 信息 表 

CREATE TABLE ACHIEVEMENT 

(AID INT PRIMARY KEY IDENTITY (1,1) 

， A SID INT REFERENCES STUDENTS(S ID) ”-- 指 定 外 键 关联 
CID INT 

, A RESULT TINYINT 

一 -下 面 这 行 代码 采用 CONSTRAINT 关 键 字 增 加 外 键 约束 

CONSTRAINT A C FK FOREIGN KEY (A C ID) REFERENCES COURSE(C ID) 
) 

GO 


在 上 面 创 建 外 键 的 过 程 中 , 使 用 了 两 种 方式 。 现 在 可 以 尝试 使 用 成 绩 表 ， 执 行 一 条 
插入 语句 , 外 键 都 用 1, 当然 这 个 时 候 学 生 表 和 课程 表 中 压根 没有 数据 , 结果 就 如 图 4-54 
所 示 。 

之 前 说 引用 完整 性 是 可 以 为 空 但 不 能 为 错 ,上 面 这 个 实例 是 因为 插入 错误 的 数据 所 
以 出 错 了 ， 下 面 再 党 试 搬入 空 数 据 看 看 ， | 结果 如 图 4-55 所 示 。 


| Microsof SQL Server Management Studio | vod omer Momem do Isis 
ET a AH WV mld) EP HD) TAM OW HE 
| 和 x | 证 | 丁丁 急电 TY EE ne -mm vv 如 昌国 了 刘 
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省 


7 TH dminie er 

- 是 儿 先 折 太 

E - 拓 基 县 ， 机 于 攻 和] 全 几 拓 让 a 和 夫 央 所 
0 


TO CEIEVEXENT (A_PESCLT) VALOES |80) 


NSERT TNTO ACHIEVEMENT (A_C_ID,A_3_1D, A_RESCLT) 

卜 

加 

Fi 

他 

ET 
区 
age 说 en er one cer ss tee HR 
入 | hn me 于 -5 CT 


| ET 0 
[a 
就 绪 行 4 到 13 Ch7 ms | 


图 4-54 对 从 表 插 入 主 表 中 不 存在 的 数据 图 4-55 对 外 键 列 插入 空 值 成 功 

小 天 : 有 没有 办 法 实现 级 联 删 除 、 修 改 ? 比如 我 删除 宿舍 表 中 的 一 行 数 据 ， 那 么 学 
生 表 中 凡是 引用 了 被 删除 这 条 数据 的 主键 的 这 条 数据 也 相应 地 被 删除 掉 。 或 者 我 修改 了 
这 一 行 数 据 的 主键 ， 而 引用 表 中 的 对 应 主键 也 获得 级 联 更 新 呢 ? 


老 田 : 有 ， 那 就 是 在 设置 外 键 关联 的 时 候 ， 添 加 级 联 选 项 ， 语 法 如 下 : 
一 -级 联 删 除 定义 
[ ON DELETE { NO ACTION | CASCADE | SET NULL | SET DEFAULT } ] 


一 -级 联 更 新 定义 
[ ON UPDATE { NO ACTION | CASCADE | SET NULL | SET DEFAULT } ] 


参数 解释 如 下 : 
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如 果 没 有 指定 ON DELETE 或 ON UPDATE， 则 默认 为 NO ACTION。 

ONDELETE ACTION 

指定 如 果 试 图 删除 某 一 行 ,而 该 行 的 键 被 其 他 表 的 现 有 行 中 的 外 键 所 引用 , 则 产生 
错误 并 回 滚 DELETE 语 句 。 

ON UPDATE ACTION 

指定 如 果 试 图 更 新 某 一 行 中 的 键 值 ， 而 该 行 的 键 被 其 他 表 的 现 有 行 中 的 外 键 所 引 
用 ， 则 产生 错误 并 回 滚 UPDATE 语 句 。 

CASCADE、 SET NULL 和 SET DEFAULT 人 允许 通过 删除 或 更 新 刍 值 来 影响 指定 具有 
外 键 关系 的 表 , 这 些 外 键 关系 可 追溯 到 在 其 中 进行 修改 的 表 。 如果 为 目标 表 也 定义 了 级 
联 引 用 操作 ， 那 么 指定 的 级 联 操作 也 将 应 用 于 删除 或 更 新 的 那些 行 。 不 能 为 具有 
timestamp 列 的 外 键 或 主键 指定 CASCADE。 

ON DELETE CASCADE 

指定 如 果 试 图 删除 某 一 行 , 而 该 行 的 键 被 其 他 表 的 现 有 行 中 的 外 键 所 引用 , 则 也 将 
删除 所 有 包含 那些 外 键 的 行 。 

ON UPDATE CASCADE 

指定 如 果 试 图 更 新 某 一 行 中 的 键 值 , 而 该 行 的 键 值 被 其 他 表 的 现 有 行 中 的 外 键 所 引 
用 ， 则 组 成 外 键 的 所 有 值 也 将 更 新 到 为 该 键 指定 的 新 值 。 


小 提示 : 如 果 timestamp 列 是 外 键 或 被 引用 键 的 一 部 分 ， 则 不 能 指定 CASCADE。 


ON DELETE SET NULL 

指定 如 果 试 图 删除 某 一 行 , 而 该 行 的 键 被 其 他 表 的 现 有 行 中 的 外 键 所 引用 , 则 组 成 
被 引用 行 中 的 外 键 的 所 有 值 将 被 设置 为 NULL。 为 了 执行 此 约束 ， 目 标 表 的 所 有 外 键 列 
必须 为 空 值 。 

ON UPDATE SET NULL 

指定 如 果 试 图 更 新 某 一 行 ,而 该 行 的 键 被 其 他 表 的 现 有 行 中 的 外 键 所 引用 , 则 组 成 
被 引用 行 中 的 外 键 的 所 有 值 将 被 设置 为 NULL。 为 了 执行 此 约束 ， 目 标 表 的 所 有 外 键 列 

ONDELETE SETDEFAULT 

指定 如 果 试 图 删除 某 一 行 ,而 该 行 的 键 被 其 他 表 的 现 有 行 中 的 外 键 所 引用 , 则 组 成 
被 引用 行 中 的 外 键 的 所 有 值 将 被 设置 为 它们 的 默认 值 。 为 了 执行 此 约束 ,目标 表 的 所 有 
外 键 列 必须 具有 默认 定义 。 如 果 某 个 列 可 为 空 值 ， 并 且 未 设置 显 式 的 默认 值 ， 则 将 使 用 
NULL 作 为 该 列 的 隐 式 默认 值 . 因 ON DELETE SET DEFAULT 而 设置 的 任何 非 空 值 在 主 
表 中 必须 有 对 应 的 值 ， 才 能 维护 外 键 约束 的 有 效 性 。 
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ON UPDATE SET DEFAULT 

指定 如 果 试 图 更 新 某 一 行 ,而 该 行 的 键 被 其 他 表 的 现 有 行 中 的 外 键 所 引用 , 则 组 成 
被 引用 行 中 的 外 键 的 所 有 值 将 被 设置 为 它们 的 默认 值 。 为 了 执行 此 约束 , 目标 表 的 所 有 
外 键 列 必须 具有 默认 定义 。 如 果 某 个 列 可 为 空 值 ， 并 且 未 设置 显 式 的 默认 值 ， 则 将 使 用 
NULL 作 为 该 列 的 隐 式 默认 值 。 因 ON UPDATE SET DEFAULT 而 设置 的 任何 非 空 值 在 
主 表 中 必须 有 对 应 的 值 ， 才 能 维护 外 键 约束 的 有 效 性 。 

小 天 : 如 果 有 多 张 表 ， 比 如 学 生 表 中 引用 了 宿舍 的 主键 作为 外 键 , 而 成 绩 表 又 引用 
了 学 生 表 的 主键 作为 外 键 ， 会 不 会 触发 一 系列 的 删除 动作 ? 

老 田 : 这 是 必然 ， 就 你 举 这 个 例子 ， 如 果 关 系 之 间 都 制定 了 级 联 删除 ， 那 么 当 删 除 
宿舍 表 中 一 行 数据 的 时 候 ， 学 生 表 中 引用 了 这 条 被 删除 数据 的 所 有 学 生 信息 都 将 被 删 
除 , 而 成 绩 表 中 凡是 引用 了 学 生 表 中 这 些 被 删除 的 数据 行 的 成 绩 信息 也 都 将 被 删除 。 但 
是 , 如 果 学 生 表 和 成 绩 表 之 间 并 未 设置 级 联 删 除 ， 那么 很 遗憾 ,你 要 删除 宿舍 表 中 的 这 
条 信息 也 无 法 删除 。 

小 天 : 哇 ， 太 恐怖 了 ,看 来 这 东西 还 是 不 能 轻易 去 使 用 啊 。 或 许多 点 垃圾 数据 都 比 
这 种 一 不 小 心 删除 一 大 片 来 得 实在 点 吧 。 

老 田 : 是 这 个 理 ， 所 以 现在 市 面 上 很 多 书籍 ， 根 本 就 不 会 提 到 这 个 知识 点 。 但 是 垃 
圾 数据 多 了 也 不 好 ， 比 如 你 老 对 外 键 引用 插入 空 值 ,结果 后 面 全 部 忘记 去 修改 了 ， 那 就 
都 成 垃圾 数据 了 。 


4.7.3 NOT NULL 约束 


所 以 要 尽量 避免 这 种 情况 发 生 , 但 是 也 不 建议 在 建 表 的 时 候 全 部 不 允许 为 空 , 这 个 
问题 在 以 后 学 习 编程 的 时 候 会 体现 出 来 ， 比 如 我 们 对 一 个 有 100 个 字段 的 表 进 行 操作 ， 
那么 在 添加 测试 数据 的 时 候 就 必须 全 部 都 给 值 ,一 个 都 不 能 少 。 当 然 这 个 本 来 就 是 陋习 ， 
我 们 就 不 去 发 扬 也 不 作为 借口 了 。 另 外 一 个 问题 是 , 之 前 多 次 假设 的 ， 如果 主 表 中 当前 
暂时 没有 对 应 的 值 , 但 是 从 表 中 这 行 数据 必须 马上 添加 , 如果 全 部 做 了 NOT NULL 约 束 
的 话 ， 这 里 就 没有 办 法 了 。 

小 天 : 反正 我 觉得 还 是 尽量 不 要 允许 空 值 的 出 现 ， 你 之 前 不 是 分 析 了 ， 就 算 NULL 
值 本 身 不 占用 空间 , 但 是 它 所 在 的 列 总 是 要 占用 的 。 再 加 上 NULL 值 本 身 代表 的 是 不 确 
定 ， 以 后 编程 中 难免 还 是 会 出 现 问题 啊 。 

老 田 : 这 个 问题 心里 有 数 就 行 了 , 更 多 的 经 验 以 后 你 自己 慢 慢 去 摸索 吧 ， 我 这 里 仅 
提供 我 个 人 的 经 验 , 就 是 表 中 肯定 了 绝对 不 允许 为 空 的 字段 就 设置 NOTNULL, 如 果 在 
设计 表 的 时 候 还 不 能 确定 的 话 就 先 让 其 允许 为 空 。 
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4.7.4 ” DEFAULT 约束 


DEFAULT 即 默认 值 ， 这 个 我 觉得 将 它 叫 约束 有 点 难为 了 ， 因 为 它 本 身 并 不 具备 约 
束 的 权利 ， 大 不 了 就 是 个 补充 。 为 什么 这 样 说 呢 ? 我 们 来 看 一 个 使 用 它 的 实例 吧 ， 针 对 
用 户 注册 来 做 一 个 表 , 其 中 一 个 字段 是 用 户 注册 时 间 , 这 个 属性 就 是 用 户 录入 了 就 按照 
录入 的 , 如 果 用 户 没 有 录入 数据 , 则 使 用 GETDATE() 函 数 将 SQL Server 系 统 时 间 查 询 出 
来 添加 到 字段 中 。 代 码 如 下 : 

USE STUDENT MANAGER 

ES 

CREATE TABLE USERS 

( UID INT PRIMARY KEY IDENTITY(1,1) 

,1 UNAME VARCHAR(50) NOT NULL 

， U_PWD ”VARCHAR(30) DEFAULT('123456')  -- 设 置 默 认 值 为 123456 

， ， U REGDRATE DATETIME DEFAULT (GETDATE()) -- 设 置 默 认 值 为 当前 系统 时 间 


接 下 来 使 用 这 个 表 ， 执 行 如 下 代码 : 
一 -插入 数据 ，U_ID 是 自 增 ，U_PWD 和 U_REGDATE 都 有 默认 值 
INSERT INTO USERS(U NAME) VALUES('laotian'); 
INSERT INTO USERS(U NAME) VALUES('xiaotian'); 
一 -执行 检索 ， 查 看 刚才 插入 的 数据 
SELECT * FROM USERS 


执行 后 效果 如 图 4-56 所 示 。 
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图 4-56 执行 结果 
小 天 : 我 觉得 这 个 还 很 不 错 , 但 是 遇 到 个 问题 , 我 想 给 之 前 建立 的 表 中 添加 这 个 属 
性 该 怎么 做 ? 
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老 田 : 还 是 和 加 其 他 约束 差不多 ， 同 样 使 用 关键 字 CONSTRAINT 。 不 过 
CONSTRAINT 加 约束 名 其 实 也 是 可 以 不 要 的 ， 至 于 其 他 的 约束 我 就 不 知道 了 ， 你 自己 
试 试 。 接 下 来 看 如 何 为 已 有 的 表 增 加 DEFAULT 约 束 ， 代 码 如 下 : 


ALTER TABLE USERS 
ADD CONSTRAINT default name DEFAULT ' 天 又 穿 ' FOR U NAME 
别 模仿 我 上 面 的 实例 ， 否 则 你 连 测试 都 不 行 了 ， 因 为 四 个 字段 都 有 默认 值 了 ， 就 没 
有 意思 了 。 
如 果 列 不 允许 空 值 且 没有 DEFAULT 定 义 ， 就 必须 为 该 列 显 式 指定 值 ， 否 则 数据 库 
引擎 会 返回 错误 ， 指 出 该 列 不 允许 空 值 。 
人 
输入 空 人 
默认 值 
当 使 用 DEFAULT 约 束 时 ， 需 要 注意 下 列 因 素 。 
。 ”定义 的 常量 必须 与 该 列 的 数据 类 型 、 精 度 等 匹配 。 
。 ”每 个 列 只 能 定义 一 个 DEFAULT 约 束 。 
。 DEFAULT 约束 只 能 应 用 于 INSERT 语 句 。 
。 DEFAULT 约束 不 能 与 DENTITY 属 性 列 重复 定义 在 一 个 列 上 。 
。 DEFAULT 约 束 人 允许 的 系统 函数 包括 SYSTEM USER 、GETDATE 和 
CURRENT USER. 


4.7.5 CHECK 约束 


CHECK 约 束 用 来 限制 用 户 输入 某 一 个 列 的 数据 ， 即 在 该 列 中 只 能 输入 指定 范围 的 
数据 。 感 觉 上 和 外 键 约束 有 点 相近 ， 都 是 约束 列 的 取 值 范围 。 不 同 的 是 外 键 约束 是 通过 
其 他 表 来 限制 列 的 取 值 范围 ， 而 CHECK 约 束 是 通过 指定 的 逻辑 表达 式 来 限制 列 的 取 值 
范围 。 

例如 上 面 创建 的 学 生 表 中 ，S_SEX 列 的 数据 类 型 为 nchar (1) ， 就 是 只 接受 一 个 汉 
字 ， 那 么 我 们 可 以 进一步 使 用 CHECK 约 束 来 定义 只 接受 “ 男 ”或 者 “ 女 ” 这 两 个 字 。 

再 比如 年 龄 ， 虽 然 是 使 用 tinyint 类 型 ， 但 是 基本 上 没有 人 能 够 活 到 250 岁 ， 所 以 我 
们 使 用 CHECK 约 束 来 限制 年 龄 最 小 6 岁 ， 最 大 60 岁 ， 其 他 的 数据 都 不 接受 。 

这 次 我 们 先 说 它 的 语法 形式 , 然后 你 自己 先 做 一 次 , 完了 再 来 验证 看 我 们 的 做 法 是 
和 否 一 致 。 语 法 形式 如 下 ， 和 其 他 约束 一 样 ， 两 种 方式 。 
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CONSTRAINT 约束 名 CHECK (logical expression) 


第 二 种 形式 : 


CHECK (logical expression) 


我 们 来 做 一 次 ， 重 新 创建 一 个 USERS 表 (将 前 面 建立 的 那个 USERS 表 删除 ) ， 中 
间 使 用 CHECK 约 束 ， 代 码 如 下 : 
USE STUDENT MANAGER 
GO 
CREATE TABLE USERS 
( UID INT PRIMARY KEY IDENTITY (1,1) 
,1 UNAME VARCHAR(50) NOT NULL 
1 UPWD VARCHAR(30) 
， USEX NCHAR(1) CHECK(U SEX=' 男 ' or U_SEX=' 女 ') -- 值 只 接受 男 或 女 
, UAGE TINYINT CHECK(U AGE>8 RND U AGE<80) 一 值 必须 大 于 8 同时 小 于 80 
, UREGDATE DATETIME DEFAULT (GETDATE ()) 


表 建 立 好 以 后 ， 来 使 用 一 下 ， 结 果 如 图 4-57 所 示 。 
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图 4-57 ”故意 违背 CHECK 约束 的 后 果 
上 例 中 ， 性 别 只 接受 “ 男 ”或 者 “ 女 ”， 但 是 我 们 填写 的 是 “中 ”， 年龄 必须 大 于 
8 且 小 于 80， 但 我 们 填写 的 是 200， 所 以 下 面 的 错误 提示 中 就 分 别提 示 了 。 
下 面 再 做 一 个 实例 ， 对 已 经 存在 的 表 添 加 CHECK 约 束 ， 对 上 面 USERS 表 中 的 
U_PWD 字 段 做 个 约束 ， 要 求 密码 长 度 必须 是 6 位 。 


ALTER TABLE USERS 
ADD CHECK (LEN (U_PWD) >=6) -- 未 显示 对 约束 命名 
当 使 用 CHECK 约 束 的 时 候 需 要 考虑 以 下 因素 。 
。 一 个 列 上 可 以 定义 多 个 CHECK 约 柬 。 
。 ”CHECK 在 执行 INSERT 和 UPDATE 语 句 中 被 执行 。 
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。 ”CHECK 可 以 同时 参考 本 表 中 的 其 他 列 ， 并 不 局 限于 只 对 某 一 个 列 。 
。 ”CHECK 不 能 同 IDENTITY 属 性 列 同时 在 一 个 列 上 使 用 。 
。 ”CHECK 不 能 包含 子 查询 语句 。 


4.7.6 UNIQUE 约束 


UNIQUE 约 束 指定 表 中 某 一 列 或 多 个 列 不 能 有 相同 的 两 行 或 者 两 行 以 上 的 数据 存 
在 。 它 通过 实现 唯一 性 索引 来 强制 实体 完整 性 。 之 前 讲解 PRIMARY KEY 约 束 的 时 候 说 
到 , 一 个 表 只 能 有 一 个 PRIMARY KEY 约 束 , 但 万 一 表 中 还 有 其 他 的 字段 也 需要 有 值 不 
能 重复 的 需求 就 只 有 选择 使 用 UNIQUE 约 束 。 

可 以 对 一 个 表 定义 多 个 UNIQUE 约 束 , 但 只 能 定义 一 个 PRIMARY KEY 约 束 。 而 且 ， 
UNIQUE 约 束 人 允许 NULL 值 ， 这 一 点 与 PRIMARY KEY 约 束 不 同 。 不 过 ， 当 与 参与 
UNIQUE 约 束 的 任何 值 一 起 使 用 时 ， 每 列 只 允许 一 个 空 值 。 

FOREIGN KEY 约 束 可 以 引用 UNIQUE 约 束 。 

UNIQUE 约 束 有 以 下 四 种 语法 形式 : 

UNIQUE 
UNIQUE ( 列 , 列 ...) 
CONSTRAINT 约束 名 UNIQUE 
CONSTRAINT 约束 名 UNIQUE ( 列 , 列 ...) 
下 面 还 是 做 一 个 实例 ， 其 中 用 了 两 种 语法 形式 。 
USE STUDENT MANAGER 
GO 
CREATE TABLE USERS 
( UID INT PRIMARY KEY IDENTITY(1,1) 
， U_ NAME VARCHAR(50) UNIQUE -- 第 一 种 语法 形式 
,1 UPWD VARCHAR(30) 
1 USEX NCHAR(1) CHECK(U SEX=' 男 ' or U_SEX=' 女 ') 
, UAGE TINYINT CHECK(U AGE>8 AND U AGE<80) 
, U REGDATE DATETIME DEFAULT (GETDATE () ) 
CONSTRAINT weiyiyueshu UNIQUE (U_SEX,U_AGE) -- 第 四 种 语法 形式 
) 
GO 
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4.7.7 ”禁止 与 删除 约束 


小 天 : 快 看 ， 我 这 里 用 修改 表 以 添 
加 约束 的 方式 出 错 了 ， 如 图 4-58 所 示 。 
我 做 了 个 例题 ， 首 先 删除 跟 你 一 起 做 的 
那个 USERS 表 , 新 建 了 一 个 只 有 主键 约 
束 的 USERS 表 ， 然 后 添加 了 两 行 数据 ， 
再 重新 来 以 修改 表 定 义 的 方式 添加 三 
个 约束 ， 结 果 就 错 了 。 代 码 如 下 : 


| wan se wa sa mep RD Tan enw neo mg | 


各 攻 包 |sTupENT MANAGER + 的 500 
< Se 


DaoF TABLE verss 


区 
站 | 1 二 -下 洒 人 建 szs，9 amon xe 没有 约 未 
DO CREATE TRALE USEas 


一 向 表 中 天 加 再 行 革 据 
TT R07) ADES1' 基 妆容 
Ise 35TD Vrms (gar, 0_FwD, Us,0-A67) YALVES(' 创 窗 珊 ', 12: 


bE 
一 让 孜 zoro 胡 ， 力 才 的 0_xrx 和 .er 列 莘 加 约束 
IER TABLE US 
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EE] 


EE 


4-58 表 中 有 数据 后 ， 添 加 约束 出 错 


USE STUDENT MANAGER 


GO 


DROP TABLE USERS ”-- 删 除 以 前 创建 的 USERS 表 


GO 


一 -重新 创建 表 USERS，U_SEX 和 U_AGE 列 没有 约束 
CREATE TABLE USERS 


( 


U_ID INT PRIMARY KEY IDENTITY(1,1) 

U NAME VARCHAR(50) 

U PWD VARCHAR(30) 

U SEX NCHAR(1) 

UAGE TINYINT 

U REGDATE DATETIME DEFAULT (GETDATE () ) 


一 -向 表 中 添加 两 行 数据 
INSERT INTO USERS (U_NAME,U PWD,U SEX,U AGE) VALUES(' 天 友 穿 ', '123456', 
' 男 ' ,100) 
INSERT INTO USERS (U_NAME,U PWD,U SEX,U AGE) VALUES (" 倒 霉 能 '，'123456'"， 
UG ls) 


GO 
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-- 修 改 USERS 表 ， 为 表 的 U_SEX 和 U_RAGE 列 增加 约束 

ALTER TABLE USERS 

ADD 
CONSTRAINT CHK SEX CHECK(U SEX=' 男 ' or U SEX=' 女 ') 
,CONSTRAINT CHK AGE CHECK(U AGE>8 AND U AGE<80) 


GO 
执行 后 效果 如 图 4-58 所 示 。 Maven OEE 


| ie wn Wem sm mam mt IRm enwn WE mmm 


老 田 : 我 们 来 分 析 下 为 什么 出 错 ， 49 六 夸 消 入 语 苞 目 局 | 凤 局: 轩 急 


首先 要 看 下 你 表 中 现 有 的 数据 ， 再 来 分 ms 刘 
析 这 些 数据 和 你 的 约束 之 间 有 哪些 冲 。 a 9 
突 。 : | 

小 天 : 我 检索 表 中 的 数据 如 图 4-59 习 
所 示 。 图 4-59 出 错 表 中 的 数据 


我 明白 了 ， 添 加 约束 的 时 候 如 果 表 
中 有 数据 的 话 , 它 会 先 检 测 这 些 已 经 存在 的 数据 是 否 满足 约束 条 件 , 如果 不 满足 的 话 就 
不 能 添加 约束 。 但 是 这 样 总 觉得 不 太 好 ， 有 没有 什么 办 法 呢 ? 
老 田 : 有 办 法 的 ， 可 以 禁止 对 已 有 的 数据 进行 检测 ， 但 也 不 全 都 可 以 ， 先 看 以 下 几 
个 问题 。 
。 只 能 禁止 CHECK 约 束 和 外 键 约束 应 用 到 表 上 , 其 他 如 唯一 性 和 主键 等 则 不 行 。 
。 已 经 存在 的 数据 如 果 以 后 都 不 会 再 改变 , 这 里 禁用 是 可 以 的 , 但 是 以 后 这 些 数 
据 如 果 要 使 用 UPDATE 修 改 的 话 还 是 必须 满足 约束 。 
。 一般 情况 不 建议 这 样 做 ， 如 果 ve el > | 
非 要 这 样 做 ， 一 定 要 先 检查 下 。 | 人 eR | 
这 些 数据 ， 如 果 能 够 修改 还 是 。 Dee = 
尽量 修改 数据 。 1 
如 果 要 禁止 检测 已 有 的 数据 ， 在 添 
加 约束 之 前 先 使 用 WITH NOCHECK， 
如 图 4-60 所 示 。 3 | 
小 天 :救命 啊 ， 我 这 里 把 约束 加 载 。 一 后 100 二 而 约 来 ， 开 禁 上 从 列 已 有 的 数据 
上 了 ，, 但 是 修改 数据 的 时 候 还 是 出 错 了 ， 


ar CHE_SEX CHECRIC SEX-' 男 sex- 女 
GE CECRIC MGEJS Barn TREE<80| 


RE 


Se Microseh SQL Server Mereeenentsudio mm 贡 ES 

如 图 4-61 所 示 。 ET 
EL EE 前 
老 田 : 所 以 说 你 看 书 不 认真 。 上 面 。 一 aeinm aver = 他 
说 了 ， 只 是 添加 约束 的 时 候 可 以 禁止 检 二 ,| 


测 已 有 的 数据 ， 但 是 以 后 更 新 这 些 已 经 


Gea 
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中 


3 E14 到 ED 


图 4-61 修改 数据 的 时 候 检测 不 通过 


第 4 章 创建 与 维护 表 


存在 的 数据 的 时 候 还 是 要 检测 的 。 
小 天 : 不 是 我 不 认真 啊 ， 而 是 这 个 人 是 我 们 老板 的 儿子 ， 他 年 龄 就 是 3 岁 ， 我 不 能 
乱 改 啊 。 你 看 有 什么 办 法 让 我 成 功 更 新 没有 啊 ? 
老 田 : 可 以 的 ， 就 是 临时 禁止 表 上 的 约束 生效 ,不 过 切记 禁止 完了 马上 还 得 开启 约 
束 哦 。 禁 止 开启 的 语法 如 下 : 
一 -关闭 约束 检测 
NOCHECK CONSTRAINT 约束 名 
NOCHECK CONSTRAINT ALL 
一 -开启 约束 检测 
CHECK CONSTRAINT 约束 名 
CHECK CONSTRAINT ALL 
比如 你 上 面 要 执行 的 这 个 ， 可 以 先 禁止 ,更 新 完了 立刻 开启 ， 代 码 如 下 : 
ALTER TABLE USERS 
NOCHECK CONSTRAINT ALL -- 禁 止 
GO 
UPDATE USERS SET U SEX=' 男 ',U AGE=3 WHERE U_ID=1  -- 更 新 
GO 
ALTER TABLE USERS 


CHECK CONSTRAINT ALL 一 -开启 


小 天 : 我 如 果 要 删除 已 经 加 上 的 约束 该 怎么 做 ? 
老 田 : 添加 约束 的 方法 很 多 , 但 还 记得 有 一 种 是 以 修改 表 的 形式 吧 ? 那么 我 们 要 删 

除 , 是 否 也 必须 以 修改 表 的 形式 呢 ? 而 删除 数据 库 中 的 对 象 一 般 都 用 DROP+ 类 型 + 对 象 
名 ， 比 如 DROP DATABASE****，DROP TABLE****。 所 以 删除 约束 也 会 用 到 DROP 
CONSTRAINT***， 例 如 下 面 的 例题 ， 删 除 上 面 为 USER 表 增加 的 CHK_SEX 和 
CHK_AGE 这 两 个 约束 ， 代 码 如 下 : 

-以 修改 表 的 形式 删除 约束 

ALTER TABLE USERS 

DROP 


CONSTRAINT CHK_ SEX, CHK_AGE -- 删 除 约束 
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数据 库 


本 章 小 结 


本 章 从 需求 分 析 中 找 出 表 一 直到 整个 数据 库 设 计 完成 都 做 了 详细 阐述 , 首先 是 画 出 
E-R 图 ; 然后 是 在 设计 表 间 关系 的 时 候 要 注意 的 问题 ， 以 及 如 何 提高 表 的 质量 ， 其 次 对 
表 的 基本 特点 和 类 型 分 别 进行 了 介绍 。 

第 二 部 分 创建 表 的 时 候 分 别 讲解 了 创建 普通 表 、 临 时 表 、 分 区 表 ， 并 尽量 讲解 了 每 
种 表 的 用 途 。 接 着 对 表 的 维护 和 删除 进行 讲解 。 

第 三 部 分 则 重点 针对 表 中 的 约束 ,数据 完整 性 方面 做 了 深入 讲解 ， 主 键 、 外 键 、 各 
种 约束 、 使 用 约束 的 情况 和 技巧 。 


问 题 


， 在 4.3.4 小 节 中 讲解 第 二 范式 时 ， 还 缺少 了 一 张 什 么 表 吗 ? 
.为 4.3.4 小 节 中 讲 的 第 三 范式 画 出 正确 的 表 结 构 。 
， 如 何 删除 多 张 相互 之 间 有 关系 的 表 ? 
.为 什么 在 CDM 中 我 们 不 将 外 键 画 出 来 ? 
.为 什么 要 使 用 CHECK 约 束 ? 
。E-R 图 的 作用 是 什么 ? 
.为 什么 有 必要 禁用 约束 ? 
。 如何 删 除 系统 帮忙 定义 的 约束 名 ? 如 何 删除 ? 在 书 中 我 只 讲 了 两 种 删除 约束 的 
方法 ， 其 余 几 种 约束 应 如 何 删除 ? 
9. 如 何 对 现 有 的 表 增 加 约束 ? 


oO 一 
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第 5 音 ”操作 表 中 的 数据 


学 习 时 间 ; 第 七 、 八 天 地 点 ; 小 天 办 公 室 人 物 : 老 田 、 小 天 
本 章 要 点 


插入 语句 : 插入 数据 及 过 程 中 遇 到 的 各 种 问题 详 述 、 批 量 插入 数据 

数据 检索 : 选择 数据 列 、 使 用 文字 串 、 改 变 列 标题 

WHERE 子 句 : WHERE 语句 详解 、 各 种 条 件 搭配 等 技巧 、 排 序 和 UNION 运 
算 符 

选择 数据 行 : 进一步 筛选 数 据 的 技巧 

修改 语句 :修改 语法 详解 及 注意 和 技巧 

删除 语句 : 删除 语法 详解 及 注意 和 技巧 


本 章 学 习 线路 


本 章 由 解决 如 何 插入 数据 带 来 一 个 简单 的 实例 ， 并 针对 这 个 实例 提出 各 种 问题 和 解 
答 ， 进 一 步 查询 数据 ， 在 查询 数据 的 时 候 引 入 选择 列 和 改变 列 标题 等 技巧 和 注意 事项 ， 
接 下 来 使 用 WHERE 子 句 有 选择 地 进行 检索 数据 。 最 后 进入 修改 、 删 除 语句 的 实践 操作 。 
全 过 程 都 以 先 做 实例 、 提 出 问题 ， 解 决 问题 为 主线 详细 讲解 整个 SUD〈 增 、 查 、 改 、 删 ) 


过 程 。 


数据 库 


知识 回顾 


小 天 : 都 学 了 8 天 了 , 对 我 的 业务 好 像 还 是 没有 什么 帮助 啊 ? 操作 数据 就 没 讲 多 少 。 

老 田 : 废话 ， 你 说 下 昨天 学 习 了 什么 内 容 啊 。 

小 天 : 昨天 我 们 主要 学 习 E-R 模 型 、 创 建 和 修改 表 、 创建 字段 的 时 候 要 使 用 的 约束 ， 
别 考 我 啦 , 我 可 是 把 每 一 天 学 习 的 章节 后 面 的 习题 都 举一反三 地 做 过 了 , 快 点 教 我 怎么 
向 数据 库 添加 数据 吧 。 

老 田 : 第 3 章 我 们 学 习 了 Transact-SQL 语 言 ， 知 道 它 分 为 数据 定义 语言 、 数 据 操纵 
语言 、 数 据 控制 语言 、 事 务 管理 语言 和 附加 语言 元 素 几 个 大 类 ,那么 你 猜 一 下 我 们 即将 
学 习 的 插入 语句 是 属于 其 中 的 哪 种 语言 啊 ? 

小 天 : 插入 数据 应 该 也 算是 对 表 中 的 数据 进行 操纵 吧 , 我 觉得 应 该 算是 数据 操纵 语 


z 


老 田 : 很 好 ， 那么 我 们 下 面 就 开始 今天 的 学 习 吧 ， 首 先 从 数据 插入 语句 (INSERT) 
开始 。 
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第 5 章 操作 表 中 的 数据 


5.1 准备 工作 


第 一 件 事 ， 打 开 SQL Server Management Studio， 将 昨天 练习 用 的 那些 数据 库 都 删 
除了 《安装 的 AdventureWorks*** 系 列 示例 数据 库 不 用 删除 ， 如 果 删 除了 就 得 重新 安装 
了 ) ， 清 洁 溜 溜 的 ， 看 着 心情 舒畅 。 

第 二 件 事 , 因为 本 章 内 容 都 基于 对 数据 的 操作 ,所 以 我 们 就 做 一 个 最 简单 的 商品 管 
理 系统 的 数据 库 ， 包 含 两 张 表 ， 分 别 如 下 。 

(1) 产品 分 类 表 包 含 主键 (ID) 、 分 类 名 (c_name) 。 

(2) 产品 表 包含 主键 (ID) ， 为 自 增长 ， 商 品名 (p_name) ， 价 格 (P_price) ， 库 
存 (p_storage) ， 生 产 日 期 (p_date) ， 外 键 所 属 分 类 (p_class) ， 代 码 如 下 〈 这 里 之 所 
以 将 全 部 代码 贴 出 来 , 并 非 希望 你 直接 照抄 , 建议 先 看 一 次 这 个 代码 , 然后 自己 写 一 次 ) : 


/大 太太 友 友 文责 广 广 翰 坎 广 太 有 广 亦 赤 文 南 丙 动 福 宙 吉方 广 广 文 广 赤 支 广 赤 丙 广 放 广 文 赤 


* 第 六 章 学 习 、 练 习 用 数据 库 

六 方太 方 广 太太 太太 方太 太太 文 文 文 文 广 友 方太 支 文 文 文 文 文 文 文 方太 二 广 到 方 文 文 方 广 坟 文 1 

CREATE DATABASE PRODUCTMANAGER ” -- 创 建 本 章 学 习 用 数据 库 ， 思 考 为 什么 没有 用 分 区 表 
一 -的 形式 。 绝 不 是 因为 懒 ， 哈 哈 。 

ON PRIMARY 

( ”NAME=PRODUCTDB 

， FILENAME=N'D:\DATA\PRODUCTDB .MDF'" 

， SIZE=5MB 

， MAXSIZE=UNLIMITED 

， FILEGROWTH =10% 


LOG ON 

( NAME=PRODUCTLOG 

， FILENAME=N'D:\DATA\PRODUCTLOG.LDF' 
,SIZE=5MB 

， MAXSIZE=UNLIMITED 

， FILEGROWTH =10% 


USE PRODUCTMANAGER 
GO 


一 -商品 分 类 表 ， 必 须 先 建立 这 个 分 类 表 ， 因 为 产品 表 引 用 本 表 的 主键 作为 外 键 


CREATE TABLE CLASS 
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( ID INT PRIMARY KEY IDENTITY(1,1) 一 -主键 
, CNAME VARCHAR(30) NOT NULL 
) 


GO 

一 -创建 商品 表 

CREATE TABLE PRODUCTS 

( ID INT PRIMARY KEY IDENTITY (1,1) 一 -主键 

, P NAME VARCHAR(50) NOT NULL 一 -商品 名 

， 了 P_PRICE MONEY DEFAULT(0.0000) 一 -商品 价格 ， 默 认 值 0 .0000 

,1 P_ STORAGE INT DEFAULT (0) 一 -商品 库存 ， 默 认 值 0 

, PP_DATE DATETIME DEFAULT (GETDATE ()) -生产 日 期 ， 默 认 值 为 系统 当前 时 间 
,  P_CLASS INT REFERENCES CLASS (ID) -- 所 属 分 类 为 分 类 表 外 键 


一 -创建 商品 备份 表 ， 该 表 和 PRODUCTS 结 构 完全 一 样 ， 用 在 5.2 .2 小 节 中 批量 插入 数据 的 时 候 用 
CREATE TABLE PRODUCTS bak 


( ID INT PRIMARY KEY IDENTITY (1,1) -- 主 键 

， 了 P_NRAME VARCHAR(50) NOT NULL 一 商品 

， 了 P_PRICE MONEY DEFAULT (0.0000) 一 -商品 价格 ， 默 认 值 为 0.0000 

，  P_STORAGE INT DEFAULT (0) 一 -商品 库存 ， 默 认 值 为 0 

, PP_DATE DATETIME DEFAULT (GETDATE ()) -生产 日 期 ， 默 认 值 为 系统 当前 时 间 
,  P_CLASS INT REFERENCES CLASS (ID) -- 所 属 分 类 为 分 类 表 外 键 


5.2 插入 语句 


在 查询 分 析 器 中 写 好 上 面 的 语句 后 单 击 “ 执 行 ”以 运行 这 段 SQL 语 句 创建 表 , 完成 
后 两 张 空 表 就 建立 好 了 ， 首 先 我 们 要 做 的 就 是 插入 数据 了 。 
小 天 : 老 田 ， 先 直接 告诉 我 怎么 插入 数据 吧 ， 理 论 等 一 会 再 讲 行 不 ? 


5.2.1 简单 的 插入 语句 


老 田 : 好 吧 ， 那 么 我 们 先 执行 下 面 的 SQL 语 句 ， 记 住 顺 序 哦 ， 先 插入 商品 分 类 的 数 
据 行 ， 然 后 再 插入 商品 。 该 例 需要 注意 的 是 分 析 INSERT 语 句 的 语法 和 使 用 外 键 。 


第 5 章 操作 表 中 数据 


INSERT INTO class (c_name) VALUES (" 家 用 电器 ') -向 商品 分 类 表 插入 第 一 条 数据 
select * from CLASS =-- 检 索 以 校 验 插入 后 的 行 数 据 

注意 下 面 我 对 商品 表 中 的 商品 外 键 (p_class〉 列 直接 插入 的 值 是 1， 为 什么 呢 ， 
为 之 前 class 还 是 一 张 空 表 ， 而 我 只 是 在 上 面 插入 了 一 条 数据 ，class 表 的 ID 列 是 从 1 开始 
自 增 ， 那 么 在 插入 了 第 一 条 数据 的 时 候 ， 主 键 ID 的 值 肯定 为 1。 所 以 下 面 插入 商品 的 时 
候 对 商品 外 键 (p_class) 列 的 值 直接 用 了 1 也 不 会 出 错 。 


INSERT INTO products(p name,p price,p storage,p date,p class) 
VALUES ( "海尔 洗衣 机 '"， 3599.99,20, '2009-8-20',1) ”一 -向 商品 表 插入 数据 
select * from products 一 -检索 以 校 验 插入 后 的 行 数据 


最 终 效 果 如 图 5-1 所 示 。 cL er 攻 轩 三 二 | 
| zf#p PD wav ERQ AAP) RD IRm OW izO mm | 


注意 上 面 的 两 句 ， 我 们 可 以 看 出 。 | saesw ee 
INSERT 语 句 的 语法 如 下 : 


ET 
"WO Ele] 


DO FNAME PPRCE P_5TORAGE F_DATE 区 
1 [RN 39% 2 20090320000909 900 


图 5-1 最 终 效 果 


INSERT INTO 表 名 ( 列 名 1, 列 名 2, 列 名 3,…) VALUES ( 列 1 的 值 , 列 2 的 值 , 列 3 的 值 …) 
后 面 的 值 也 可 能 是 表达 式 ， 比 如 : 


INSERT INTO products(p name,p price,p_storage,p date,p class) 
VALUES (' 长 虹 电 视 机 '，,3599.99,20*5,'2009-8-20',1) 
注意 到 本 例 值 列表 中 的 粗 体 字 i ee 
20*5， 在 这 里 既 可 以 用 数学 计算 ， 也 可 | ss5 sae sav Eig mm mo Tan mW so won || 
以 用 部 分 系统 内 置 函数 。 nt i 
当 上 面 两 个 例题 执行 完成 后 , 我 们 ”3 se a 。 
使 用 如 下 SQL 语句 来 查看 数据 ， 得 到 如 “| 下 局 总 


ID CNANE 
Ek | | res 
图 5-2 所 示 的 结果 。 RE i 
| | hl 0 2 20090820000000000 1 
| 


2 3 其 电 视 机 39899 190 20090820003000 00 1 


小 天 : 我 这 里 只 看 见 这 样 的 结果 ， 
并 没有 你 下 面 那 种 网 格 显示 的 结果 ， 如 
图 $-3 所 示 。 

老 田 : 呵呵 ， 你 把 鼠标 移 到 “结果 ” 
选项 卡 上 面 ， 看 到 鼠标 变形 了 就 按 住 鼠标 左 键 ， 向 上 拖 动 就 可 以 了 。 


Ec 和 化 1 行 复 1 列 ns 


图 5-2 查看 数据 (1) 
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四 


小 天 : 嘿 ， 真 的 可 以 了 ， 老 田 ， 看 上 ES AD) IaM BOW) 社区 (O W(t 
了 上 面 的 插入 语句 和 查询 结果 ,但 是 我 。 | mo 


加 
还 有 以 下 几 个 问题 。 | | ee, 日 
(1) 为 什么 一 定 要 先 插 入 分 类 表 | ， 让 
的 数据 然后 再 插入 商品 表 数 据 呢 ? | Eeesesaaesigailt 
(2) 为 什么 给 分 类 表 和 商品 表 插 | 二 一 Es Eu 2 

入 数据 时 都 没有 给 ID 赋值 呢 ? 图 5-3 查看 数据 (2) 


(3) 为 什么 在 插入 语句 中 ， 有 的 
值 有 单 引 号 ， 有 的 值 没 有 呢 ? 

(4) 插入 数据 的 时 候 ， 可 以 让 表 名 后 面 括 号 里 面 的 列 名 和 VALUES 后 面 括号 里 面 
的 值 顺序 不 一 致 吗 ? 

(5) 如 果 要 插入 空 值 怎么 做 呢 ? 

(6) 为 什么 我 在 别 的 书 上 看 见 有 的 值 前 面 加 了 一 个 N 符号 呢 ? 

(7) 后 面 那个 查询 用 的 SELECT 语句 中 使 用 * 号 代替 全 部 列 名 ， 那 么 我 们 在 插入 
数据 的 时 候 是 否 也 可 以 使 用 * 号 代替 啊 ? 

(8) 我 们 在 创建 表 的 时 候 使 用 了 默认 值 ， 为 什么 这 里 没有 用 呢 ? 如 果 用 ， 该 怎么 
用 啊 ? 

老 田 : 能 够 问 出 这 些 问题 ， 说 明 你 是 认真 的 去 学 了 之 后 又 举一反三 地 在 思考 ， 学 习 
就 应 该 是 这 样 的 。 那 么 下 面 我 们 就 来 逐一 回答 你 的 问题 。 

第 一 个 问题 ， 因 为 我 们 的 商品 所 属 分 类 是 外 键 ， 这 个 外 键 是 分 类 表 的 主键 ， 而 一 个 
商品 肯定 会 属于 一 个 分 类 , 简单 的 来 说 , 必须 有 了 可 以 引用 的 数据 , 才 可 以 在 商品 表 中 
引用 。 至 于 会 报 什么 样 的 错 , 希望 你 现在 马上 试 一 下 , 然后 告诉 我 这 触发 了 前 面 说 的 哪 
一 种 数据 完整 性 约束 。 

小 天 : 我 知道 错 啦 ， 是 触发 了 参照 完整 性 ， 在 上 一 章 关 系 规范 化 时 才 讲 过 的 。 

老 田 : 很 好 ， 我 们 继续 看 第 二 个 问 ， 在 概述 里 面 我 们 曾 讲 过 ， 这 两 张 表 中 的 ID 都 
是 主键 ， 是 自动 增长 的 ， 这 个 也 是 上 一 章 创建 列 的 时 候 讲 过 的 ， 这 里 不 再 次 述 。 

第 三 个 问题 ,在 使 用 SQL 语句 向 数据 库 插入 数据 的 时 候 ， 数 字 型 数据 都 不 用 加 单 引 
号 ， 直 接 插 入 即 可 ， 而 字符 型 数据 和 日 期 型 数据 则 必须 加 单 引 号 才能 够 正确 插入 。 

第 四 、 五 、 七 个 问题 : 这 几 个 问题 关联 性 太 强 ， 我 们 一 起 回答 ， 首 先 在 INSERT 语 句 
中 必须 明确 地 指出 要 插入 数据 的 列 名 ， 只 有 在 SELECT 语句 中 可 以 用 * 号 代替 所 有 列 。 

列 名 之 间 用 半角 的 逗号 分 隔 开 来 , 而 在 VALUES 后 面 括号 里 的 值 也 就 默认 对 应 前 
表 名 后 括号 里 的 列 名 ， 不 能 错位 ， 也 不 能 少 写 。 
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小 提示 : 输入 法 有 半角 和 全 角 的 区 别 ， 在 编程 中 ， 无 论 现在 我 们 学 习 的 SQL 还 是 以 后 
学 习 的 其 他 语言 ， 系 统 只 认识 半角 的 符号 ， 比 如 “、““、:、:、 中 、. 等 。 


那 万 一 有 一 个 字段 里 面 却 没有 值 去 填写 该 怎么 办 呢 ? 

这 个 问题 问 得 很 好 ,如果 遇 到 这 种 情况 ， 首 先 要 看 这 个 字段 ( 表 中 的 一 个 列 ) 是 否 
接受 空 值 ， 如 果 人 允许 空 值 的 话 ， 那 么 可 以 将 那里 空 着 ， 但 是 逗号 一 定 要 ， 例 如 下 面 这 条 
SQL 语句 ， 它 的 价格 、 库 存 、 日 期 这 三 项 允许 为 空 ， 日 期 这 一 列 我 们 就 空 着 ， 而 数字 数 
据 类 型 直接 空 着 会 出 问题 ， 所 以 只 能 填 0 或 者 null。 


INSERT INTO products(p name,p price,p storage,p date,p class) 
VALUES (' 电 冰箱 ', nul1,0,'',1) 


执行 后 效果 如 图 5-4 所 示 。 区 


4 EV) EQ A(P) 请 碟 D) 工具 0) 面 DW) HE(O WH) 


(SE le 


小 天 : 老 田 你 看 ， 这 个 价格 和 日 期 孝 。 em 23 
不 对 哦 ,价格 和 日 期 我 们 明明 都 有 默认 值 | lat 愉 
的 啊 ， 怎 么 会 这 样 呢 ? : a | 
老 田 ; 别 急 , 马上 你 就 会 看 到 解释 了 。 | [Bn nnn on 
接着 说 第 六 个 问题 ， 要 插入 Unicode 数 据 ， wm ES wa 


都 应 该 在 数据 前 面 加 上 一 个 N (当然 ， 大 图 5-4 执行 结果 
部 分 时 间 不 加 也 没有 问题 ， 这 个 在 数据 类 
型 的 时 候 已 经 讲 到 ) ， 例 如 : 


INSERT INTO Products (P_namev,P_class) 
VALUES (N' 电 冰箱 ', 1) 


小 提示 : Unicode (统一 码 、 万 国 码 、 单 一 码 ) 是 一 种 在 计算 机 上 使 用 的 字符 编码 ， 


它 为 每 种 语言 中 的 每 个 字符 设 定 了 统一 并 且 唯一 的 二 进 制 编码 ， 以 满足 跨 语 言 、 跨 平 
台 进行 文本 转换 、 处 理 的 要 求 。 

第 八 个 问题 ,这 就 是 我 要 说 的 默认 值 来 了 ,我 们 再 继续 看 下 一 条 SQL 语 句 ， 这 条 我 
们 只 插入 商品 名 称 和 所 属 分 类 ， 其 他 的 列 名 和 值 都 不 写 : 


INSERT INTO Products (P_name,P_class) 


VALUES (' 电 冰箱 ', 1) 
执行 后 得 出 结果 ， 如 图 5-5 所 示 。 Er ee een ae mc 
现在 问题 明白 了 吧 ， 如 果 我 们 没有 | asasaw Ba3o asa 
明确 地 插入 值 的 情况 下 ， 系 统 会 按照 建 
表 时 候 的 默认 值 为 列 赋值 ， 如 果 我 们 明 
确 地 给 出 了 值 ， 那 么 系统 肯定 只 能 填写 
我 们 给 出 的 值 ， 而 日 期 系统 总 是 自动 给 
出 一 个 1900-01-01。 [7 Ee EE 
图 5-5 执行 结果 


Ee 


忆 
SS 
ba 


大 话 医 < 了 


5.2.2 ”批量 插入 语句 


小 天 : 老 田 , 上 面 的 我 都 会 了 , 可 我 还 有 一 个 问题 , 总 这 么 一 条 条 地 插入 数据 好 慢 ， 
能 不 能 批量 把 A 表 的 数据 直接 插入 到 B 表 啊 ? 这 个 问题 在 创建 表 的 时 候 你 教 过 , 但 那 是 
直接 临时 创建 然后 再 批量 插入 数据 ， 我 想 把 数据 直接 插入 已 经 存在 的 表 可 以 吗 ? 

老 田 : 当然 可 以 批量 插入 ,下面 我 们 还 是 直接 看 一 个 实例 吧 ， 不 过 在 这 之 前 还 得 再 
建立 一 张 与 商品 表 一 模 一 样 的 商品 备份 表 ， 用 来 实现 数据 的 批量 插入 。 

商品 备份 表 (products bak) : 主键 (ID) ， 为 自 增长 ， 商 品名 (p_name) ， 价 格 
(p_price) ,库存 (p_storage_bak)， 生产 日 期 (p_date bak) ， 外 键 所 属 分 类 (p_class) 。 

表 建 立 好 以 后 , 这 张 表 中 还 没有 任何 。 [ranma En 
数据 ， 我 们 执行 图 中 的 SQL 语句 将 | ae a 
products 表 中 的 数据 插入 到 products bak 
中 来 ， 执 行 结果 如 图 5-6 所 示 。 | 

小 天 : 哮 -! 这 难道 是 两 句 SQL 语 句 ?wi 


可 是 为 什么 第 一 句 INSERT 语 句 后 面 没 有 | emmaneaelsleele | 
VALUES 关 键 字 和 值 列表 昵 ? 第 二 多 。 “一同 科 二 和 贡生 人 天 及 外 一头 
SELECT 语句 倒 还 比较 像 , 这 是 为 什么 ? 老 
田 快 说 说 。 

老 田 : 不 错 ， 眼 睛 挺 好 用 的 ， 我 们 先 来 看 INSERT'…SELECT'… 语 句 批量 插入 数据 
的 语法 吧 。 


INSERT INTO 要 插入 数据 的 目标 表 或 者 视图 名 select 检索 语句 

小 天 : 我 明白 了 ， 这 句 的 意思 就 是 把 后 面 查询 出 来 的 结果 全 部 插入 到 前 面 的 表 中 ， 
不 过 我 还 有 几 个 问题 。 

(1) 要 插入 数据 的 表 一 定 要 写 列 名 吗 ? 这 个 语法 中 就 没有 提 到 列 名 啊 。 

(2) 列 列表 和 后 面 查询 结果 的 顺序 可 以 不 一 致 吗 ? 

(3) 如 果 查 询 结果 中 某 列 的 值 是 字符 串 ， 而 目标 表 中 该 列 是 数字 类 型 可 以 吗 ? 

(4) 两 张 表 一 定 要 在 同一 个 数据 库 中 吗 ? 这 样 好 像 没有 什么 意义 啊 。 

老 田 : 哈哈 ， 你 能 够 问 出 这 么 多 问题 ， 这 就 充分 证 明 你 前 面 的 内 容 学 得 很 扎实 了 。 
下 面 我 分 别 为 你 解答 。 

第 一 、 二 、 三 个 问题 ， 不 写 列 名 也 可 以 ， 但 是 目标 表 的 架构 一 定 要 和 结果 集 兼 容 ， 
所 谓 兼 容 就 是 指 结果 集中 某 列 的 值 一 定 要 和 其 对 应 目标 表 中 那 列 的 数据 类 型 兼容 , 例如 
下 面 的 SQL 语句 ， 我 们 将 products 表 中 的 数据 查询 出 来 放 到 与 该 表 结 构 完 全 一 致 的 
products bak 表 中 。 
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INSERT INTO products bak 
SELECT p name,p price,p_ storage,p date,p class FROM products 

小 天 : 哦 ? 目标 表 没 有 列 名 ， 下 面 查询 有 列 名 ， 那 如 何 保证 列 列表 和 后 面 结果 集中 
的 列 顺序 一 致 呢 ? 如 果 顺 序 都 无 法 保证 ， 又 如 何 保证 它们 相 兼 容 呢 ? 

老 田 : 这 个 问题 其 实 很 好 解答 ,你 注意 看 下 后 面 查 询 语句 中 的 列 列表 , 他 是 否 和 目 
标 表 products_bak 的 列 顺序 一 致 呢 ? 当然 针对 这 个 问题 ， 我 还 是 建议 你 尝试 修改 一 下 查 
询 语句 中 的 列 顺序 ， 看 下 是 否 报错 ， 错 误 信息 是 什么 。 

第 四 个 问题 ， 当 然 ， 上 面 演 示 这 个 例题 确实 实用 性 不 大 ， 我 们 来 看 下 面 这 个 例题 ， 
将 数据 库 PRODUCTMANAGER 中 的 分 类 表 class 中 的 数据 批量 导入 到 另外 一 个 数据 库 
p_bak 中 的 class 表 中 去 。 步 又 如 下 。 

(1) 新 建 数据 库 p_ bak 并 创建 商品 分 类 表 class ， 该 表 的 结构 应 该 与 
PRODUCTMANAGER 库 中 分 类 表 class 的 结构 兼容 〈 最 好 是 相同 ) 。 

(2) 在 查询 分 析 器 中 编写 下 面 的 语句 ， 将 PRODUCTMANAGER 库 中 分 类 表 class 


的 数据 全 部 导入 到 p_bak 的 分 类 表 class 中 : 
一 -将 PRODUCTMANAGER 库 中 分 类 表 c1lass 的 数据 全 部 导入 到 p_bak 的 分 类 表 中 
INSERT INTO p bak.dbo.class 
SELECT c¢c name FROM PRODUCTMANAGER.dbo.class 


注意 到 上 面 每 个 表 的 完整 写法 都 
是 “数据 库 名 . 表 的 拥有 者 . 表 名 ”这 样 


MiesoRsQl overManogemont Sudo [elS lm 


| zf#p mk mV) 二 (QO) RED) MalD) INM GOW 社区 (人 | 


呈 和 00 | 访 | 运 动态 台 昌 ; 关 视 |pbak | ?Fo 六 
的 格式 。 ee a ee mt 
执行 后 ， 效 果 如 图 5-7 所 示 。 | Ee se paooocmarmars. ao caaa 上 

EE 

HH 


另外 还 有 一 种 方法 则 是 通过 
SELECT 检索 来 实现 批量 将 检索 到 的 数 
据 插入 到 另外 一 张 新 表 中 ,下面 的 例题 = E 
是 将 PRODUCTMANAGER 库 中 分 类 表 图 5-7 将 数据 批量 导入 已 经 存在 的 另外 一 个 数据 
class 的 数据 全 部 导入 到 p_bak 的 分 类 表 库 中 的 表 

class111 中 注意 在 插入 之 前 class111 表 

并 不 存在 ， 是 插入 的 时 候 自动 新 建 的 ， 后 面 的 SELECT 检 索 中 会 更 详细 地 阅 述 这 个 问 


题 ) ， 代 码 如 下 : 
一 -将 PRODUCTMANAGER 库 中 分 类 表 class 的 数据 全 部 导入 到 p_bak 库 中 ， 
一 -并 在 p_bak 库 中 新 建 一 张 表 class111 来 存放 这 些 数 据 
SELECT c_name into p bak.dbo.classlll FROM PRODUCTMANAGER.dbo.class 
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执行 后 ， 效 果 如 图 5-8 所 示 。 

小 天 : 哦 ， 我 知道 啦 ， 这 句 话 不 要 
你 给 我 解释 语法 了 ， 老 田 ， 你 看 语法 是 
不 是 这 样 的 : 


(Microsoh SQL Server Manegement Studio 2 
Er 
EL 

ERENT EBA eq -1_minieator (SI) 

Epooocnauzcpp 库 中 分 类 : 


图 5-8 执行 结果 
SELECT 列 列表 INTO 新 表 名 FROM 数据 来 源 表 
老 田 : 小 天 你 确实 很 聪明 ， 一 看 就 明白 了 。 不 过 最 后 我 要 告诉 你 的 一 点 是 : “请 尽 
量 不 要 这 样 导 入 数据 ， 除 非 那 是 必须 的 。 最 好 使 用 UTS 或 者 BCP， 这 样 你 可 以 一 举 而 兼 
得 灵活 性 和 速度 。 这 种 方式 在 存储 过 程 、 事 务 、 触 发 器 等 中 使 用 临时 表 的 时 候 最 常见 ， 
将 数据 插入 临时 表 。 比 如 下 例 我 们 将 PRODUCTS 表 中 的 数据 插入 临时 表 #TAB 中 ， 并 查 


询 出 来 ， 代 码 如 下 : 

USE PRODUCTMANAGER 

Eo 

SELECT * INTO #TAB FROM PRODUCTS -- 将 PRODUCTS 表 中 数据 插入 临时 表 #TRAB 中 ， 并 查询 
-- 出 来 

(a 

SELECT * FROM #TAB ”-- 检 索 临时 表 中 的 数据 

执行 后 效果 如 图 5-9 所 示 。 


小 天 : INSERT 语 句 我 觉得 差不多 了 ， 但 是 检索 都 用 了 这 么 多 次 了 ， 我 还 是 有 点 迷 
糊 ， 讲 讲 吧 。 


大 Meroeoh sal se -= 
ET 
| 也 于 9 向 | 怨 耳 加 名 六 ;对 钥 | paooucrvaNAGtR “ 


1 


所 当 


可 [CREATEBAGEE -dminiaator ED 
二 将 sroaacrs 表 中 数据 括 信心 时 素 #cae 让 ， 并 坦 交 出 来 
隐 | | ose oooenoracea 


oo 
SELECT ，JHTO #7A3 FON pooUcrs 


0 
SELECT ~ POM 权 妈 


ED EET 
WD PNAE PPRCE ?STORAGE FCATE Poss 
1 srxen 350999 加 20090820000000000 1 
2 2 篇 oo 0 20100130125125517 1 


E23 中 1 行 Ez] 


5-9 执行 结果 
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5.3 检索 数据 


小 天 : 比如 查询 数据 的 时 候 我 们 总 是 一 次 把 一 张 表 中 的 全 部 数据 行 查询 出 来 , 这 个 
有 什么 办 法 解决 不 ? 万 一 我 只 想 插 入 一 部 分 到 指定 的 表 中 该 怎么 办 ? 

老 田 : 这 个 问题 也 是 我 接 下 来 为 你 准备 的 一 个 重要 知识 点 ， 根 据 WhERE 条 件 检索 
数据 。 在 讲 WhERE 子 句 之 前 先 把 检索 数据 的 SELECT 语句 讲 了 ， 和 否则 WHERE 子 句 也 不 
好 讲 。 


5.3.1 选择 数据 列 


要 讲 SELECT 语句 ， 肯 定 得 从 选择 数据 列 开始 。 

小 天 : 什么 叫 选择 列 啊 ? 

老 田 : 我 们 已 经 用 过 很 多 次 了 ， 但 凡 用 SELECT 语句 的 地 方 基本 上 都 会 用 到 ， 为 什 
么 这 样 说 呢 ? 你 想 ， 我 们 一 般 的 检索 语句 是 否 总 是 在 SELECT 后 面 跟 上 一 个 “*” 号 或 
者 一 些 列 名 ， 直 接 写 上 列 名 就 叫 选择 列 。 不 过 使 用 选择 列 有 几 点 需要 注意 的 。 

(1) 列 名 应 该 与 表 中 定义 的 列 名 一 致 。 

(2) 列 名 之 间 的 顺序 和 表 中 定义 的 顺序 可 相同 也 可 以 不 相同 。 

(3) 无 论 怎么 选择 ，SELECT 语 句 都 只 会 对 检索 结果 有 影响 而 不 会 对 存储 在 表 中 
的 数据 有 任何 影响 。 

(4) 放弃 使 用 “*” 号 ， 这 点 不 太 容 易 做 到 ， 我 太 了 解 了 ， 因 为 我 自己 就 经 常 这 样 
干 。 但 是 ， 如 果 在 SELECT 中 指定 你 所 需要 的 列 ， 那 将 会 带 来 以 下 好 处 。 

@ 减少 内 存 耗费 和 网 络 的 带宽 。 

@ 你 可 以 得 到 更 安全 的 设计 。 

@ 给 查询 优化 器 会 从 索引 读 取 所 有 需要 的 列 。 

因为 这 个 之 前 都 用 过 很 多 次 了 ,为 了 不 浪费 纸张 ,就 不 做 实例 了 ， 如 果 还 有 不 明白 
的 就 看 下 上 一 小 节 中 批量 插入 数据 的 实例 。 


5.3.2 ”使 用 文字 串 


咱们 直接 看 一 个 实例 ，SQL 语 句 如 下 : 


SELECT ' 当 前 产品 名 称 是 :', P_NAME ，' 价 格 为 :',P_PRICE FROM PRODUCTS 
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ET 本 本 到 二 一 | 
最 终 执行 效果 如 图 5-10 所 示 。 | zk sem Wem ssto Rar) WtD) IEm BOW HEIO Rt 
全 esisaN 入 地 谤 钾 | 加 加 本 况 昌 :车 全 |mopucrAnAcm 。 到 


小 天 : 这 个 我 看 明白 了 ， 因 为 单独 
的 数据 看 起 来 很 不 方便 ， 于 是 在 检索 语 
句 中 使 用 了 辅助 说 明 的 字符 串 ， 使 最 终 
结果 看 起 来 更 友好 。 而 字符 串 和 列 名 一 
样 直接 写 在 SELECT 后 面 ， 只 是 用 单 引 Essa 二 二 
号 引起 来 了 ， 不 过 我 想到 个 问题 ， 如 果 图 5-10 使 用 文字 串 
字符 串 中 也 要 有 单 引 号 怎么 办 ? 我 刚才 试 了 下 ， 多 一 个 单 引号 会 出 错 啊 。 

老 田 : 多 一 个 单 引号 不 行 就 挨 着 单 引号 再 打 一 个 单 引号 ， 还 是 不 行 就 再 来 一 个 。 比 


如 下 面 这 句 : 

一 -字符 串 中 包含 单 引号 

SELECT ' 当 前 产品 名 称 是 :',P_NAME ，'' ' 价 格 为 :''',P_PRICE FROM PRODUCTS 
一 -字符 串 中 包含 双 引号 

SELECT ' 当 前 产品 名 称 是 :', P_NAME ，' "价格 为 :"'，,P_PRICE FROM PRODUCTS 


5.3.3 ”改变 列 标题 


小 天 : 我 觉得 使 用 字符 串 的 目的 就 是 为 了 让 用 户 看 起 来 更 友好 ， 有 没有 什么 办 法 再 
进一步 友好 点 ? 比如 把 结果 集 上 的 标题 给 修改 一 下 ? 

老 田 : 不 就 是 改变 列 标题 嘛 ， 还 绕 什么 弯 子 。 不 但 有 办 法 而 且 有 几 种 方式 。 下 面 我 
们 在 一 个 实例 中 都 展示 出 来 。 代 码 如 下 : 


SELECT p_name ”as "产品 名 ' -- 使 用 AS 
"价格 ' = p_price 一 -使 用 = 
， ”p_storage ' 库 存 ' 一 使 用 空格 
FROM products 
执行 效果 如 图 5-11 所 示 。 Be Marorch SQL sener Management Stude [= Sl 
| zem 各 日， 项 图 V) 音 BOQ) 天目 P， 六 (DI 工具 站 者 DW 社区 (C) 大 二 H) 
2 D BDI ms 归 | | 
RE 


5-11 ”改变 列 标题 
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5.3.4 ”数据 运算 


小 天 : 如 图 5-11 所 示 实 例 这 样 ， 如 果 能 够 在 最 后 再 加 一 个 列 ， 计 算 并 显示 出 成 本 就 
好 了 。 
老 田 : 这 也 是 可 以 实现 的 , 在 SELECT 关 键 字 后 面 可 以 对 列 使 用 大 部 分 的 数学 函数 、 
字符 串 函 数 、 日 期 和 时 间 函 数 、 系 统 函 数 和 算术 运算 符 。 
算术 运算 符 可 直接 作用 与 列 , 前 提 是 这 些 列 的 数据 类 型 是 可 以 进行 算术 运算 的 。 下 
面 这 个 实例 就 满足 你 说 的 在 后 面 增加 一 个 计算 单价 * 库 存 的 总 价 列 ， 执 行 以 下 
Transact-SQL 语 句 : 
SELECT p_name as ' 产 品名 ' 
， “' 价 格 ' = p_price 
， ”Pp_storage ' 库 存 ' 
， Pp_price * p_storage RS ' 总 售 价 ' -- 新 增 一 个 使 用 算术 运算 符 的 列 


FROM products 


执行 后 效果 如 图 5-12 所 示 。 


TREE 一 
文件 有 棉 骆 E) 卉 图 V) 。 覃 询 (O) 项 日 P) 涯 二 (Di 工具 Mm 所 DW) 社区 (C) 大 动 (H) 

全 是 EN) | 语 | 配 是 西 | 记 | 区 回转 网; 时 好 | 
局 REATEBASEsq Tdministrator (7) [着 = 二 29 二 出 ~ XI] 加 
| a Pp_nas 名 " 二 总 
了 ' “ 展 
: 

I 

加 | mow or EM 
ET 加 

天 品名 人。 必 了 | 加 

中 | ER aa 2 | reeg 问 
2 eM 355933 00 | 35559300 晤 

| ew NU 0 [Na 了 | 也 

肌 困 
[EE 旺 
已 保存 的 项 氮 1 行 复 1 列 ns 


图 5-12 使 用 算术 运算 符 在 结果 集中 增加 一 个 虚拟 列 
接着 再 看 一 个 在 SELECT 语句 中 使 用 函数 的 实例 ， 这 里 我 们 使 用 日 期 函数 
DATADIFF 计 算 产 品 被 生产 出 来 的 天 数 。 
SELECT p_name as "产品 名 ' 

本 "价格 " = p_price 

， ”Pp_storage ' 库 存 ' 
CAST(p_date AS date) 
DATEDIFF (day,p_date,getdate ()) RS ' 已 经 出 生 天 数 ' 


了 


FROM products 
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执行 后 效果 如 图 5-13 所 示 。 
小 天 : 喷 ? 第 三 行 咋 是 40121 天 ? 


err 本 rl | 
| om Em eh Rm FD) TR EW HE RA 


0 as ,已 经 出 生 天 数 ， 


本 


元 刑名 ) 。 已 经 出 生 均 雪 
200908D 可 


20090820 难 
19000101 40121 
2008106 0 
9106 0 


EE 


Eh 要 1 行 复 1 列 Ins 


图 5-13 在 SELECT 中 使 用 函数 


老 田 : 这 个 有 什么 奇怪 的 ， 你 将 p_date 查 询 出 来 看 一 下 不 就 知道 了 。 另 外 你 可 以 尝 
试 使 用 其 他 函数 试 试 。 比 如 最 常用 的 聚合 函数 ， 这 个 在 后 一 章 会 详细 讲解 ， 下 面 我 仅仅 


列 出 几 种 常见 的 函数 。 
一 -统计 一 共有 多 少 行 数据 


Select count (*) from products 


一 计算 全 部 库存 的 合计 数量 


select sum(P_storage)*50 from products 


一 -查询 最 便宜 的 商品 


select min(p price) from products 


一 查询 最 贵 的 商品 


select max(p_price) from products 


一 查询 所 有 商品 的 平均 价格 


select avg(p price) from products 


一 -对 函数 使 用 计算 表达 式 ， 计 算 每 种 商品 价格 乘 以 库存 量 的 平均 值 


select avg(p price*p storage) from products 


5.3.5 ”使 用 ALL 与 DISTINCT 关键 字 


小 天 : 确实 很 不 错 ， 不 过 有 重复 的 项 ， 你 看 第 4 和 第 5 两 行 数据 是 重复 的 。 有 什么 办 
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法 可 以 去 除 重复 吗 ? 

老 田 : 可 以 使 用 ALL 和 DISTINCT 
关键 字 ， 它 们 的 作用 是 指示 是 否 剔 除 行 
集 或 者 值 列表 中 的 重复 值 。ALL 的 意思 
当然 就 是 全 部 显示 了 ， 而 在 SELECT 语 
名 中 默认 就 是 ALL， 所 以 如 果 没 有 指 
定 ， 就 会 显示 全 部 。 而 如 果 使 用 了 
DISTINCT 关 键 字 ， 则 会 将 重复 的 行 只 
显示 一 次 。 

首先 看 看 表 中 的 全 部 数据 ， 如 图 
5-14 所 示 。 

接 下 来 使 用 DISTINCT 关 键 字 ， 如 
图 5-15 所 示 。 


小 天 : 我 这 里 多 显示 一 行 ID， 就 还 

是 重复 了 ， 你 看 图 5-16 所 示 。 
田 : 剔除 重复 的 行 ， 明 白 这 个 意 

思 吧 ， 你 的 显示 了 ID 这 列 ， 这 列 里 面 的 
值 是 主键 约束 了 的 ， 一 个 4、 一 个 5。 注 
意 看 图 中 红色 框 中 的 值 。 

小 天 : 明白 了 ， 使 用 DISTINCT 关 
键 字 只 是 针对 结果 集中 所 有 列 都 重复 
的 行 ， 对 吧 ? 
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看 看 2 王 王 到 下 
攻 weeensaeaeosesd 二 大 厂 IEE 
文 尾 曲 ” 洗 生日 规 国 M， 二 身 (Q) 素 目 P) 调式 (Dj 工具 (1) 音 DW| 社区 (C) 帮助 (HT) 省 


ems 能 


1 


x 


i 


—— 


图 5-14 使 用 ALL 关键 字 
BR Marosch SQ Sorver Vanagoment Shadic” [EMMel = 


文人 由 迄 宫 E) 沪 轿 VM) 可 9(Q) 日 人 涯 式 (D】 工具 (T) 音 OW 社区 (CO) 帮助 (H) 
中 3wmmam 四 | 乌 也 昌 巴 | 此 昌 马 网 时 好 


图 5-15 使 用 DISTINCT 去 除 重复 行 


医 weecepQLSever Mansgemenl ole 一 
文件 月” 胃 各 日 必 因 M， 二 向 (Q) 碌 日 P) 调式 D) 工具 m) Ow 社区 (C) 帮助 (H) 


PE 也 一 马 | 记 | 荡 吕 己 台 遇 和 册 时 | 
司 “GREATEBAsesql - T-dministrator (SD)~ vx 加 
党 日 SFLECT DISTINCT ID， Dn nane 83 ' 产 品名 a 
车 "价格 ，- pps 四 
区 | | mow scanc=s 四 日 
四 Lab 二 日 
"| sn a 加 
四 产品 名 从 精 下 国 

1 srr 3999 赐 

四 


2 2 长 和 [电视 机 155% 


图 5-16 使 用 了 DISTINCT 还 是 重复 了 


2 


5.3.6 ”使 用 TOP 关键 字 


小 天 : 我 想到 了 另外 一 个 问题 ， 我 们 这 次 练习 用 的 数据 库 只 有 十 几 行 数据 ,每 次 都 
全 部 查询 出 来 ， 也 没有 关系 , 但 是 将 来 正式 项 目 中 的 表 肯 定 不 只 这 么 点 数据 , 万 一 是 数 
十 万 条 数据 ， 也 要 一 次 查询 出 来 吗 ? 

老 田 : 可 以 使 用 TOP 关 键 字 来 解决 。 [本 ween Sen non 对 ei 


文 侣 人 坊 考 E) 蛮 图 V) 可 gtQ) 项 昌 PP) 调 zD) 工具 TT) 二 DIW 社区 (C) 项 助 H) 


问题 ， 比 如 只 取 前 面 的 10 条 数据 就 写 | aasam BB 名 名 记号 日 马 加 s 和 


TOP (10)， 事 实 上 , TOP 后 面 的 数字 也 | | se 8 a 

可 以 不 用 括号 ， 加 个 括号 完全 是 为 了 增 。 六 一 一 9 

加 代码 的 可 读 性 。 例 如 ， 只 要 5 条 就 写 | | ， 总 a 袜 

TOP 5。 顺 便 要 说 的 是 ， 如 果 这 句 有 和 基 

DISTINCT 关 键 字 ，TOP (n) 的 顺序 应 | 

该 在 DISTINCT 之 后 ,否则 语法 错误 。 光 ”3 SEE 

说 不 练 没 用 ， 看 下 面 的 实例 ， 如 图 5-17 图 5-17 使 用 TOP 关键 字 

所 示 。 EEC 加 二 二 | 
小 天 ， 这 个 不 错 ， 用 处 肯定 很 多 ， | mee mm frr a 


也 是 最 主流 的 用 法 ， 但 还 不 是 我 想 要 的 
效果 ， 我 想 要 按照 表 中 总 行 数 的 百分比 
显示 。 

老 田 : 这 个 需求 果然 很 古怪 ， 要 不 
是 以 前 做 报表 的 时 候 遇 到 过 ， 我 还 真 回 
答 不 了 。 其 实 很 简单 ， 只 要 加 上 关键 字 
PERCENT， 例 如 TOP (5) PERCENT， 
还 是 看 个 图 ， 如 图 5-18 所 示 。 

图 5-18 中 显示 了 8 条 数据 ， 是 因为 表 
中 总 共 15 条 数据 ，15 的 50% 本 来 应 该 是 7.5， 约 合 起 来 就 是 8 条 了 ， 因 为 总 不 至 于 显示 7 
条 数据 ， 外 带 半 条 吧 ， 了 呵呵 ! 

小 天 : 我 不 明白 , 为 什么 我 按照 你 上 面 一 样 的 写法 没有 问题 , 只 加 了 一 个 DISTINCT 
关键 字 , 却 显示 6 条 数据 ， 按 理 说 应 该 显示 7 条 才 对 ， 因 为 所 有 数据 中 重复 的 只 有 名 字 叫 
“ 电 冰 箱 ” 的 那 两 行 ， 如 图 5-19 所 示 。 

老 田 : 这 个 问题 其 实 很 好 解释 ， 先 看 看 全 部 的 数据 你 就 明白 了 ， 如 图 5-20 所 示 。 


5-18 使 用 TOP Cn) PERCENT 
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| 四 加 二 一 | 
文人 (有) 注 生 日 ” 视 加 (Vi 于 后 (Qj 项目) 主 斌 ID) 工具 Mm 童 Q(W， 社区 (帮助 (H) 万 
了 sam EE PE 让 pp 
GID)” sx 加 
ERCENT PE HAMT e3 “产品 名 ” | Rul 2 
“ 层 3 
日 汉 | 
又 4 4 
至 5 5 
加 6 6 
区 本 8 
站 8 
加 a 10 
Bt 10 11 
机 11 12 
二 12 13 
加 icaoe sy | Tcwdriieaer 6 |PRODUcTMANAGER | coc0co 5 和 下 1 14 
导 汉 14 15 Be 
已 保存 的 项 第 1 行 第 1 列 Ins 15 16 议 水 机 13000 
5-19 使 用 DISTINCT 关键 字 5-20 重复 的 行 


在 15 条 数据 中 ， 有 三 对 重复 的 ，15 一 3=12 条 不 重复 的 数据 了 ，12 的 50%， 当 然 就 是 6 了 。 
小 天 : 我 的 天 啊 , 这 个 也 太 考 眼力 了 。 如 果 有 什么 办 法 可 以 把 重复 的 行 都 排序 到 一 
起 就 好 了 ， 这 样 一 眼 就 可 以 看 出 哪些 重复 了 。 


5.3.7 ”排序 


老 田 : 不 就 是 排序 嘛 ， 简 单 得 很 ， 执 行 如 下 SQL 语句 ; 
SELECT top (100) PERCENT ID，P_NAME as "产品 名 ' 

， “' 价 格 ' = p_price 
FROM products order by P_ NAME 


执行 后 效果 如 图 5-21 所 示 。 Te 下 
上 例 中 ， 我 们 对 查询 结果 按照 “| araeswalaasiisudsaiaw 让 
P_NAME 列 进行 排序 ， 结 果 相同 的 列 自 > EE 
然 就 全 部 都 挨 在 一 起 了 。 在 SQL 语 句 中 . 
可 以 看 到 ， 在 检索 语句 的 最 后 加 上 一 个 
ORDER BY + 排序 列 名 即 可 。 而 排序 的 
规则 也 可 以 看 出 来 ， 是 按照 26 个 拼音 字 
母 的 A~Z 顺 序 进行 排序 的 。 
小 天 ， 排序 只 能 按照 这 样 的 方式 
吗 ? 可 以 反 过 来 吗 ， 由 Z~A 行 吗 ? 
老 田 : 当然 可 以 , 排序 有 两 种 方式 ， | GI 
即 升序 (用 ASC 表 示 ) 和 降序 (用 DESC 。 [Lee EE 皇权 三 
表示 ) ， 默 认 是 升序 。 就 上 面 的 实例 ， 国信 全 
如 果 希 望 是 降序 的 话 ， 将 SQL 语句 改 为 如 下 : 


ET 


J 
Eu 


SELECT top (100) PERCENT ID，P_NAME as ' 产 品名 ' 
"价格 ' = p_price 
FROM products order by P NAME DESC 


小 天 : 我 尝试 练习 了 下 , 不 错 , 不 过 还 是 觉得 这 个 ORDER BY 不 够 强 。 我 理想 的 是 : 
(1) 可 以 对 任意 数据 类 型 排序 。 
(2) 排序 是 否 可 以 用 没有 在 结果 集中 显示 的 列 ? 
(3) 可 以 多 条 件 排序 ， 比 如 上 例 中 有 重复 的 行 ， 这 个 时 候 我 就 要 求 先 按照 商品 名 
字 排 序 ， 接 着 按照 价格 再 排序 。 
(4) 如 果 是 遇 到 TOP 关 键 字 了 ， 这 个 时 候 这 个 排序 到 底 是 针对 表 中 的 数据 进行 排 

序 呢 ， 还 是 针对 查询 出 来 的 结果 集 进行 排序 ? 

老 田 : 第 一 个 问题 ， 可 用 的 排序 类 型 。 

事实 上 我 们 常 需要 排序 的 列 的 数据 类 型 大 多 是 数字 、 字 符 、 日 期 这 三 种 ,对 于 这 三 
种 数据 类 型 来 说 , 仅 字符 是 根据 字母 排序 ， 这 个 在 上 例 中 已 经 演示 了 , 汉字 是 用 第 一 个 
字 拼 音 的 第 一 个 字母 作为 排序 条 件 ， 而 日 期 和 数字 就 不 用 解释 了 。 至 于 其 他 类 型 ， 大 多 
是 可 以 的 ， 只 不 过 倒 没 有 去 总 结 过 。 

第 二 个 问题 ， 是 否 可 以 包含 未 检索 的 字段 ? 

ORDER BY 子 句 可 包含 未 显示 在 sam 下 全 a 
选择 列表 中 的 项 。 但 是 ,如果 已 指定 了 | 0 me ee ene ee es 后 
SELECT DISTINCT 或 该 语句 包含 ne 
GROUP BY 子 句 ,或 者 SELECT 语 
句 包含 UNION 运算 符 ， 则 排序 列 必 
须 显示 在 选择 列表 中 。 如 图 5-22 所 示 ， , 有 要 
使 用 DISTINCT 关 键 字 ， 而 且 只 查询 了 ”图 5-22 使 用 DISTINCT 关键 字 ， 排 序 表达 式 用 了 
商品 名 和 价格 , 但 是 排序 的 时 候 使 用 的 未 检索 的 列 的 错误 
是 库存 列 。 

第 三 个 问题 ， 是 否 可 以 多 字段 为 排序 条 件 ? 

可 以 的 ， 而 且 还 可 以 第 一 个 排序 条 件 为 降序 ， 第 二 个 排序 条 件 为 升序 ， 例 如 我 们 检 
索 商 品 表 ， 而 排序 采用 的 第 一 条 件 对 商品 名 降序 ， 第 二 条 件 是 对 价格 升序 ， 还 有 第 三 条 
件 是 跟 价 格 一 样 升序 。 具 体 SQL 语 句 如 下 : 


Select ID,P NAME,P PRICE,P STORAGE 


from products 
ORDER BY P NAME DESC,P PRICE,P STORAGE ASC 


上 面 SQL 语 句 中 需要 提醒 注意 的 是 ， 比 如 第 二 个 排序 条 件 “P_PRICE,P_STORAGE 
ASC”， 这 里 两 个 列 的 顺序 就 注定 了 它们 排序 的 优先 顺序 。 
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第 四 个 问题 ， 和 TOP 关 键 字 并 用 的 问题 。 
首先 看 个 实例 ， 除 排序 规则 外 完全 相同 的 两 名 SQL 语句 ， 语 名 如下: 


select top (5) ID,P NAME,P PRICE,P STORAGE 


from products 
ORDER BY ID DESC 


一 -上 面 是 降序 ， 下 面 是 升序 ， 注 意 看 结果 集 效果 


select top(5) ID,P NAME,P PRICE,P STORAGE 


from products 
ORDER BY ID ASC 


执行 后 效果 如 图 5-23 所 示 。 
事实 上 ， 在 只 用 了 TOP 关 键 字 的 
SELECT 语句 中 ， 系 统 只 是 随机 地 返回 


| McoroksatsererMonaesmentsudo 3 — 2000 2: | 


第 5 章 操作 表 中 数据 


| zm sae we sao mp mo) IRM) gon HEO 而 人 省 
weg 抽动 久久 慷 可 加 本 加 下 
| Ee 
ESTCRM 


指定 的 n 条 数据 出 来 . 而 如 果 同时 指定 了 ar saa 下 
ORDER BY 子 句 ， 则 可 规定 到 底 是 从 记 | Se | 
录 的 最 开始 向 后 n 条 数据 还 是 从 最 末尾 | | 训 一 i rova 四 
向 前 n 条 数据 Es ; 
基本 上 常用 的 都 讲 了 ， 最 后 应 该 补 了。 i E 
充 点 注意 事项 。 | Bupa 
。 ” 空 值 被 视 为 最 低 的 可 能 值 。 。 | | 党 写 ， 
。 对 ORDER BY 子 句 中 的 项 目 | Om pete| wpriemor Bt | mommies oo 
数 没有 限制 。 但 是 ， 排 序 操作 。 J Es = 


所 需 的 中 间 工 作 表 的 行 大 小 限 图 5-23 ”排序 规则 不 同 的 两 种 结果 


制 为 8 060 个 字 节 。 这 限制 了 在 ORDER BY 子 句 中 指定 的 列 的 总 大 小 。 

在 与 SELECT…INTO 语 句 一 起 使 用 以 从 另 一 来 源 插入 行 时 ，ORDER BY 子 句 
不 能 保证 按 指定 的 顺序 插入 这 些 行 。 

ntext、text、image 或 xsml 列 不 能 用 于 ORDER BY 子 句 。 

当 SELECT 语句 包含 UNION 运 算 符 时 ， 列 名 或 列 的 别名 必须 是 在 第 一 选择 列 
表 内 指定 的 列 名 或 列 的 别名 。 

除非 同时 指定 了 TOP， 和 否则 ORDER BY 子 句 在 视图 、 内 联 函 数 、 派 生 表 和 子 查 
询 中 无 效 。 在 视图 、 内 联 函 数 、 派 生 表 或 子 查询 的 定义 中 使 用 ORDER BY 时 ， 
子 句 只 用 于 确定 TOP 子 句 返 回 的 行 .ORDER BY 不 保证 在 查询 这 些 构 造 时 得 到 
有 序 结果 ， 除 非 在 查询 本 身 中 也 指定 了 ORDER BY。 


这 些 注 意 事项 因为 目前 还 有 很 多 知识 没有 学 习 , 无 法 给 予 演示 , 希望 在 后 面 的 学 习 
中 遇 到 问题 随时 回来 查阅 。 
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5.4 WHERE 子 和 名 


上 面 我 们 做 的 实例 中 数据 都 是 一 次 性 无 条 件 地 全 部 检索 出 来 ,最 多 就 是 TOP 下 。 但 
这 有 个 问题 ， 如 果 表 中 的 数据 是 百 万 、 千 万 条 该 怎么 办 ? 很 明显 不 可 能 全 部 检索 出 来 ， 
那么 就 需要 有 一 个 搜索 条 件 ， 只 检索 满足 条 件 的 数据 行 。 这 就 要 用 到 WHERE 子 句 ， 它 
的 作用 是 指定 搜索 条 件 。 而 条 件 分 为 简单 条 件 、 模 糊 搜 索 条 件 和 复合 条 件 三 种 。 


5.4.1 简单 条 件 查询 


小 天 : 简单 条 件 是 指使 用 简单 的 比较 运算 符 吗 ? 
老 田 : 不 只 这 些 ， 还 包括 范围 、 列 。 wevenouseneMomonen 二 
表 、 字符 串 匹 配 、 合并 以 及 取 反 等 运算 文人 多 考 日、 杭 避 V) 王后 (Qj 项 目 (P) 调试 [D) 工具 mm 午 D(W， 社区 (OO bed 


卫 waiaN) 胃 出 启 PRODUCIMANAGER “| Fo 》 台 路 各 国 昌 
方式 形成 的 搜索 条 件 。 当 然 比 较 运 算 符 。 | ta on net Ero = 
路 人 
是 WHERE 子 句 中 最 常用 的 。 关 于 全 部 “| 5 本 太 pm re 
的 运算 符 在 本 书 第 3 章 讲解 ， 运 算 符 小 :en wo i : 
4 13 Jen 200 |30 2009.0820 000000000 1 


节 中 已 经 详细 讲解 了 ， 这 里 就 不 再 痪 | 4 
述 。 直 接 来 看 个 实例 ， 如 下 ， 搜 索 所 有 |e sa 一 全 
库存 数量 大 于 20 的 电器 ,如 图 5-24 所 示 。 图 5-24 检索 所 有 库存 数量 大 于 20 的 商品 

小 天 : 看 明白 了 , 就 是 在 单纯 的 SELECT 语句 后 面 加 上 WHERE 关键 字 , 再 在 WHERE 
后 面 写 上 比较 表达 式 , 只 要 满足 这 个 比较 表达 式 中 的 条 件 就 是 符合 的 数据 , 便 可 以 显示 
出 来 ， 对 吧 ? 

老 田 : 前 面 说 了 ， 不 只 是 比较 ， 还 包括 范围 、 列 表 、 字 符 串 匹配 、 合 并 以 及 取 反 等 
运算 方式 形成 的 搜索 条 件 。 只 要 是 满足 这 些 搜索 条 件 的 都 可 以 显示 出 来 。 


5.4.2 ”模糊 查询 


小 天 :你 看 百度 和 谷歌 的 搜索 ,很 多 时 候 我 们 写 出 的 搜索 条 件 字符 串 都 不 是 准确 的 ， 
但 是 还 是 能 够 搜索 出 东西 。 这 个 我 们 可 以 实现 吗 ? 

老 田 : 既然 你 都 问 出 来 了 , 肯定 能 够 实现 , 可 以 在 WHERE 子 句 中 使 用 LIKE 关 键 字 ， 
它 主 要 用 于 检索 与 特定 字符 串 匹 配 的 数据 。 例 如 下 面 SQL 语句 : 


SELECT * FROM PRODUCTS WHERE P NAME LIKE '$% 电 %' 
SELECT * FROM PRODUCTS WHERE P NAME LIKE ' 电 %' 
SELECT * FROM PRODUCTS WHERE P_ NAME NOT LIKE ， 电 ' 
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小 天 : LIKE 关 键 字 后 面 的 那些 符号 是 干什么 的 ? 单 引号 我 知道 是 把 值 引 起 来 ， 但 
是 百 分 号 和 下 划 线 是 干什么 的 呢 ? 

老 田 : 这 些 符号 叫 通配符 ,所 有 的 通配符 和 要 搜索 的 值 一 样 ， 都 必须 被 单 引号 引起 
来 。 下 表 中 描述 了 全 部 的 通配符 。 


通配符 示 例 
包含 零 个 或 多 个 字符 的 任意 | WHERE title LIKE '%computer%' : 查找 在 书 名 中 
2 字符 串 任意 位 置 包含 单词 "computer" 的 所 有 书 名 


WHERE au fname LIKE ' ean' : 查找 以 ean 结尾 
的 所 有 4 个 字母 的 名 字 (Dean、Sean 等 ) 
WHERE au_lname LIKE '[C-P]arsen' : 查找 以 
arsen 结尾 并 且 以 介 于 C 与 P 之 间 的 任何 单个 
字符 开始 的 作者 姓氏 , 例如 Carsen、Larsen、 Karsen 
等 。 在 范围 搜索 中 ， 范 围 包 含 的 字符 可 能 因 排 序 
规则 而 异 


任何 单个 字符 


指定 范围 ([a-f) 或 集合 
([abedef]) 中 的 任何 单个 字符 


不 属于 指定 范围 ([^a-f]) 或 
| 的 | 集合 ([^abcdef]) 的 任何 单个 
字符 


WHERE au lname LIKE 'de[^]% : 查找 以 de 开 
始 并 且 其 后 的 字母 不 为 1 的 所 有 作者 的 姓氏 


小 天 : 哎呀 , 我 这 里 表 中 数据 不 多 ， a ey =>™| 

文件 当 委 日， 视 因 V) 亚 (Q| 项 目 站 调 太 D) 工具 窗 CW) 社 E(O 二 (H) 
用 你 的 表 做 个 实例 看 下 嘛 。 er rT Te aa 到 是 国有 
回 REATERASE oo Eee istrator (52))* “Es 图 


老 田 : 没有 那么 多 数据 你 自己 用 。 此) | me we mse me 二 
INSERT 语 句 添加 嘛 ， 我 的 表 里 面 现在 |， 司 是 -7 a ji 
有 20 多 行 数 据 还 不 是 自己 添加 的 啊 。 如 | ses 2 ji 
下 搜索 商品 名 字 中 任意 位 置 包含 “机 ” | me 2 1 Js 
的 数据 行 ， 结 果 如 图 5-25 所 示 。 : : = 

小 天 : 我 忽然 想到 个 问题 , 如 果 我 们 | : 
搜索 的 字符 串 中 就 有 % 或 者 你 上 面 表 中 图 525 “搜索 所 有 名 字 中 带 “ “机 ?” 这 个 字符 的 产品 
指定 的 任意 一 种 通配符 这 样 的 字符 呢 ? 
比如 图 5-25 中 要 搜索 的 关键 字 为 “9% 机 ”或 者 “ 机”。 

老 田 : 这 就 需要 使 用 转 义 符 了 ， 但 转 义 符 需要 ESCAPE 子 句 来 指定 ， 具 体 如 下 例 ， 
假设 搜索 的 关键 字 为 “机 %”， 我 们 使 用 ESCAPE 子 句 声明 一 个 转 义 符 “@”， 这 样 系 
统 在 解释 这 句 话 的 时 候 ， 会 把 后 面 的 条 件 解释 为 P NAME 中 任意 位 置 包含 “ 机 %”， 换 
句 话说， 系统 认为 紧 跟着 转 义 符 的 那 一 个 符号 不 再 是 通配符 。 


SELECT * FROM PRODUCTS WHERE P NAME LIKE "'% 机 @%%' ESCAPE'Q@' 


[Fas 和 王 


_ 行 19 列 : EY 
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5.4.3 ”复合 条 件 查询 


上 面 这 些 我 都 练习 了 ,也 基本 上 都 履 了 ,不 过 我 觉得 这 个 功能 不 强 ,因为 一 次 就 只 
能 一 个 条 件 ， 都 不 能 搞 点 什么 “和 ”、“ 或 ”这 样 的 条 件 。 
老 田 : 谁 说 不 行 了 ， 看 下 面 的 示例 : 


SELECT BName FROM Book WHERE BGroup=1 RND PDiscount<9 
SELECT BName FROM Book WHERE BGroup=1 OR BGroup=2 
在 查询 条 件 中 多 个 条 件 之 间 可 以 使 用 以 下 逻辑 运算 符 连接 。AND 和 OR 我 就 不 做 实 
例 了 ， 自 己 练习 吧 。 
下 表 三 个 运算 符 的 优先 级 为 从 上 至 下 。 
运算 符 含义 
如 果 原 来 条 件 返回 TRUE, 在 其 之 前 使 用 NOT 之 后 则 返回 FALSE。 如 果 原 来 条 件 返 
回 FALSE， 在 其 之 前 使 用 NOT 之 后 则 返回 TRUE 


AND 运算 符 可 以 连接 两 个 或 两 个 以 上 的 条 件 ， 只 有 当 AND 连接 的 条 件 都 为 TRUE 
( 真 ) 时 ，AND 返回 的 结果 才 是 TRUE。 如 果 其 中 有 一 个 条 件 为 FALSE，AND 返 
回 的 值 就 是 FALSE 


OR 运算 符 连接 的 条 件 中 只 要 有 一 个 条 件 为 TRUE 时 ，OR 返回 的 结果 就 是 TRUE。 
当然 两 个 条 件 均 为 TRUE 时 ，OR 返回 的 结果 当然 是 TRUE 

最 后 再 做 一 个 综合 实例 ,条 件 有 点 绕 ， 认 真 读 一 下 ,其 中 也 加 入 了 括号 ,建议 你 自 
己 跟着 练习 下 ，SQL 代 码 如 下 : 


SELECT * FROM PRODUCTS 
WHERE (P_PRICE>200 OR P_STORAGE<10) 


NOT ( 非 ) 


AND (与 ) 


OR (或 ) 


AND (P_NAME NOT LIKE '% 电 %' OR P_DATE>"'2009-09-20') 


执行 后 效果 如 图 5-26 所 示 。 | 
小 天 : 对 了 , 把 WHERE 条 件 和 前 面 | ovasme 多 momen moory 本 加 


学 的 函数 结合 起 来 好 用 不 ? 比如 我 要 获 。 Me mo ne 二 
取 库 存 大 于 50 的 商品 共有 多 少 种 咋 te" Ox "DarE>'2009-09-20') 国 | 
办 ? 

老 田 : 这 个 还 不 简单 ， 执 行 以 下 
Transact-SQL 语 句 : 


5-26 ”使 用 复合 条 件 查询 
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select count (*) from products where P_ STORAGE>50 


记 住 哦 ， 我 们 前 面 所 学 的 东西 都 是 可 以 整合 起 来 的 。 要 自己 多 去 尝试 ， 别 老 是 想 想 
就 算 了 ,学 习 的 时 候 就 是 看 谁 勤快 , 谁 爱 动脑 然后 赶紧 动手 , 否则 你 学 的 速度 就 会 比 别 
人 慢 。 如 果 你 很 后 ,只 喜欢 按照 我 讲 的 例子 去 照抄 一 次 ,甚至 只 是 看 懂 就 觉得 行 了 。 作 
为 过 来 人 ， 我 就 劝 你 一 句 话 : “赶紧 别 学 了 ， 因 为 你 肯定 学 不 出 来 的 ， 赶 紧 别 浪费 时 间 
了 ， 去 做 点 你 更 喜欢 的 事情 吧 。” 


5.4.4 使 用 IN 子 名 


小 天 : 说 真 的， 我 觉得 这 些 东 西 太 简单 了 ， 不 过 WHERE 子 句 也 真 强大 ， 只 靠 多 增 
加 几 个 逻辑 判断 ， 然 后 用 AND、OR 这 些 多 组 合 下 就 可 以 了 。 

老 田 : 真 的 很 强 ? 我 现在 跟 你 说 个 事情 ， 你 就 很 难 办 到 ， 我 要 求 在 1 万 条 数据 中 ， 断 
断 续 续 地 选择 一 些 数据 出 来 。 为 了 降低 难度 ， 条 件 就 是 这 些 数 据 的 主键 ID 都 是 自 增 的 数 
字 ， 比 如 (1，2，4，6，8，200，500，800，3000，5000) ， 请 问 你 要 怎么 写 呢 ? 好 好 
思考 下 。 我 建议 你 按照 自己 的 理解 做 一 次 ， 比 如 我 们 实例 中 的 表 里 面 有 条 数据 ， 现 在 我 
假设 只 抽取 1，2，4，5，7，9，12 这 几 条 数据 。 接 下 来 按照 已 学 的 先 来 做 一 些 假设 。 

用 OR 来 组 合 ，SQL 语 句 如 下 : 


SELECT * FROM PRODUCTS 
WHERE TD=1 OR TD=2 -OR TD 本 


测试 一 下 ,还 真 行 ,不 知道 还 有 没 用 其 他 更 好 的 办 法 呢 ?” 因 为 这 样 做 , 要 抽取 的 数 
据 少 倒 还 无 所 谓 ， 要 是 多 了 咋 办 ? 何况 OR 作为 逻辑 判断 ， 也 很 耗费 系统 资源 啊 。 

于 是 我 们 想到 一 个 本 来 打算 在 高 级 查询 中 才 讲 的 知识 ，IN 和 NOT IN， 用 到 确定 指 
定 的 值 是 否 与 子 查询 或 列表 中 的 值 相 匹配 。 返 回 值 为 布尔 类 型 。 语 法 如 下 〈 这 次 弄 个 正 


规 的 语法 解释 ) : 
test expression [ NOT ] IN 
( subquery | expression [ ,...n ] 
) 
参数 解释 如 下 。 


test_expression: 任何 有 效 的 表达 式 。 

Subquery: 包含 某 列 结果 集 的 子 查询 。 该 列 必 须 与 test_expression 具 有 相同 的 数据 类 型 。 

expression[ ,… n ]: 一 个 表达 式 列 表 ， 用 来 测试 是 否 匹 配 。 所 有 的 表达 式 必 须 与 
test_expression 具有 相同 的 类 型 。 

结果 值 : 如 果 test_expression 的 值 与 subquery 所 返回 的 任何 值 相等 ， 或 与 逗号 分 隔 的 
列表 中 的 任何 expression 相等 ， 则 结果 值 为 TRUE; 和 否则， 结果 值 为 FALSE。 
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使 用 NOT IN 对 subquery 值 或 expression 求 反 。 

从 上 面 的 语法 解释 来 看 ，IN 关 键 字 是 可 以 包含 一 个 子 查 询 的 ， 子 查询 后 面 会 详细 
讲解 ， 这 里 简单 提 一 下 , 子 查询 就 是 在 一 个 查询 语句 中 包含 另外 一 个 查询 语句 ， 这 个 被 
包含 的 SQL 查询 语句 就 叫 子 查询 。 

小 天 : test_expression 这 个 解释 也 太 NB 了 吧 ， 什 么 叫 任何 有 效 的 表达 式 啊 ， 我 看 不 
懂 ， 你 还 是 来 个 痛快 的 吧 。 

老 田 : 不 就 是 要 个 实例 嘛 , 说 得 跟 什 么 似 的 , 我 们 还 是 来 解决 上 面 说 到 的 那个 问题 。 
看 以 下 SQL 语 句 和 上 面 使 用 OR 的 结果 有 什么 不 同 。 


SELECT * FROM PRODUCTS 
WHERE ID in(1,2,4,6,8,9,10) 

这 里 用 子 查询 是 什么 意思 呢 ? 虽然 以 后 会 详细 讲 ,但 这 里 还 是 给 个 提示 , 这 里 用 子 
查询 其 实 就 是 查询 出 上 面 in 后面 括 号 里 面 的 值 列表 。 例 如 在 上 面 的 SQL 语 句 中 的 
in(1,2,4,6,8,9,10)， 里 面 数 字 列 表 可 以 通过 另外 一 个 SELECT 语 句 查 询 出 来 。 

当然 ONT IN 就 和 IN 完 全 相反 了 ， 比 如 下 面 的 SQL 语 句 ， 只 是 将 上 面 这 条 SQL 语 句 
中 的 IN 改 成 了 NOT IN， 但 是 结果 集 的 数据 就 完全 相反 了 。 


SELECT * FROM PRODUCTS 
WHERE ID not in(1,2,4,6,8,9,10) 


语 
图 5-27 中 是 上 面 两 句 SQL 语 名 分 别 查 。 5 jwe apace SGRGE RE Rs 
y 1 [1 | 35939 20 20090820000000000 1 
询 的 结果 集 。 2 2 I 电 闹 15999 60 20091020000000000 1 
3 4 电 沙 箱 00 20 20091106180127350 1 
6 小 豆 交 机 % 20000 30 2009-08-2300:00:00.000 1 
5 8 。 指纹 打卡 机 Bo000 10 2009-10-20 00:00:00.000 2 
6 9 堪 挂 式 R 示 器 210000 10 20091107055611710 2 
也 10 。 霉 尔 洗衣 机 3599399 20 ‘2009-08-20 00:00:00.000 1 
ID P_NAME P_PRICE P_STORAGE P_DATE P_CLASS 
GB] #xn Nu 0 19000101000000000 1 
2 。 5。 所 冰 条 00 20 20091106180127350 1 
3 11 指纹 打卡 机 80000 10 2009.1020000000000 2 
4 12 干洗 机 4159999 2 200309.20000000000 1 
5 13 ”大 豆浆 机 30000 21 200308.30000000000 1 
6 14 小 贵族 刀 水 箱 210000 90 1900010100.0000000 1 
2 15 冰柜 1000000 5 2009-11-0705:5901.127 2 
8 16 次 水 机 13000 50 2009-11-0705:5901.127 1 


图 5-27 使 用 IN 和 NOTIN 的 结果 集 
5.4.5 使 用 BETWEEN 子 句 


下 面 再 讲 一 个 用 来 指定 测试 范围 的 子 句 ， BETWEEN 和 NOT BETWEEN ， 例 如 指 
定 查询 ID 为 5 一 10 的 数据 行 ， 或 者 指定 ID 不 在 5 一 10 范 围 的 。 
废话 不 说 ， 来 看 效果 ， 执 行 以 下 SQL 语句 : 


SELECT * FROM PRODUCTS 
WHERE ID BETWEEN 5 AND 10 
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执行 后 效果 如 图 5-28 所 示 。 
won Sl sener Mao soo We 3 el | 


EE 


PPAICE PSTORAGE POATE PMss 


Taxs om 力 ZO B077350 1 
2 | ls zm a 20030225000000 000 1 
3 |s | ix 机。 sm wo 091020000000000 2 
4 | 。 | az 二 zam 1o 20091197055611710 2 


5 | lA 29%9 2 20090320 000000 000 1 


El 


日 


Ez 自 1 行 化 1 列 


图 5-28 ”使 用 BETWEEN 子 句 指定 范围 
想 想 若 实现 这 个 效果 还 有 什么 办 法 ? 是 不 是 执行 以 下 SQL 语句 也 可 以 完成 呢 ? 


SELECT * FROM PRODUCTS 
WHERE ID>=5 and ID<=10 


下 面 再 看 一 个 NOT BETWEEN 的 用 法 ，SQL 语 句 如 下 : 
SELECT * FROM PRODUCTS 
WHERE ID NOT BETWEEN 5 AND 10 


需要 注意 的 是 ， 从 上 面 蔡 代 方案 中 可 以 看 出 ,使 用 BETWEEN 相 当 于 使 用 大 于 等 于 
和 人 小 于 等 于 ， 所 以 是 包含 了 AND 关 键 字 两 边 的 字符 范围 的 。 另 外 ， 如 果 任何 BETWEEN 
或 NOT BETWEEN 谓 词 的 输入 为 NULL， 则 结果 为 UNKNOWN。 


5.4.6 ” 空 值 与 非 空 值 


老 田 : 在 WHERE 子 句 的 最 后 一 节 , 我 们 来 看 下 如 何 处 理 空 值 的 问题 。 空 值 是 什么 ? 

小 天 : 不 就 是 NULL 值 呐 。 对 哦 , 有 什么 办 法 可 以 查询 表 中 某 一 个 列 中 全 部 是 NULL 
值 的 行 ? 

老 田 : 使 用 “ 列 名 IS NULL” 可 以 得 到 指定 列 中 值 为 NULL 的 全 部 数据 行 ， 而 对 应 
地 使 用 “ 列 名 IS NOT NULL” 则 可 以 得 到 该 列 中 数据 不 为 NULL 的 全 部 数据 行 。 

还 是 分 别 写 出 一 句 实例 ， 如 下 : 

SELECT * FROM PRODUCTS 
WHERE P_PRICE IS NULL 


一 -使 用 NOT NULL 
SELECT * FROM PRODUCTS 
WHERE P PRICE IS NOT NULL 


221 


5.5 修改 语句 


老 田 : 现在 添加 数据 和 修改 数据 都 已 经 讲 了 ， 数 据 库 也 有 可 以 使 用 的 数据 了 ， 现 在 就 
开始 使 用 UPDATE 语 名 修改 它 ， 等 我 们 玩 腻 了 就 可 以 使 用 DELETE 语 名 删除 这 些 数据 了 。 

使 用 UPDATE 语 句 可 以 更 新 一 行 数据 , 也 可 以 更 新 多 行 ,甚至 是 更 新 整 张 表 中 所 有 
数据 。 

小 天 ， 你 在 干吗 ? 

小 天 : 我 在 更 新 数据 啊 , 有 什么 不 对 ， 你 上 面 才 说 了 ， 学 习 是 自己 的 事情 ， 要 多 动 
脑子 多 动手 嘛 。 

老 田 : 不 是 我 不 准 你 乱 动 ， 你 看 你 写成 这 样 就 要 执行 了 ， 我 能 让 你 把 它 执行 了 吗 ， 
你 这 样 执行 后 面 就 不 好 玩 了 ， 你 看 你 咱 写 的 啊 : 
UPDATE PRODUCTS SET P_NAME=' 小 天 才学 习 机 ' 


你 这 样 执行 的 后 果 知 道 是 什么 吗 ? [ave nl 
其 实 也 没有 什么 〈 我 用 备份 的 那个 表 来 “| aaa aaasuogsosansw 
演示 下 ) ， 来 看 下 ， 如 图 5-29 所 示 。 | ar wer ee nn Te 

执行 完 后 再 查询 下 来 看 结果 ， 如 图 。 | ww 
5-30 所 示 。 

小 天 : 莪 耶 ， 真 恐怖 。 原 来 如 果 没 
有 任何 条 件 地 直接 更 新 就 是 更 新 整个 表 

版 weeconsqaLsmerMomesiesuao 有 


啊 。 | xp SB 视 W 本 9Q) 项 上 [P) 调 #(D) 工 和 7) EDw HE(O Hi 有 


”图 529 执行 UPDATE 修改 整 表 的 数据 


oy 


老 田 : 是 的 ， 所 以 一 般 更 新 和 删除 | en nnn en a 四 
的 时 候 我 们 都 针对 一 条 具体 的 数据 或 者 | = re et 
其 中 的 几 行 ， 基 本 上 不 会 出 现 这 种 一 次 | | 二 | 避 2 训 so 人 
更 改 全 表 记 录 的 情况 ， 但 是 这 点 SQL | |: | 四 
Server 确 实 没有 做 好 , 让 很 多 初学 者 和 粗 [Ee | 攻 
心 的 程序 员 吃 尽 了 苦头 。 | 室 ee | 


还 记得 我 们 之 前 一 直 强 调 主键 的 作 
用 吗 ? 主键 的 最 大 用 处 就 在 于 检索 、 修 
改 和 删除 的 时 候 能 够 准确 地 针对 某 一 条 数据 , 而 不 会 造成 大 面积 杀伤 的 事 。 例如 修改 ID 
为 5 的 数据 行 的 P_NAME 属 性 为 山寨 电 冰 箱 ，SQL 语 句 如 下 : 

UPDATE PRODUCTS SET P_NAME=' 山 寨 电 冰箱 ' 
WHERE ID=5 


小 天 : 在 更 新 语句 中 可 以 像 检索 的 时 候 一 样 使 用 运算 符 和 函数 吗 ? 


5-30 执行 结果 
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老 田 : 可 以 的 ， 比 如 我 们 对 商品 表 中 所 有 的 产品 都 降价 20%，SQL 语 句 如 下 : 


UPDATE PRODUCTS SET P PRICE=P PRICE*0.8 


图 5-31 中 ， 我 们 在 更 改 前 、 后 分 别 查 看 数据 。 


3 
中 
0 PNME PTACET STORAGE P_DATE _PCUsS 
3 2 
| 2 2 eay 箱 日 20100130125105517 1 


a 


[a a PSTORGE FORE Ber 
1 ten 及 ,更改 府 soeamoan0 1 
2 2 mx 和 [ow | 00130 125105517 1 


2 台 1 行 自 1 列 


日 


图 5-31 更 改 前 、 后 查看 数据 
再 或 者 修改 商品 表 中 所 有 P_CLASS 值 为 1 的 数据 行 ，SQL 语 句 如 下 : 


UPDATE PRODUCTS SET P_CLASS=2 
WHERE P_CLASS=1 


5.6 删除 语句 


小 天 : 好 了 ， 现 在 这 些 数 据 都 玩 得 差不多 了 ， 可 以 随意 删除 了 。 删 除 用 什么 呢 ? 

老 田 : 在 删除 之 前 我 们 需要 明白 的 是 ， 删 除 的 语法 和 UPDATE 不 同 , 但是， 范围 杀 
伤 力 可 是 不 相 上 下 ， 甚 至 更 强 。 

删除 和 更 新 一 样 ， 如 果 不 指定 WHERE 条 件 则 删除 表 中 所 有 的 数据 ， 如 果 指 定 了 
WHERE 条 件 ， 那 么 删除 的 就 只 是 符合 条 件 的 数据 行 ， 无 论 有 多 少 行 数据 ， 只 要 符合 条 
件 ， 一 律 删除 。 所 以 在 删除 的 时 候 一 定 要 好 好 检查 你 设置 的 WHERE 条 件 ， 否 则 会 死 得 
很 惨 。 

删除 的 语法 如 下 : 


DELETE FROM 表 名 WHERE 条 件 


例如 ， 要 删除 ID 为 2 的 数据 行 ， 执 行 如 下 SQL 语句 : 


DELETE FROM PRODUCTS WHERE ID=2 

删除 表 中 全 部 数据 还 有 另外 一 种 方法 ， 即 使 用 TRUNCATE TABLE, 删除 表 中 的 所 
有 行 ， 而 不 记录 单个 行 的 删除 操作 。TRUNCATE TABLE 与 没有 WHERE 子 句 的 
DELETE 语句 类 似 ; 但 是 ，TRUNCATE TABLE 速度 更 快 ， 使 用 的 系统 资源 和 事务 日 
志 资 源 更 少 。 
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例如 ， 要 删除 PRODUCTS 表 中 的 全 部 数据 ， 以 下 两 句 都 可 以 实现 : 
TRUNCATE TABLE PRODUCTS -- 不 记录 ， 无 法 恢复 ， 但 是 因为 不 记录 ， 所 以 速度 很 快 
DELETE FROM PRODUCTS 一 -将 被 删除 的 数据 记录 到 日 志 中 ， 还 可 以 恢复 

最 后 我 们 来 探讨 删除 表 和 删除 表 中 数据 这 个 问题 。 上 一 章 讲 到 的 那个 故事 , 你 应 该 
还 有 印象 。 记 住 一 点 ， 如 果 是 删除 表 则 使 用 “DROP TABLE 表 名 ”， 如 果 删 除数 据 则 
是 “DELETE 表 ”， 这 是 语法 上 的 区 别 。 但 实际 上 的 区 别 是 ， 首 先 会 将 这 个 表 中 的 数据 
全 部 删除 掉 ， 但 不 同 的 是 ， 删 除 表 则 连 表 结构 和 相关 的 约束 、 键 、 触 发 器 等 都 删除 了 ， 
但 是 删除 数据 就 只 是 删除 表 中 的 全 部 数据 ， 表 结构 和 相关 的 那些 东西 都 还 在 。 


本 章 小 结 


本 章 详 细 讲解 了 对 表 中 数据 的 查 、 增 、 删 、 改 操作 , 在 插入 语句 中 讲解 了 单行 插入 
和 几 种 批量 插入 的 方式 ， 同 时 在 插入 语句 的 实例 中 引入 最 简单 的 查询 语句 。 

第 二 部 分 查询 语句 中 , 我 们 对 于 使 用 文字 串 和 几 种 修改 列 标题 的 方法 等 做 了 进一步 
的 讲解 。 

第 三 部 分 ， 针 对 WHERE 子 句 的 各 种 筛选 条 件 配 合 ， 各 种 比较 运算 符 的 使 用 等 做 了 
详细 介绍 。 

第 四 和 第 五 部 分 则 主要 针对 数据 的 修改 和 删除 中 的 陷阱 做 了 详细 解释 。 


问 题 


。 可 以 在 SELECT 语句 中 创建 表 吗 ? 

.批量 插入 数据 有 哪些 必须 注意 的 点 ? 

.在 SELECT 中 使 用 函数 将 查询 出 的 日 期 显示 为 2009-11-6 这 种 样式 。 

。 如何 做 模糊 查询 ? 

。 对 数字 数据 类 型 和 日 期 数据 类 型 如 何 做 模糊 查询 ? 

.第 4 题 的 问 法 是 否 有 问题 ， 是 什么 问题 ? 

.删除 表 和 清空 表 的 SQL 语 句 分 别 如 何 写 ? 

怎么 写 一 条 SQL 语句 的 WHERE 部 分 才 可 以 更 新 整 张 表 的 某 一 个 字段 值 ? 
. 第 7 题 的 问 法 是 否 存在 问题 ? 如 果 有 ， 是 什么 问题 ? 


DoF 
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学 习 时 间 : 第 九 、 十 、 十 一 天 地 点 : 小 天 办 公 室 人 物 : 老 田 、 小 天 


本 章 要 点 


聚合 技术 : 检索 子 句 中 的 聚合 ，COMPUTE 子 名 
分 组 数据 : 普通 分 组 ，HAVING 子 名 
ROLLUP、CUBE 的 用 法 

UNION 运算 符 : 整合 多 个 结果 集 

连接 技术 : 内 连接 、 外 连接 、 交 叉 连接 

子 查询 技术 


本 章 学 习 线路 


由 于 第 5 章 讲 述 的 WHERE 查询 语句 不 能 满足 某 些 特殊 的 要 求 ， 所 以 本 章 以 此 为 基 
点 引入 了 聚合 函数 和 分 组 技术 。 然 后 为 了 满足 在 一 个 结果 集中 显示 多 张 表 的 数据 ,从 而 
引入 连接 查询 和 子 查 询 等 知识 。 最 后 从 一 个 安全 的 问题 去 讲解 如 何 加 密 表 中 的 数据 。 


大 话 医 < 了 


知识 回顾 


老 田 : 小 天 ， 昨 天 学 习 使 用 Transact-SQL 语句 对 表 中 的 数据 进行 SIDU (SELECT、 
INSERT、DELETE、UPDATE) 操作 ， 你 还 记得 多 少 啊 ? 

小 天 : 老 田 ， 对 于 Transact-SQL 语句， 我 昨天 可 是 练习 很 久 了 ， 特 别 是 对 WHERE 
子 句 的 条 件 组 合 ， 排 序 等 都 做 了 重点 的 练习 ， 毕 竟 Transact-SQL 语句 可 是 查询 、 修 改 、 
删除 数据 都 要 使 用 的 ， 所 以 你 可 考 不 倒 我 的 。 

老 田 : 不 过 ， 那 你 对 昨天 的 学 习 有 什么 感受 啊 ? 

小 田 : 嗯 ， 让 我 想 想 。 虽 然 昨 天 重点 学 习 对 表 中 数据 的 操作 ， 但 是 还 复习 了 数据 库 
和 表 的 建立 ， 更 重要 的 是 对 表 间 关系 和 SQL 数据 类 型 的 理解 进一步 加 深 了 。 对 了 , 还 有 
数据 的 批量 插入 , 我 想 这 个 功能 在 以 后 对 于 数据 备份 , 程序 性 能 等 方面 都 会 有 很 好 的 帮 
助 ， 到 时 候 一 定 可 以 做 得 比 你 还 好 ， 嘿 嘿 。 


准备 工作 


本 章 我 们 不 再 沿用 前 三 章 建立 的 数据 库 , 而 是 另外 建立 一 个 由 众多 表 所 组 成 的 数据 
库 ， 作 为 本 书后 面 十 多 章 的 练习 用 数据 库 。 具 体 看 下 面 使 用 PowerDesigner 12 绘 制 的 物 
理 数据 模型 图 ， 如 图 6-1 所 示 。 


班主 任 表 | 宿舍 表 
主键 int <pk> 主键 
老师 ID int <fk1> | 宿舍 编号 varchar(30) 
班级 ID int <fC> | 容纳 人 数 smallint 
备注 ”varchar(300) 备注 Varchar(500) 
FK_studfo_ho id 
学 生 信息 表 
学 生 主键 int <pk> 
学 生 姓名 varchar(20) 
学 生性 别 smallint 
年 龄 smallint 
所 在 地 区 int <fk1> 
电话 varchar(15) 
Fk_te_ke_apl te id 所 在 班级 int 
FK_te kp/ap_cl_id 所 在 宿舍 int <fk3> 
备注 varchar(500) 
课程 安排 表 
主键 ”int <pk> 
老师 ID int <fkl> 
班级 ID int <fk2> FK_achieyxeme_stid FK_studio_zid 
课程 ID int <f> i 
备注 varchar(300) 
中 - zoqe_zid 
FK_te kajap_co_id 
成 绩 表 地 区 表 
人 ET 
i ple -achieveme_co 课程 外 键 int < Ee dnt Bas 
课程 名 varchar(30) 学 生 外 键 int <fk2> a 人 
课时 数 decimal(4,1) 具体 分 数 int 
资源 varchar(50) 


6-1 本 章 练习 用 数据 库 物 理 数据 模型 图 
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小 天 : 老 田 , 这 里 有 好 多 的 表 啊 ! 我 都 快 晕 了 ， 这 个 表 怎 么 看 ? 还 有 建立 表 该 如 何 
入 手 啊 ? 

老 田 : 小 天 , 学 习 是 要 有 了 耐心 的 , 还 记得 本 书 第 二 阶段 第 一 章 中 我 们 是 如 何 分 析 需 
求 ， 找 出 对 象 ， 建 立 E-R 图 ， 最 后 绘制 出 概念 数据 模型 ， 并 由 概念 数据 模型 而 生成 上 面 
看 得 见 的 物理 数据 模型 的 嘛 ! 

给 点 提示 ， 对 图 6-1 中 的 数据 类 型 做 个 解释 : smallint = tinyint， 至 于 图 中 的 varchar 
类 型 ， 你 看 着 办 是 否 要 改 成 nvarchar 类 型 ， 我 不 做 建议 。 而 主 外 键 关系 就 要 你 自己 好 好 
甄别 下 了 ， 其 实 我 更 希望 是 你 自己 看 上 面 的 图 ， 然 后 根据 这 个 图 按 E-R 模 型 自己 画 ， 然 
后 去 网 上 下 载 一 个 PowerDesigner 12 安 装 好 来 画 概念 数据 模型 。 算 了 ， 如 果 你 实在 愿意 
冒 着 被 我 BS 的 风险 也 要 偷懒 ， 可 以 参考 本 书 下 载 文件 包 : 甚至 你 可 以 去 直接 附加 我 给 
的 数据 库 ， 不 过 做 人 不 能 这 么 过 份 。 

小 天 : 好 啦 ， 我 自己 把 数据 库 建 立 好 了 ， 测 试 数据 也 插 进去 了 ， 接 下 来 怎么 做 ? 

老 田 : 不 是 使 用 SQL Server Management Studio 的 视图 状态 建立 的 吧 ? 现在 还 属于 
打 基 础 的 时 候 , 一 定 要 多 写 代 码 , 否则 越 学 到 后 面 会 因为 基础 功 不 扎实 而 增加 难度 的 哦 。 
对 于 上 面 的 这 个 物理 数据 模型 我 还 是 再 大 概 地 说 一 下 该 如 何 去 看 ， 如 何 自己 画 出 来 。 

从 图 6-1 中 看 得 出 来 ， 这 是 一 个 学 生 信息 管理 系统 ， 且 不 说 图 中 有 哪些 实体 ， 就 我 
们 自己 来 分 析 也 至 少 包含 一 些 。 

。 ”首先 肯定 有 学 生 实 体 ( 表 ); 

。 ”有 学 生 是 否 就 应 该 有 课程 信息 呢 ? 既 然 是 学 生 就 得 有 课 上 ， 对 吧 ? 

。 ”既然 有 学 生 ， 有 课程 ， 那 么 成 绩 是 否 也 应 该 有 呢 ? 

。 ”既然 有 学 生 ， 那 么 是 否 应 该 也 有 班级 呢 ? 

。 ”既然 有 班级 ， 是 否 还 应 该 有 班主 任 呢 ? 

。 ”既然 有 课程 ， 有 班级 ， 那 么 是 否 应 该 有 对 应 的 老师 专门 负责 指定 的 课程 呢 ? 

。 ”既然 班主 任 是 老师 ， 上 课 的 也 是 老师 , 那么 老师 这 张 表 是 否 可 以 独立 成 个 教师 

实体 ( 表 ) 呢 ? 

。 ”有 学 生 ， 是 否 学 生还 要 住宿 舍 呢 ? 

。 ”有 学 生 ， 有 老师 ， 是 否 还 应 该 有 地 区 表 呢 ? 

我 就 简单 分 析 这 么 多 ， 其 实 一 个 完善 的 学 生 管理 系统 至 少 应 该 包含 数 十 张 表 ， 这 里 我 
们 只 是 简单 地 分 析 下 。 至 于 你 还 要 完善 哪些 ， 表 之 间 的 关系 又 该 如 何 ， 这 就 要 考验 你 的 学 
习 能 力 了 。 这 是 每 一 个 想 要 独立 做 项 目的 程序 员 都 必须 面临 的 问题 ， 所 以 请 认真 对 待 。 

小 天 : 知道 啦 ， 我 全 是 手写 的 SQL 脚 本 , 快 点 进入 主题 吧 ， 育 合 函 数 是 什么 ? 聚合 
又 是 什么 ? 
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6.1 采 合 拉 林 


聚合 技术 , 顾名思义 就 是 对 一 组 数据 进行 聚合 运算 而 得 到 聚合 值 的 一 种 技术 , 最 主 
要 的 方法 则 是 采用 聚合 函数 。 一 般 主 要 在 三 个 子 句 中 使 用 聚合 函数 ， 这 三 个 子 句 是 
SELECT 子 句 、COMPUTE 子 句 和 HAVING 子 句 。 

小 天 :“ 少 理论 ， 快 实例 ”， 这 样 我 可 以 好 好 思考 一 下 ， 然 后 提出 问题 你 再 回答 我 。 


6.1.1 SELECT 子 句 中 的 聚合 


老 田 : 好 吧 ， 来 看 一 个 在 SELECT 。 了 确 wERRRAERRR > clei 
子 句 中 使 用 聚合 的 实例 。 首 先 在 SQL “| away Dom ugar | 
Server Management Studio 中 新 建 查询 ， 人 和 起 
然后 选中 刚才 建立 的 Stu test 数据 库 , 运 
行 带 有 聚合 函数 的 SQL 语句 ， 请 参考 图 
6-2。 

小 天 : 效果 不 错 哦 ， 而 且 这 些 函 数 
好 像 在 第 2? 章 提 到 过 ， 不 过 只 有 这 么 多 | 二 一 
函数 吗 ? 图 6-2 使 用 聚合 函数 

老 田 : 当然 不 是 了 ， 其 他 的 用 法 都 
差不多 ， 你 可 以 在 SQL Server2008 附 带 的 《SQL Server 联 机 从 书 》 的 “MDX 函 数 参考 ” 
一 章 中 找到 全 部 的 函数 说 明和 示例 ， 这 里 就 不 再 痪 述 了 。 

小 提示 : 打开 “SQL Server 联 机 丛书 “的 常用 方法 有 两 种 。 

(1] ) 选 择 “ 开 始 ” 一 “程序 ”一 Microsoft SQL Server 2008 一 “文档 和 教程 > 一 “SQL Server 
联机 丛书 ”命令 。 

(2) 进入 SQL Server Management Studio 环 境 ， 直 接 按 F1 键 。 

小 天 : 老 田 ， 在 图 6-2 这 个 例题 里 面 ， 第 一 行 代码 使 用 的 COUNTT(*)， 这 个 “*” 
代表 什么 意思 啊 ? 

老 田 : COUNT 函 数 是 统计 指定 集合 中 对 象 的 数量 ,干脆 我 们 看 一 个 专门 展示 
COUNT 函 数 的 例题 吧 ， 如 图 6-3 所 示 。 


学 生 总 笋 ” 平 埠 坪 蔡 ”年 蔡 言 计 。 年 肯 最大 的 ”年 驮 最 小 的 ”平均 年 瞧 的 侈 产 上 
国医 es 
; 
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小 天 : 哦 , 我 看 出 来 了 ， 因 为 最 后 
一 行 数 据 的 cl id 是 NULL， 所 以 统计 会 
认为 它 没有 。 同样 的 道理 ,如 果 是 统计 
COUNT(ho id) 也 应 该 是 9， 如 果 
COUNT(st_id), 结果 就 应 该 是 10, 明白 


了 。 那 么 如 果 是 SUM 和 AVG 是 不 是 也 | :于 ， ee 
可 以 使 用 “*” 啊 ? 还 有 ， 如 果 它 们 所 | | 
统计 的 列 也 有 一 个 NULL 值 该 怎么 处 | Beas 
理 啊 ? 
老 田 : 既然 都 提出 问题 了 ,那么 为 图 6-3 对 聚合 函数 COUNTO 使 用 指定 列 


什么 不 尝试 一 下 呢 ? 学 习 可 是 一 个 思考 + 尝试 + 举一反三 的 过 程 哦 1 


6.1.2 COMPUTE 子 句 中 的 聚合 


小 天 : 搞定 。 不 过 ， 老 田 ， 我 觉得 这 个 虽然 好 ， 但 还 是 有 点 不 满意 ， 现 在 要 么 只 能 
看 到 详细 列表 ， 要 么 只 能 看 见 统计 ， 我 尝试 了 输入 下 面 的 代码 : 

select st name,AVG(st age) from studio where cl id=3 

但 是 程序 报 出 错误 了 , 有 什么 办 法 只 执行 一 条 SQL 语句 就 得 到 这 两 种 查询 结果 呢 ? 

老 田 : 哦 , 你 是 希望 将 原始 的 详细 列表 和 统计 一 起 显示 出 来 ,对 吧 ? 我 们 一 起 来 将 
你 上 面 的 SQL 语句 作 如 下 修改 : 


select st name,st age from studio 
where cl id=3 


compute avg (st age) 
执行 后 效果 如 图 6-4 所 示 。 ET | 


不 过 在 使 用 COMPUTE 子 句 的 时 。 se 
候 需 要 注意 以 下 两 点 。 
。 当 包 含 COMPUTE 的 语句 在 

生成 表 时 ， 这 些 表 的 汇总 结 
果 不 存储 在 数据 库 中 ， 所 以 
在 SELEC TINTO 语 句 中 不 能 
使 用 COMPUTE 子 句 。 因 而 ， 
任何 由 COMPUTE 生 成 的 计 64 在 COMPUTE 子 句 中 使 用 WHERE 条 件 子 句 
算 结 果 都 不 会 出 现在 使 用 
SELECT INTO 语 句 创建 的 新 表 内 。 
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。 ，” 当 SELECT 语句 是 DECLARE CURSOR (定义 游标 ) 语句 的 一 部 分 时 ， 不 能 使 
用 COMPUTE 子 句 。 

小 天 : 我 明白 了 ,看 起 来 这 个 COMPUTE 子 语句 是 将 生成 的 合计 作为 附加 的 汇总 列 
在 结果 集 的 最 后 面 。 

老 田 : 是 的 ， 下 面 再 看 一 个 带 BY 的 COMPUTE 子 句 的 实例 。 下 面 实例 以 班级 为 分 
组 条 件 来 统计 每 个 班级 中 学 员 的 平均 年 龄 .而 结果 集 的 显示 顺序 按照 班级 编号 从 小 到 大 
排列 。SQL 语 句 如 下 : 

/* 第 四 个 例题 */ 

select st name,st age,cl id from studio 

order I ie | | 

compute avg(st age) by cl id 

最 终 效 果 如 图 6-5 所 示 。 EE | 

小 天 : 我 看 出 来 了 ， 这 个 例题 在 
COMPUTE 后 面 加 了 一 个 BY， 它 就 按照 这 
个 BY 来 进行 分 组 显示 和 计算 了 ， 对 吧 ? 可 
是 为 什么 在 SELECT 后 面 又 多 了 一 个 
ORDER BY 呢 ? 

老 田 : 挺 细心 的 呆 ， 这 个 正 是 我 要 告 
诉 你 的 。 当 与 BY 一 起 使 用 时 ，COMPUTE 
子 句 在 结果 集 内 生成 控制 中 断 〈 组 ) 和 人 小 
计 ， 如 图 6-5 中 看 到 的 ， 我 们 根据 cl_id 进 行 
ORDER BY， 那 么 它 就 按照 cl_id 的 值 进 ”| = 
行 分 组 汇总 了 。 和 和 

小 天 ， 好 啦 ， 不 过 我 觉得 还 是 不 好 ， 图 6-5 COMPUTE BY 子 句 实例 
这 种 方式 统计 出 来 的 值 都 是 在 另外 一 个 结果 集中 , 看 起 来 不 舒服 , 要 是 能 够 分 组 并 统计 ， 
而 统计 的 值 也 在 同一 个 结果 集中 ， 那 就 完美 了 。 


6.2 分 组 数据 


我 们 下 面 要 用 到 的 GROUP BY 子 句 做 的 分 组 数据 或 许 能 够 满足 你 GROUP BY 的 
主要 作用 就 是 将 查询 结果 按 指定 的 某 一 列 或 者 几 列 进行 分 类 统计 , 将 不 同 的 列 值 放 到 不 
同 的 组 中 。 


Cr 全 


a 


EEE 
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6.2.1 普通 分 组 


老 田 : 好 ， 那 么 我 们 来 看 一 个 例题 , 看 是 否 是 你 想 要 的 效果 。 我们 按照 班级 为 条 件 
统计 每 个 班级 中 的 人 数 总 数 ， 如 图 6-6 所 示 。 

小 天 : 喷 ， 这 个 图 中 的 结果 是 显示 每 一 个 班级 的 人 数 统计 ， 对 吧 ? 这 个 太 简单 ,我 
懂 了 。 看 我 刚才 做 的 这 个 统计 每 个 宿舍 里 面 所 有 人 平均 年 龄 的 实例 , 同时 我 还 把 排序 也 
加 进去 了 哦 ， 具 体 代码 和 结果 如 图 6-7 所 示 。 


Ma Movsh sab saner Hareo et So BE TE) ont sl sme ve So i 避 梧 
| 4M EE MEM (0) HP) MD) IAT) BOW it | | | xen wae meV gs mA Wn) IRm gAW HEO sm | 
| EN 由 | 西西 男 | 巴 户 回 号 骂 直 习 纪 DN PE 如 


(a 


| | 
LE 


图 6-6 按 班 级 统计 人 数 图 6-7 按 宿舍 统计 平均 年 龄 并 排序 


老 田 : 不 错 ， 小 天 ， 你 知道 为 什么 我 俩 做 的 这 两 个 例题 都 有 一 行 的 值 是 NULL 吗 ? 
小 天 : 哎呀 ， 因 为 在 studio 表 中 有 一 行 学 生 名 字 叫 “ 兰 淇 ”的 学 员 ， 她 的 班级 外 
键 和 宿舍 外 键 都 是 NULL 值 嘛 。 还 有 了 哦 ， 我 把 GROUP BY 子 句 的 语法 总 结 了 出 来 ， 老 田 


你 看 下 ， 是 不 是 这 样 的 : 
SELECT 作为 分 组 条 件 的 列 名 ,统计 函数 (被 统计 列 ) FROM 表 GROUP BY 分 组 的 列 名 


老 田 : 虽然 你 这 个 语法 不 太 完整 ， 不 过 大 概 锥 形 已 有 了 ， 我 想 提醒 你 注意 的 是 : 

在 SELECT 中 作为 分 组 条 件 的 列 名 一 定 要 是 在 后 面 GROUP BY 中 使 用 的 分 组 列 名 。 
除 此 之 外 还 可 以 是 SUMO、AVGO、MAX、MIN、COUNT0O 等 的 聚合 函数 〈 详 见 本 章 
6.1.1 小 节 ) 。 

在 SELECT 中 的 列 一 定 要 是 可 计算 Ee 编 答 (E) 视 至 (V) 可 淘 (Q) 项目 (P) 许 式 (Dj 工具 mm 窗口 W) 社区 (QO 帮助 (H) ] 
的 ， 比 如 TEXT、NTEXT、IMAGE 等 类 。 |29esm 由 | 志 也 当世 曲 本 苞 时 世 
型 列 不 能 用 于 GROUP BY 子 句 。 i . 

小 天 : 我 先 练习 下 …… 哎 呀 , 老 田 ， | 
出 错 啦 ! SQL 语 句 和 错误 提示 如 图 6-8 六 A i 本 在 峙 机 Sot 民 


所 示 。 | he er rr lis | 


老 田 : 你 就 是 学 习 不 认真 , 我 才 说 “|| 雪 1 
了 作为 分 组 条 件 的 列 名 一 定 要 是 包含 图 6-8 使 用 GROUP BY 语句 产生 错误 
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在 后 面 GROUP BY 中 使 用 的 分 组 列 名 , 你 看 下 你 这 里 , 在 SELECT 语 句 中 查询 了 列 cl_id、 
ho _ id， 而 你 在 GROUP BY 里 面 是 不 是 只 有 一 个 ho id? 而 cl id 就 没有 作为 分 组 列 嘛 ， 不 
出 错 才 怪 呢 。 还 有 啊 ， 我 也 奇怪 ， 你 这 名 SQL 语句 的 目的 是 什么 ? 

小 天 : 我 错 了 嘛 ， 我 这 条 SQL 〈 见 图 6-8) 的 目的 就 是 要 按照 在 每 个 宿舍 中 不 同班 
级 的 人 数 和 分 别 的 平均 年 龄 查询 出 来 ， 就 这 么 简单 啦 。 按 照 你 说 的 ,我 改 成 如 下 这 样 就 
对 了 。 

select cl id as “班级 编号 '， 
ho_id as ' 宿 舍 编号 '， 
avg (st_age) as ' 平 均 年 龄 '， 
count (*) as "人 数 ' 

from studio group by cl id,ho id 

老 田 : 这 就 对 了 嘛 ,不 过 我 再 给 你 出 一 道 思考 题 , 我 将 GROUP BY 里 面 两 个 分 组 列 
的 顺序 做 一 下 调整 ，SQL 语句 如 下 ; 

-- 之 前 的 SQL 语句 
select cl id as “' 班 级 编号 '，ho_id as ' 宿 舍 编号 '， 
avg (st_age) as ' 平 均 年 龄 ', count (*) as "人数 ' 
from studio GROUP BY cl id,ho id 
一 -调整 了 GROUP BY 之 后 的 SQL 语句 
select cl id as "班级 编号 '，ho_id as ' 宿 舍 编号 '， 
avg (st_age) as ' 平 均 年 龄 ', count (*) as ' 人 数 ' 
from studio group by ho id,cl id  -- 把 班级 id 和 宿舍 id 的 顺序 调整 了 一 下 

执行 后 的 结果 集 如 图 6-9 所 示 , 注意 观 [Penman 
察 “ 班 级 编号 ” 列 和 “宿舍 编号 ” 列 的 排 | 
列 顺序 ， 你 多 尝试 两 个 ， 思 考 下 为 什么 : 

接 下 来 一 个 问题 ,我 想 只 查询 编号 为 1 
和 4 这 两 个 宿舍 里 面 的 学 生 情 况 , 该 如 何 做 
呢 ? 

小 天 ， 我 觉得 应 该 使 用 WHERE 子 名 
吧 ， 我 试 下 …… 哦 耶 ， 做 出 来 了 ， 执 行 以 
下 SQL 语句 : 


E23 Er Er | 


6-9 改变 GROUP BY 子 句 中 分 组 列 的 顺序 


select cl id as' 班 级 编号 '， 
ho _ id as ' 宿 舍 编 号 '， 
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count (*) as ' 人 数 ' 
from studio where ho id=1 or ho _id=4 


group by cl _ id,ho id 


最 终 效果 如 图 6-10 所 示 。 和 四 

怎么 样 ， 老 田 ， 我 厉害 吧 。 

老 田 : 厉害 ， 你 太 厉害 了 ， 来 看 
下 我 下 面 这 个 例题 ， 说 出 原因 吧 ， 执 
行 如 下 SQL 语句 : 


ET 


| BR 项 第 1 行 稀 1 列 
图 6-10 ”对 分 组 查询 使 用 WHERE 子 句 ,只 查询 1 和 4 
号 宿舍 的 学 生 情况 


/* 第 五 个 例题 - 有 WHERE 子 句 同 时 使 用 ALL 关 键 字 */ 
select cl id as ' 班 级 编号 '，ho_id as ' 宿 舍 编 号 ', count (*) as ' 人 数 ' 
from studio where ho id=1 or ho id=4 
group by all cl _ id， ri ie 3 
/* 第 五 个 例题 - 无 WHERE 子 句 时 使 用 ALL 关 键 字 */ 
select cl id as ' 班 级 编号 '，ho_id as ' 宿 舍 编号 ', count (*) as ' 人 数 ' 
from studio 
group by all cl id,ho id 

执行 结果 如 图 6-11 所 示 。 

小 天 : 一 眼 就 看 出 来 了 嘛 ， 很 明显 它 是 查询 出 
了 全 部 的 班级 和 宿舍 , 但 只 要 不 符合 WHERE 条 件 的 
都 没有 给 出 聚合 值 ， 而 是 用 0 填充 的 。 换 句 话说 ， 
ALL 关 键 字 就 是 要 将 GROUP 子 句 的 所 有 组 都 查询 
出 来 ,如果 不 幸 遇 到 WHERE 子 句 的话 ,不 符合 条 件 
的 都 不 参与 统计 。 


6-11 使 用 ALL 关键 字 的 结果 
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6.2.2 使 用 HAVING 子 名 


老 田 ， 你 不 说 WHERE 子 句 筛选 我 还 没有 想起 ， 我 如 果 要 对 GROUP BY 子 句 的 查询 
结果 进行 进一步 地 筛选 该 咋 办 ? 

老 田 : 恩 ， 问 得 好 ， 我 们 假设 现在 有 这 样 一 个 需求 ， 我 只 要 宿舍 中 学 员 平均 年 龄 超 
过 35 岁 的 结果 集 ， 执 行 如 下 SQL 语句 : 
select ho _id as ' 宿 舍 编号 ', avg (st_age) as ' 平 均 年 龄 ' 
from studio group by ho id having avg(st age)>35 

具体 效果 如 图 6-12 所 示 。 et | 

小 田 : 哦 ， 原 来 是 利用 HAVING 子 
句 对 分 组 结果 做 进一步 的 筛选 ， 看 来 
HAVING 子 句 和 WHERE 子 句 的 效果 差 
不 多 ， 区 别 在 于 HAVING 子 句 是 和 
GROUP BY 子 句 搭配 使 用 ， 在 执行 顺序 | | 
上 是 在 分 组 结果 出 来 以 后 再 做 进一步 的 。 Ess 1 EE Ea 
筛选 。 就 是 不 知道 HAVING 子 句 的 筛选 图 6-12 ”使 用 HAVING 子 句 对 分 组 结果 钟 选 


| 
=X | 各 
号 ' ,avg sr_age) as ‘平均 年 龄 " = 

a having avglsr age)>35 “| 隐 


条 件 是 否 可 以 像 WHERE 子 句 一 样 多 个 [Bowens 于 充 贡 ”= 请 吕 蝇 
Be 六 锋 则 。 视 要 (V) 二 河 Q) 顶 目 站 少 式 D| 工具 0 室 DW) 社区 (OO p(y 
了 wa | 让 | 冰 记 加 | 马 可 加 本 地 昌 : 表 地 ， 
司 Queysoiptsal Taminietator GD 
3 a 


条 件 配合 使 用 呢 ? 

老 田 : 你 这 小 子 ， 自 己 试 下 不 就 知 
道 了 。 给 你 个 问题 好 了 ， 在 图 6-12 例 题 
的 基础 上 增加 一 个 条 件 ， 只 要 宿舍 编号 
大 于 1 以 上 的 , 还 有 , 要 把 按 “ 宿 舍 编 号 ” 
排序 加 上 哦 。 


小 天 : 嘿嘿 ， 我 做 出 来 了 ， 效 果 如 
图 6-13 所 示 。 图 6-13 HAVING 多 条 件 排序 


= 


宿舍 编号 ' ,avo st_ace) as , 平 玛 年 睛 " 


血 1 行 粤 1 列 


6.2.3 使 用 ROLLUP 和 CUBE 


老 田 , 我 觉得 这 个 分 组 还 不 错 , 但 是 还 是 达 不 到 我 想 要 的 效果 ， 比 如 说 吧 ， 我 想 在 
分 别 统计 到 每 个 宿舍 中 学 生 总 数 的 同时 再 统计 出 所 有 宿舍 中 学 员 的 总 和 该 怎么 做 呢 ? 

老 田 : 这 个 想法 很 合理 , 我 们 来 看 一 个 例题 , 分 别 统计 每 个 宿舍 中 每 个 班级 的 人 数 
总 和 ， 再 通过 ROLLUP 分 别 统 计 每 个 宿舍 和 所 有 宿舍 的 人 数 总 和 ， 具 体 SQL 语 句 如 下 : 


select ho id as ' 宿 舍 编 号 ', cl id as ' 班 级 ID', count (st age) as ' 人 数 ' 


from studio 


234 


第 6 章 高 级 检索 技术 


group by ho id,cl id，ho id with rollup 
执行 结果 如 图 6-14 所 示 。 me ER 

注意 到 图 6-14 中 用 线 框 起 来 的 行 , 它 | 取 
就 是 我 们 用 ROLLUP 得 到 的 人 数 汇总 。 

小 天 ， 小 天 ? ! 你 发 什么 呆 ? 可 

小 天 : 我 是 看 不 懂 这 个 图 旷 ， 怎 么 | | 二 各 
那么 多 NULL， 又 这 么 多 行 数据 呢 ? [生生 于 

老 田 : 你 数 一 下 ， 我 用 红线 框 起 来 的 “| 丰 守 一 闻 让 
行 有 多 少 ? 是 不 是 6 行 ? 其 中 宿舍 是 不 是 4 | 
间 ? 那么 4 间 宿舍 分 别 的 人 数 汇总 十 一 行 “| 
所 有 宿舍 的 人 数 汇总 再 加 一 个 没有 占 宿 “| as 
舍 的 是 不 是 应 该 6 行 数据 呢 ? 比如 宿舍 编 
号 1 的 宿舍 中 分 别 住 了 3 个 一 班 的 同学 和 两 
个 三 班 的 同学 ， 加 起 来 的 结果 不 就 是 1 号 宿舍 中 共计 5 个 人 嘛 。 

小 天 : 哦 ， 我 明白 了 ， 再 比如 宿舍 编号 为 4 的 这 间 住 了 一 个 2 班 的 同学 和 一 个 4 班 的 
同学 ， 加 起 来 就 是 两 人 ， 所 以 在 图 6-14 的 结果 集中 ， 第 12 行 就 显示 人 数 为 2。 哎 呀 ， 其 
实 这 么 简单 ， 主 要 是 里 面 NULL 填 充 得 太 多 了 ， 你 看 第 一 行 数据 ， 这 个 我 知道 是 因为 学 
生 表 中 “ 兰 淇 ”的 班级 和 宿舍 都 是 NULL， 所 以 这 里 显示 NULL， 可 是 ROLLUP 统 计 的 
值 都 是 NULL， 这 就 让 人 受 不 了 啦 ， 搞 得 我 这 么 聪明 的 人 一 下 都 傻 冒 了 。 

老 田 : 恩 ， 这 个 你 也 不 用 抱怨 ,微软 也 知道 这 样 做 不 好 ， 所 以 出 了 个 补救 措施 ， 就 
是 用 GROUPING 函 数 的 值 来 区 分 某 一 行 中 的 值 到 底 是 由 ROLLUP 还 是 CUBE 再 或 者 是 
数据 行 中 的 空 值 产生 的 ， 不 过 这 个 涉及 SQL 编 程 ， 你 如 果 有 兴趣 的 话 ， 关 注 本 书 第 二 部 
分 第 3 章 “ 函 数 ”。 好 啦 ， 下 面 我 们 继续 看 看 用 CUBE 的 例题 吧 。 

小 提示 : GROUPING 是 一 个 聚合 函数 ， 它 产生 一 个 附加 的 列 ， 当 用 CUBE 或 ROLLUP 
运算 符 添加 行 时 ,附加 的 列 输出 值 为 1, 当 所 添加 的 行 不 是 由 CUBE 或 ROLLUP 产 生 时 ， 
附加 列 值 为 0。 函 数 使 用 方法 “GROUPING (分 组 列 名 ) ”。 


DW) 社区 (OD 大 动 (H 


SEE 


6-14 使 用 ROLLOUP 关键 字 


而 CUBE 就 细 分 得 更 好 了 ， 还 是 上 面 我 们 用 的 这 个 例题 ， 只 是 把 关键 字 由 ROLLUP 
改 为 CUBE。 代 码 如 下 : 
/* 使 用 CUBE 关键 字 ， 汇 总 更 详细 ， 比 ROLLUP 增 加 了 对 班级 人 数 的 汇总 */ 
select ho iqd as ' 宿 舍 编 号 ', cl id as ' 班 级 ID', count (st_age) as ' 人 数 ' 
from studio 


group by ho id,cl id, ho id with cube 


执行 后 效果 如 图 6-15 所 示 。 
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大 话 医 < 了 


小 天 :了 哈哈， 这 个 我 值 了 ， 你 用 红 国生 生生 生生 和 和 于 
线 框 起 来 的 部 分 以 上 完全 和 图 6-14 的 效 。 | 239m 记名 怠 久 记 写 四 马 的 本 总 sm a 
果 一 样 ， 不 过 下 面 新 增 了 对 每 个 班级 再 。 AS 
进行 了 一 次 汇总 。 好 了 ， 老 田 ， 还 是 给 
我 说 下 这 两 个 关键 字 的 书面 解释 吧 ， 意 
思 我 虽然 懂 了 , 但 是 不 知道 怎么 描述 好 。 

老 田 : CUBE 运 算 符 生 成 的 结果 集 
是 多 维 数据 集 。 多 维 数据 集 是 事实 数据 
的 扩展 ， 事 实数 据 即 记录 个 别 事件 的 数 
据 。 扩 展 建 立 在 用 户 打算 分 析 的 列 上 。 7 l 
这 些 列 被 称 为 维 。 多 维 数据 集 是 一 个 结 ”| [Bane enim | 
果 集 ， 其 中 包含 了 各 维度 的 所 有 可 能 组 ”| 一 Cn Cr 本 
合 的 交叉 表格 。 图 6-15 使 用 CUBE 关键 字 

CUBE 运 算 符 在 SELECT 语 句 的 
GROUP BY 子 句 中 指定 。 该 语句 的 选择 列表 应 包含 维度 列 和 聚合 函数 表达 式 . GROUP BY 
应 指定 维度 列 和 关键 字 WITH CUBE。 结果 集 将 包含 维度 列 中 各 值 的 所 有 可 能 组 合 ,以 及 
与 这 些 维度 值 组 合 相 匹配 的 基础 行 中 的 聚合 值 。 

CUBE 和 ROLLUP 的 区 别 如 下 。 

CUBE 生 成 的 结果 集 显 示 了 所 选 列 中 值 的 所 有 组 合 的 聚合 。 

ROLLUP 生 成 的 结果 集 显 示 了 所 选 列 中 值 的 某 一 层次 结构 的 聚合 。 

小 天 : 好 的 ， 明 白 了 ， 咱 们 继续 吧 。 

我 觉得 CUBE 和 ROLLUP 好 倒是 真 好 ， 可 惜 不 完美 啊 ， 它 汇总 的 数据 前 面 的 列 都 是 
用 NULL 代 替 ， 这 个 很 不 好 分 辨 。 我 哪里 知道 是 数据 自己 的 NULL， 还 是 它 汇 总 的 行 产 
生 的 NULL 呢 ? 

老 田 : 这 个 也 不 是 没有 办 法 啊 ,， 可 以 使 用 GROUPING 函 数 获 取 当 前 的 NULL 值 是 不 
是 聚合 函数 产生 的 ， 在 结果 集中 ， 如 果 GROUPING 返 回 1， 则 指示 聚合 ， 返 回 0， 则 指 
示 不 聚合 。 如 果 指 定 了 GROUP BY， 则 GROUPING 只 能 用 在 SELECT<select> 列 表 、 
HAVING 和 ORDER BY 子 句 中 。 下 面 再 做 一 个 实例 ， 将 凡是 聚合 函数 产生 的 NULL 值 
替换 为 11111， 在 例题 中 使 用 到 了 CASE WHEN 判断 ，SQL 代 码 如 下 : 


SELECT CASE WHEN (GROUPING (ho id) = 1) THEN 1111 


ELA ， 


Er 


ELSE ISNULL (ho _ id, nul1)-- 如 果 GROUPING (ho_id) =1, 显示 , 否则 显示 nul1 
END AS ho _id， 
CASE WHEN (GROUPING(c1_ id) = 1) THEN 11111 

ELSE ISNULL(cl id,nul1)-- 同 上 
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END Rs cl id， 
count (st_age) as ' 人 数 ' 
FROM studio 


GROUP BY ho id,cl id, ho id WITH CUBE 


执行 后 结果 如 图 6-16 所 示 。 
上 生 Miowof SQ Server Moregenengvdo he = | 5 ge | 

| Hm Pan Wn ad) RAF) Rep) IAT SOW dE RH 

也 ss 岂 沪 钙 到 让 可 日 杞 忆 s 


甸 sauest 


EE 徊 5 行 厨 1 列 in 


图 6-16 使 用 GROUPING 函数 判断 


6.3 联合 查询 


下 面 我 告诉 你 一 个 能 够 将 多 个 查询 结果 放置 到 一 个 结果 集中 的 方法 。 

小 天 : 呈 ? 还 可 以 把 多 个 查询 结果 放 在 一 起 啊 ? 这 么 说 不 是 可 以 把 前 面 学 的 
COMPUTE 子 句 里 面 的 两 个 结果 集 组 合 了 ? ? 

老 田 : 那个 我 倒 没 有 试 过 ， 你 可 以 自己 尝试 下 ， 因 为 COMPUTE 子 句 是 一 条 查询 产 
生 多 个 结果 集 ， 而 这 里 要 说 的 是 将 多 条 SQL 语句 产生 的 多 个 结果 集 整合 在 一 起 。 

事实 上 ，UNION 并 不 算是 子 句 ， 它 只 是 一 个 运算 符 而 已 ， 而 它 的 作用 就 是 扫描 多 
个 输出 结果 集 , 根据 条 件 判 断 是 否 要 清理 重复 的 行 , 然后 将 之 全 部 整合 到 一 起 。 废话 不 
说 ， 我 们 来 执行 如 下 SQL 语句 : 


Select * from studio where cl ig=1 


union all 
select * from studio where ho ig=1 
union all 


select * from studio where st age>=30 
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得 到 的 结果 如 图 6-17 所 示 。 
TT 
Zn ma SAW em S87 0) TE wo HKC Re 
帘 


EE 


图 6.17 使 用 UNION 运算 符 联合 三 个 查询 结果 
小 天 : 看 起 来 确实 很 不 错 了 , 但 是 里 面 有 重复 行 啊 。 你 刚才 不 是 说 可 以 根据 条 件 清 
理 重 复 行 的 嘛 ， 怎 么 做 ? 


老 田 : 其 实 很 简单 ， 只 要 你 懒 点 ， 把 UNION 后 面 的 ALL 关 键 字 去 掉 即 可 ， 如 下 : 


Select * from studio where cl id=1 


union 
select * from studio where ho id=1 
union 


select * from studio where st age>=30 


结果 嘛 就 是 没有 重复 行 而 已 , 就 不 另 给 图 了 。 不 过 我 们 还 可 以 对 整合 过 后 的 结果 集 
进行 排序 ， 你 想 下 ， 这 个 语句 该 如 何 写 呢 ? 

小 天 : 哎 趾 ， 老 田 ， 这 个 在 本 章 6.3.8 小 节 学 过 的 趾 ， 无 论 什 么 时 候 ,，ORDER BY 
子 句 都 应 该 在 最 后 ， 所 以 我 的 代码 如 下 : 
select * from studio where cl id=1 

union 
select * from studio where ho_id=1 

union 
select * from studio where st age>=30 


order by st id desc 


我 也 试 过 了 ， 正 确 的 ， 如 图 6-18 所 示 。 
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Meoroft QL Sever Menegemert bdo。 -fk ele 
| 六 委 二 日 项目 MN) 二 (QW HP) XD) IR() NW HO BH) 
了 5 | 入 访 访 全 | 访 | 芒 四 局 | 绍 : 当 若 | 
时 | “aa ~ 加 
芭 ar 3 
， 
是 se: 加 | 
加 se 
| | | 
三 
. 器 
EY 时 EPE 0 ae dy bod dmak 了 
1 0 1 1 不 
2 8 8 三 1 32 1 T15539 3 1 
3 6 黄平 1 3 12 nu 2 4 > 
dl 证 本 0 但 3 1333833436 1 1 
a 4 西门 水 1 A 3 13338338438 4 4 是 
5 3 所 员 1 5 7 as 3 1 E 
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图 6-18 对 联合 查询 排序 ， 此 图 结果 集 需 拖拉 滚动 条 才能 够 看 完 

不 过 我 觉得 这 个 东西 一 点 用 都 没有 , 其 实 我 们 上 面 这 三 个 例题 都 一 样 , 我 只 要 一 句 
SQL 语句 就 可 以 完成 了 ， 何 必 多 余地 写 三 条 啊 ? 

老 田 : 什么 叫 多 余 啊 ， 这 是 你 自己 思想 面 太 窗 ， 都 说 了 是 整合 两 个 以 上 的 结果 集 
的 啊 ， 我 们 这 个 例题 确实 只 查询 了 一 张 表 ， 但 是 不 代表 你 不 可 以 查询 其 他 的 表 获 得 结 
果 集 啊 。 

小 天 : 忽悠 ， 接 着 忽悠 ， 我 刚才 已 经 试 过 了 ， 我 写 了 如 下 的 SQL 语句 : 

Select * from studio where cl id=1 
union 


select * from class 


得 到 的 结果 如 图 6-19 所 示 。 Er | 


广 析 朋 ” 允 电 日 ”上 图 MI 重治 (Q) 项 目 P) 亏 tD) 工具 者 Do 社区 IC) 项 IKH) 


老 田 : 哈哈 ， 明 白 了 ， 原 来 是 我 没 | 2saaaw a BD Sa 

有 说 清楚 ， 我 继续 把 它 的 注意 事项 和 作 局 | 1 于 
用 讲 给 你 吧 。 5 一 一 一 避 
使 用 UUION 关 键 字 首先 需要 注意 | ee 名 bent 生计 的 所 有 查询 几 拓 在 上 目标 让 表 中 E 

- 5 i 


一 点 ， 如 图 6-19 中 错误 提示 所 示 ， 多 个 。 呈 二 二 


ES 行 3 到 1 Chl 四 


结果 集 的 列 数量 一 定 要 是 相同 的 。 其 次 
一 点 ， 多 个 结果 集中 对 应 的 列 的 数据 类 
型 必须 是 可 以 自动 转换 〈 或 者 理解 为 兼容 也 行 ) 的 。 比 如 tinyint 类 型 可 以 隐 式 转换 为 int 
类 型 ， 这 在 本 书 第 3 章 中 讲 得 很 清楚 了 。 如 果 是 列 数 相同 了 ， 但 是 其 中 一 列 硬是 要 把 
varchar 类 型 转换 为 int 类 型 ， 那 肯定 也 会 出 错 。 

关于 它 的 作用 呢 ， 小 天 ， 你 不 妨 将 思维 打开 ， 比 如 我 们 的 系统 有 一 个 正在 使 用 的 ， 
有 一 个 备份 的 , 现在 我 们 要 对 比 一 下 使 用 中 的 数据 库 中 某 一 个 表 的 数据 与 备份 数据 库 中 
对 应 的 表 中 的 数据 又 添加 了 什么 新 数据 可 以 吧 ? 再 比如 ,我 们 在 一 个 结果 集中 显示 出 全 
部 的 老师 和 学 生 都 拥有 的 字段 可 以 吧 。 比 如 老师 和 学 生 都 有 姓名 、 性 别 ， 另 外 为 他 们 自 


图 6-19 如 果 两 个 结果 集 的 列 不 同 ， 会 产生 错误 
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己 的 角色 增加 一 个 列 )， 具 体 执行 如 下 SQL 语句 : 
select st_name, st_sex, "学 生 ' as ' 角 色 ' from studio 


union 


select te name ，te sex, ' 教 师 ' as ' 角 色 ' from teacher order by ' 角 色 ' 


最 终 效果 如 图 6-20 所 示 。 
Te i 巨 E 训 二 
文件 月 ”所 声 |E) 斋 图 M) 喜光 (QW 本 月 P) 更 式 ID) 工具 (T) 看 D(W) 桩 区 [QO 大 5 动 (H} 


项 


加 
羡 
四 
避 有 
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图 6-20 查询 老师 和 学 生 表 在 同一 个 结果 集中 显示 


6.4 连接 查询 


小 天 : 明白 了 ， 这 些 简 单 的 SQL 操 作 我 都 会 了 ， 没 有 什么 复杂 的 嘛 。 不 过 我 有 一 点 
不 爽 ， 我 们 学 习 半 天 了 ， 全 部 都 是 对 单个 表 进 行 操作 ， 好 不 容易 看 见 一 个 可 以 操作 多 个 
表 的 UNION, 结果 又 有 两 个 限制 ,到底 有 没有 什么 比较 好 的 同时 能 操作 两 张 表 的 方法 啊 ? 

老 田 : 为 何 有 此 一 问 ? 

小 天 : 你 想 啊 ,我 们 上 面 查询 的 “班级 编号 ”和 “宿舍 编号 ”都 是 数字 ， 谁 看 得 懂 
啊 ， 如 果 班 级 和 宿舍 都 能 够 显示 成 本 来 的 名 字 ， 这 样 不 是 一 目 了 然 了 ， 多 好 啊 。 

老 田 : 好 吧 ， 我 们 接 下 来 学 习 的 连接 查询 一 定 可 以 解决 你 的 问题 。 

首先 看 一 个 连接 查询 的 实例 : 该 实例 用 studio 和 class 两 张 表 相连 接 ， 查 询 出 class 表 


中 的 cl_class 列 的 值 和 每 个 班级 的 学 生 总 数 ，SQL 语 句 如 下 : 

select class.cl class as ' 班 级 名 称 ', count (*) as ' 学 生 总 数 ' 

一 -下 面 这 名， 以 前 ( 左 ) studio 为 主 表 连 接 后 〈 右 ) class 表 ， 条 件 是 studio .cl id 与 对 应 
--class.cl id 的 值 相等 

from studio inner join class on studio.cl id = class.cl id 


group by class.cl class 
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具体 效果 如 图 6-21 所 示 。 et 全 全 生生 于 
小 天 ， 老 田 ,我 太 崇拜 你 了 ， 我 想 。 | :aaaa D 名 名 名 晶 加 a 
这 个 效果 想 好 久 了 。 对 了 ， 这 个 结果 好 
像 少 了 一 行 啊 , 学 生 表 中 最 后 那 行 没 有 
班级 也 没有 宿舍 ( 学 生 名 字 叫 “ 兰 淇 ” 
的 那 行 ) 的 数据 为 什么 没有 显示 出 来 
呢 ? 我 用 GROUP BY 子 句 , 最 起 码 也 给 
我 显示 一 个 NULL 啊 。 还 有 ， 如 何 验证 
这 个 统计 的 数字 是 正确 的 呢 ? 

老 田 : 这 个 问题 就 得 从 我 们 上 面 例 
题 所 使 用 的 技术 来 说 起 了 ， 图 6-21 中 我 们 使 用 的 是 连接 查询 中 内 连接 下 面 的 等 值 连接 。 

小 天 : 好 复杂 ， 老 田 ， 你 干脆 从 连接 查询 开始 讲 吧 ， 分 得 太 详细 了 。 

老 田 : 这 样 说 吧 ， 它 是 通过 连接 运算 符 来 实现 多 个 表 查 询 。 通 过 前 面 的 学 习 ， 我 们 
知道 连接 是 关系 数据 库 模型 的 主要 特点 , 也 是 它 区 别 于 其 他 类 型 数据 库 管理 系统 的 一 个 
标识 。 

在 关系 数据 库 管 理 系 统 中 , 表 建 立时 各 数据 之 间 的 关系 不 必 确 定 , 常 把 一 个 实体 的 
所 有 信息 存放 在 一 个 表 中 。 当 检索 数据 时 , 通过 连接 操作 查询 出 存放 在 多 个 表 中 的 不 同 
实体 的 信息 。 连 接 操 作 给 用 户 带 来 很 大 的 灵活 性 ， 可 以 在 任何 时 候 增加 新 的 数据 类 型 。 
为 不 同 实体 创建 新 的 表 ， 然 后 通过 连接 进行 查询 。 

其 语法 如 下 : 

SELECT 表 名 . 列 名 [1ist] 

FROM join table join type join table [ON (匹配 条 件 ) ] 

其 中 join_table 指 出 参与 连接 操作 的 表 名 , 连接 可 以 对 同一 个 表 操 作 , 也 可 以 对 多 表 
操作 ， 对 同一 个 表 操 作 的 连接 又 称 做 自 连接 ， 稍 后 讲 到 。 

join_type 指 出 连接 类 型 ， 可 分 为 三 种 : 内 连接 、 外 连接 和 交叉 连接 。 

连接 操作 中 的 ON 匹配 条 件 ) 子 句 指出 连接 条 件 ， 它 由 被 连接 表 中 的 列 和 比较 运 
算 符 、 逻 辑 运 算 符 等 构成 。 

无 论 哪 种 连接 都 不 能 对 text、ntext 和 image 数 据 类 型 列 进行 直接 连接 。 


i 
© 


图 6-21 使 用 等 值 连接 + 分 组 技术 得 到 一 个 直观 的 
查询 结果 


6.4.1 内 连接 


内 连接 (INNER JOIN) 使 用 比较 运算 符 进行 表 间 某 〈 些 ) 列 数据 的 比较 操作 ， 并 列 
出 这 些 表 中 与 连接 条 件 相 匹配 的 数据 行 。 根据 所 使 用 的 比较 方式 不 同 ， 内 连接 又 分 为 等 
值 连接 、 自 然 连 接 和 不 等 连接 三 种 。 
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上 面 我 们 图 6-20 所 做 的 例题 就 是 等 值 连接 ， 那 么 等 值 连接 到 底 是 什么 意思 呢 ? 


1. 等 值 连接 


在 连接 条 件 中 使 用 等 于 号 (=) 运算 符 比较 被 连接 列 的 列 值 ， 其 查询 结果 中 列 出 被 
连接 表 中 的 所 有 列 ， 包 括 其 中 的 重复 列 。 我 们 再 看 一 个 例题 ，SQL 语 句 如 下 : 


select * from studio inner join class 


on studio.cl id = class.cl id 


最 终 效果 如 图 6-22 所 示 。 Phaoet so Boag + aati 
文件 月 兰 声 日 视图) 吉 询 (QI 项目 P) 谣 式 (D) 工具 窗 DW) 社区 IO， 帮助 (H) 


攻 ET 
2. 自然 连接 


自然 连接 和 等 值 连接 唯一 不 同 的 是 ， 
它 有 选择 地 显示 列 ， 看 下 面 的 例题 。 
执行 如 下 SQL 语句 : 


大 本 iD 


本 
Ee ae 加 本。 


百 
全 


县 虽 | = 
和 和 


ER 页 LU。 和: 行 EEE] Ine 
图 6-22 等 值 连接 (本 图 结果 中 需要 拉动 滚动 条 
查看 全 部 结果 ) 


select st iqd as ' 编 号 ', st_name as ' 学 生 姓名 ', cl _class as “' 班 级 名 称 ' 
from studio inner join class 
on studio.cl id = class.cl id 
order by st id 
最 终 效果 如 图 6-23 所 示 。 CTT 
量 DIW 社区 [C) 可 号 0H) 


HR WE NV) EY EP) VED) IRN 
县 72SaN) 入 仿 馆 加 六 | 卫 加 二 溉 加 Stutest 


3. 不 等 连接 TREE 驰 
在 连接 条 件 使 用 除 等 于 运算 符 以 外 3 = 's 
的 其 他 比较 运算 符 比较 被 连接 的 列 的 列 ee - 
值 。 这 些 运算 符 包括 >、>=、 < 二、<、!>、!< a MA R ls 
和 <>。 这 个 呢 我 就 不 做 演示 了 ,自己 理解 。 | | an 
并 练习 下 就 OK 了 。 | Ee 人 E 
小 天 : 等 等 ， 老 田 , 我 刚才 又 发 现 一 图 623 自然 连接 


个 新 的 用 法 哦 , 我 尝试 连接 学 生 、 班 级 和 
宿舍 三 张 表 ， 效 果 很 不 错 ， 你 一 定 要 看 下 哦 。 
SQL 语 句 如 下 : 


Select st id as ' 编 号 ' :St name as ' 学 生 姓 名 ' ， 
cl _class as ' 班 级 名 称 ',ho_coding as ' 宿 舍 编 号 ' 


from studio inner join class 
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on studio.cl id = class.cl id inner join hostel 


on studio.ho id = hostel.ho id 


最 终 效果 如 图 6-24 所 示 。 (Moon SQ Senver Menogenen 150 = .2 (=a)| 


我 看 你 的 演示 的 时 候 就 在 想 ， 如果。 | 2 aaas a3 am .1 
还 要 继续 增加 表 该 怎么 做 ? 最 后 发 现 要 | i 
再 增加 一 张 表 ， 只 要 在 后 面 添加 INNER 上 
JOIN 表 名 ON( 匹 配 条 件 ) 这 样 就 可 以 了 。 A 了 
不 过 我 刚才 多 写 了 几 个 字段 ， 发 现 -点 | 婚 3 9 
不 殉 ， 就 是 表 名 太 长 了 ， 而 每 写 一 个 字 “3% 党 上 
段 都 要 写 一 次 表 名 ， 有 没有 什么 办 法 可 。 | 鱼 Es* 忆 是 
以 解决 啊 ? Ee i 


老 田 :你 自己 摸索 出 了 连接 更 多 表 站 


的 方法 ， 那 就 奖励 你 ， 告诉 你 如 何在 连接 查询 中 使 用 别名 吧 。 认 真 看 我 下 面 的 SQL 语句 
和 图 6-24 中 的 SQL 语句 有 什么 不 同 。 
select s.st id as ' 编 号 ',s.st name as "学 生 姓 名 '， 
c.cl_class as ' 班 级 名 称 ',h.ho_coding as ' 宿 舍 编 号 ' 

from studio s inner join class c 

on s.cl id = c.cl id inner join hostel as h 

on ie el = Te 

在 我 们 上 面 演示 的 所 有 例题 中 ，SELECT 后 面 的 列 列表 都 没有 指明 某 个 列 具体 是 哪 
张 表 , 为 什么 也 可 以 呢 ? 主 要 是 因为 这 些 列 的 名 字 都 没有 重复 , 一 旦 多 张 表 中 的 字段 可 
能 出 现 重复 的 话 ， 最 保险 的 做 法 就 是 写 完整 的 “ 表 名 . 列 名 ”。 

另外 ,在 上 面 的 例题 中 ,我 为 表 添加 别名 的 方式 用 了 两 种 ， 你 自己 看 哦 ， 我 就 不 说 
出 来 了 。 


6.4.2 ”外 连接 


采用 内 连接 时 ， 返 回 查 询 结果 集合 中 的 仅 是 符合 查询 条 件 “WHERE 搜 索 条 件 或 
HAVING 条 件 ) 和 连接 条 件 的 行 。 而 采用 外 连接 时 ， 它 返回 到 查询 结果 集合 中 的 不 仅 
包含 符合 连接 条 件 的 行 ， 而 且 还 包括 左 表 ( 左 外 连接 时 ) 、 右 表 〈 右 外 连接 时 ) 或 两 个 
连接 表 ( 完 全 连接 ) 中 的 所 有 数据 行 。 

外 连接 分 为 左 外 连接 (LEFT OUTER JOIN 或 LEFT JOIN) 、 右 外 连接 (RIGHT 
OUTER JOIN 或 RIGHT JOIN) 和 完全 连接 (FULL OUTER JOIN 或 FULL JOIN) 三 种 。 
与 内 连接 不 同 的 是 ， 外 连接 不 只 列 出 与 连接 条 件 相 匹配 的 行 ， 而 且 列 出 左 表 〈 左 外 连接 
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时 ) 、 右 表 〈 右 外 连接 时 ) 或 两 个 表 〈 完 全 连接 ) 中 所 有 符合 搜索 条 件 的 数据 行 。 


1. 左 外 连接 


以 左边 表 为 主 , 显示 出 主 表 中 所 有 的 数据 行 ,如 果 右边 从 表 中 没有 与 之 匹配 的 数据 ， 


则 显示 NULL。 


例如 我 们 查询 出 所 有 同学 的 编号 、 姓 名 和 所 在 的 “班级 编号 ”与 “班级 名 称 ”，SQL 


语句 如 下 : 


select st.st id as ' 学 生 编号 '，st.st name as "学 生 姓 名 "， 
cl.cl id as ' 班 级 编号 ', cl class as ' 班 级 名 称 ' 


from studio as st left outer join class as cl 


om st cl id=cl -ch ad 

最 终 效果 如 图 6-25 所 示 。 

看 出 什么 问题 了 ， 小 天 ? 

小 天 : 哎呀 ， 不 就 是 倒数 第 二 行 数 
据 的 班级 编号 和 名 称 值 为 NULL 嘛 ， 我 
知道 为 什么 这 样 ， 你 在 开始 都 说 了 ， 左 
外 连接 是 以 左边 表 为 主 表 ， 不 管 从 表 有 
没有 与 之 匹配 的 数据 , 左边 都 要 显示 的 ， 
而 右边 没有 匹配 的 数据 就 只 好 用 NULL 
填充 了 。 另 外 我 还 做 了 一 个 多 表 联 合 的 ， 
看 来 我 做 上 瘾 了 ，SQL 语 句 如 下 : 


Miaosoh SO Sever Menogemen: sudo 于 (| 
| mn Wat) Wav) my MAP) HD) IRN gOW HC wee) 

人 ws 站 鳃 他 罚 训 | 加 加 加 届时 于 2 
| eysoipsal 7-dministrator (32) 


EE 


ELAEET 


Bim 入 1 行 各 1 列 ns 


图 6-25 查询 出 所 有 同学 的 编号 、 姓 名 、 所 在 的 班 
级 编号 和 班级 名 称 


select tka.te co id as ' 课 程 安排 编号 ', cl.cl id as ' 班 级 编号 '， 
cl.cl_class as ' 班 级 名 称 ', co.co_ id as “' 课 程 ID'， 
co.co_name as' 课 程 名 称 ', co.co_num as ' 课 时 数 '， 


te.te name as ' 老 师 姓名 ' 


from te kc ap as tka left outer join 


class as cl 


on tka.cl id=cl.cl id left outer join 


Course as co 


on tka.co id=co.co id left outer join 


teacher as te 


on tka.te id=te.te id 
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具体 效果 如 图 6-26 所 示 。 

老 田 : 你 也 知道 做 上 瘾 了 ， 知 道 了 就 
自己 练习 ， 别 在 这 里 打扰 我 ， 下 面 我 们 继 
续 。 


2. 右 外 连接 


右 外 连接 和 左 外 连接 对 应 ， 以 右边 为 
主 表 ， 左 边 为 从 表 ， 其 他 一 样 。 直 接 看 一 
个 以 右边 班级 表 为 主 表 的 例题 ，SQL 语 名 
如 下 : 
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Em 
HD RE) 现 可 MI IQ SM KD) 工 RD 吾 D(W) + 区 (OQ WH) 
ma EE 

I 本 | 


EE 


下 | Suest 二 


eraaipteal Taminisirateor (ay 
hs 


EE 


国 

和 交 尖 弹 号 六 汽 名 种。 生生 口误 可 名 种 评 时 数 ， 老 同村 名 
1 3 1200 。 陈 让 
2 3 二 -得 4 JanmRNi 门 2000 吝 毅 
3 2 FE- 得 5 720 。 字 人 全 
4 1 ES 惠 2 。。 列 Seve 到 而 区 0 。 李 华 全 
5 1 Gn 1200 。 陈 胡 
§ 3 寺 且 -得 4 Java 而 Bi 门 ”2000 吝 衣 
z 2 E> zt 
EE: 

E23 EF 每 1 列 


图 6.26 多 表 左 外 连接 


select st.st id as ' 学 生 编号 '，st.st_name as ' 学 生 姓名 '， 
cl.cl id as ' 班 级 编号 ', cl class as ' 班 级 名 称 ' 


from studio as st right outer join class as cl 


on st.cl id=cl.cl id 

执行 后 效果 如 图 6-27 所 示 。 

小 天 : 看 出 来 了 ， 因 为 后 面 的 几 个 班 
级 都 没有 学 生 ， 所 以 左边 学 生 编号 和 学 生 
姓名 全 部 是 NULL。 老 田 ， 来 看 下 我 做 的 
右 外 连接 的 多 表 。 

老 田 : 我 对 你 相当 的 无 语 ， 真 上 瘾 了 
自己 一 个 人 旁边 捣 鼓 去 。 我 们 继续 看 完 
全 连接 。 


3. 完全 连接 


Miaowoh Sa Server Manegement Stwdio - l= | © 
又 HI 洗 枉 6 现 区 (V) 本 河 (Q) 巩 呈 月 调 RD| 工具 甸 D(W) 区 (C] M(H) 
也 记过 也 国电 加 本 二 | 二 届 村 让 | Switert ~ 则 
ouensaiptaql - T-dministrator 62 -Xx |@| 
| 编号 可 局 
| -| 疝 
EE 
| 
“| 
| - 1 加 
EFLIME™I 呈 
各 字 生 媒人 吉 遇 本 多 名 兴 | 加 
9 8 弄 人 二 3 下 旺 - 珀 图 
0 4 w+ 下 旺 -于 站 
ToT I 
RN NL 6 nF 上 4 
NE Nu wn 站 
WM NW NL 风电 | 
吕 
二 Ed 
EE EE FE 


6-27 ”以 右边 班级 表 为 主 表 的 右 外 连接 


从 名 字 我 们 也 看 得 出 来 ,， 左 外 连接 是 左边 全 部 显示 ,， 右 外 连接 是 右边 全 部 显示 ， 完 
全 连接 当然 就 是 不 分 主 从 表 , 两 边 都 完全 显示 出 来 , 换 句 话说 , 两 边 都 可 能 有 NULL 值 ， 


我 们 直接 看 例题 ， 执 行 如 下 SQL 语 句 。 


select st.st id as ' 学 生 编号 '，st.st name as ' 学 生 姓名 '， 
cl.cl id as ' 班 级 编号 ', cl class as ' 班 级 名 称 ' 


from studio as st full outer join class as cl 


on st.cl idcl.cL id 


order by st.st id 
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执行 后 效果 如 图 6-28 所 示 。 ee 和 = a 

好 了 ， 外 连接 就 讲 完 了 ， 你 分 别 说 ee 也 汪 虽 dd 权 误 i 
说 左 外 连接 、 右 外 连接 和 完全 连接 三 种 [六 ER | 
外 连接 的 关键 字 是 什么 呢 ? 

小 天 : 太 简单 了 ， 左 外 连接 (LEFT 
OUTER JOIN 或 LEFT JOIN) 、 右 外 连接 
(RIGHT OUTER JOIN 或 RIGHT JOIN) 
和 完全 连接 (FULL OUTER JOIN 或 
FULL JOIN) 。 答 完 收 工 ， 继 续 教 我 交 


又 连接 吧 。 


EEC 


1 


EF 


图 6-28 完全 连接 


6.4.3 ”交叉 连接 


如 果 没 有 WHERE 子 句 ， 交 叉 连接 (CROSS JOIN) 返回 连接 表 中 所 有 数据 行 的 笛 
卡 儿 积 ,其 结果 集合 中 的 数据 行 数 等 于 第 一 个 表 中 符合 查询 条 件 的 数据 行 数 乘 以 第 二 个 
表 中 符合 查询 条 件 的 数据 行 数 。 

它 有 两 种 方式 可 以 实现 ， 下 面 我 们 做 一 次 实例 完成 吧 ， 执 行 SQL 语句 如 下 : 
/* 交 叉 连接 的 两 种 实现 方式 */ 
Select st name,cl class from studio cross join class where st id>3 
一 -第 二 种 方式 (这 种 方式 不 能 称 为 交叉 连接 哦 ) 
select st name,cl class from studio,class 


执行 后 结果 如 图 6-29 所 示 ， 下 面 两 。 [Becen mens 二 恒 二 粳 寺 是 


文 从 (篇 坟 自视 至 (V】 重油 iQ) 项 目 P) 请 区 (D| 工具 窗口 WD) 社区 人。 帮助 H| 


个 结果 集 都 需要 拖 动 滚动 条 才 可 看 得 到 EE 久 | 鳃 恒久 |E | 吕 日 名 要 有 :于 朗 


全 部 数据 行 。 
这 个 多 的 话 不 说 了 ， 自 己 看 看 图 
6-28 中 红色 框 住 的 滚动 条 即 可 。 


和 百 TK 水 阿坝 生 专 实 V 枉 
7 8 


如 
E 而 次 水 。 阿 枫 肝 去 祥 j 


| ER 五 39 到 42 ED 
LL ee 


6-29 ”两 种 实现 交叉 连接 的 方式 
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6.4.4” 自 连接 


小 天 : 嗯 , 明白 了 .。 我 听 人 家 说 做 地 区 表 的 时 候 用 的 是 自 连接 , 这 个 是 什么 意思 呢 ? 

老 田 : 除了 做 地 区 ， 如 果 你 要 做 一 个 无 级 分 类 的 话 ， 用 自 连 接 也 是 最 佳 选 择 哦 。 其 
自 连接 简单 地 来 理解 就 是 : 连接 关键 字 的 两 边 都 是 同一 个 表 。 我 们 回顾 一 下 地 区 表 的 架 
构 ， 如 图 6-30 所 示 ， 地 区 表 中 数据 如 图 6-31 所 示 。 


d zzone zid 


i 

1: 4 北京 WL 

|2 5 四 川 

lj3 7 成 地 6 

|l4 8 绵阳 6 

lis 9 掠 4 

le io 江苏 mL 
主角 int < | ls 12 苏州 10 
地 名 varchar(30) 9 13 天 10 
所 属地 区 int < Ji0 14 常州 10 

图 6-30 地 区 表 图 6-31 地 区 表 中 的 数据 


该 表 中 , 所 属地 区 外 键 其 实 也 是 它 自 己 表 中 另外 一 行 数据 的 主键 。 我们 来 做 一 个 将 
小 地 区 的 上 级 地 名 匹配 显示 的 例题 ，SQL 语 句 如 下 : 


select a.z zone,b.z zone 


from zone as a inner join zone as b 
on a.z id=b.id 
执行 效果 如 图 6-32 所 示 。 EEC 
小 天 : 老 田 ,看 了 你 这 个 例题 我 有 2mm a B93 eaaaasa 
个 想法 ， 怎 么 做 可 以 统计 出 每 个 大 的 地 
区 下 面 有 多 少 个 小 的 地 区 呢 ? 
老 田 : 简单 ， 我 们 结合 上 面 的 
GROUP BY 子 句 , 很 轻松 就 可 以 完成 了 ， 
执行 如 下 SQL 语句 : 


6-32 ”获取 每 个 地 名 的 上 级 地 名 


select b.z zone as ' 地 名 ', count (a.z id) as ' 辖 区 数 ' 
from zone as a inner join zone as b 
on a.z id=b.id 


group by b.z zone 
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执行 后 效果 如 图 6-33 所 示 。 
| Moon SQL Sore Mergent cud 0 li = 
| zs see wm set 了 mm Wn) IRM SOW HEO wt 
有 EsN 入 | 访 配 西 | 让 | 回忆 又 村 让 1 
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| 
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es 


ee 现 和 


日 


EL 等 1 行 第 1 到 


图 6-33 ”统计 每 个 地 区 下 面 的 小 地 区 数量 


6.5 子 查询 技术 


小 天 : 子 查询 是 什么 意思 ? 是 不 是 指 在 SQL 语句 中 再 嵌 套 另外 一 条 SQL 语句 ， 而 被 
嵌入 的 这 句 就 称 为 子 查询 ， 对 不 对 啊 ? 但 这 样 做 的 目的 何在 呢 ? 

老 田 : 你 的 理解 非常 正确 ， 子 查询 也 称 内 部 查询 ， 而 包含 子 查询 的 SELECT 语句 被 称 
为 外 部 查询 ， 子 查询 自身 可 以 包括 一 个 或 者 多 个 子 查询 ， 也 可 以 嵌 套 任意 数量 的 子 查询 。 
至 于 用 处 呢 ， 这 样 说 吧 ， 比 如 我 们 要 获取 指定 表 中 满足 某 些 条 件 的 数据 行 ， 而 这 些 条 件 在 
开始 时 我 们 并 不 知道 ， 或 者 这 些 条 件 并 不 在 要 查询 的 表 中 ， 那 么 我 们 只 有 通过 一 个 SQL 查 
询 才 知 道 结果 ， 这 时 候 ， 如 果 希 望 一 条 SQL 语句 就 解决 问题 的 话 就 只 能 选择 子 查询 了 。 


6.5.1 使 用 IN 和 NOTIN 的 子 查询 


看 一 个 例题 吧 ， 在 本 例 中 ， 我 们 要 查询 所 有 在 “ 百 杰 ” 班 中 的 学 生 ， 这 样 问题 就 出 
来 了 ,我 们 只 知道 条 件 是 所 有 在 “ 百 杰 ” 班 的 学 生 , 但 在 学 生 表 中 只 有 班级 的 外 键 (cl_ id)， 
怎么 办 呢 ? 当然 就 是 用 子 查 询 查 出 所 有 班级 名 字 叫 “ 百 杰 ”的 班级 ID 了 。 SQL 语句 如 下 : 


Select * from studio 
where cl id in 
(select cl1_ id from class where cl class like '% 百 杰 %') 


查询 的 最 终结 果 如 图 6-34 所 示 。 
小 天 : 我 明白 了 ，IN 关 键 字 的 意思 就 是 判断 WHERE 条 件 后 面 列 的 值 是 否 存 在 子 查 


询 得 到 的 结果 中 ， 对 吧 ? 
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Mr so. Se so 三 旦 

| a = 

] 文件 (月 淀 筷 得 。” 视 要 (V) 查 河 (Q) 项 目 P) 请 式 (Dj 工 RID 音 DWI) 社区 (QO 帮助 (H] 
#0 | 入 | 动 坊 包 | 性 本 加配 到 昌 : 罚 廊 站 


加 
8@ 


EE 


图 634 查询 出 所 有 属于 “ 百 杰 ” 班 的 学 生 信 息 
老 田 : 在 上 一 章 讲 IN 和 NOT IN 的 时 候 已 经 讲 过 语法 了 ， 所 以 NOT IN 的 用 法 你 自 
己 练习 吧 ， 我 就 不 做 实例 演示 了 。 


6.5.2 ANY、ALL 等 比较 运算 符 的 使 用 


上 面 说 IN 和 NOT IN 是 用 于 判断 指定 列 的 值 是 否 存在 子 查询 产生 的 结果 集中 , 接 下 来 
我 们 要 做 的 就 是 比较 运算 ， 可 用 的 运算 符 包括 (=、>、<、 一 、!> 、!< 、>=、<=) 等 。 

小 天 : 如 果 是 这 样 的 话 , 那 岂 不 是 需要 子 查询 返回 一 个 单独 的 可 比较 的 值 和 外 部 查 
询 中 WHERE 子 句 来 比较 哦 ， 而 且 和 IN 关 键 字 一 样 ， 这 个 值 的 数据 类 型 必须 和 外 部 查询 
中 WHERE 子 句 指 定 列 的 数据 类 型 兼容 ， 对 吧 ? 

老 田 : 是 的 ， 接 下 来 我 们 分 别 解释 ANY 和 ALIL 的 意思 。 

ANY: 指 匹 配子 查询 得 到 的 结果 集中 的 任意 一 条 数据 。 

ALL: 匹配 子 查询 得 到 的 结果 集中 全 部 的 数据 。 

嗯 ， 为 了 你 能 够 更 直观 地 看 出 它们 两 个 的 差异 ， 我 们 做 一 个 例题 ， 两 条 SQL 语句 除 
了 外 部 查询 的 WHERE 子 句 后 面 的 关键 字 不 一 样 外 ， 其 余 全 部 相同 。 外 部 查询 的 主要 目 
的 是 查询 出 所 有 班 上 的 学 生年 龄 大 于 60 岁 的 班级 有 哪些 。 我 们 分 析 下 ,这 就 需要 首先 用 
子 查询 找 出 班 上 年 龄 大 于 60 岁 的 学 生 的 班级 ID 〈cl id) ， 然 后 再 用 外 部 查询 的 班级 ID 
(cl id) 来 逐一 对 比 。SQL 语 句 如 下 : 
-ANY 表 示 子 查询 中 任意 的 值 


select * from class 
where cl id=any(select cl id from studio where st age>60) 


一 ALL 表示 子 查询 中 的 每 个 值 


Select * from class 


where cl id=all(select cl id from studio where st age>60) 
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大 话 医 < 了 


执行 SQL 语句 得 到 的 效果 如 图 6-35 所 示 。 

小 天 : 老 田 ， 我 还 是 有 点 没有 明白 [EEC 
到 底 是 什么 意思 ? 为 什么 使 用 ANY 就 | 
有 两 行 数据 ,而 使 用 ALL 就 没有 信 呢 ? 

老 田 : 你 这 样 直接 看 结果 当然 看 不 
出 来 ， 我 建议 你 换 一 种 方式 来 理解 ， 首 
先 呢 你 执行 子 查询 ， 看 看 结果 是 什么 ， 
然后 再 结合 上 面 的 结果 来 理解 就 容易 
多 了 。 

小 天 : 执行 图 6.35 中 的 子 查询 ， 


图 635 使 用 比较 运算 符 


select cl id from studio where st age>60 

得 到 的 结果 是 只 有 cl id 一 个 列 ， 只 3、4 两 个 值 。 哦 ， 我 明白 了 ， 使 用 ANY 是 只 要 
匹配 任意 一 个 值 就 显示 出 来 , 而 第 一 个 结果 集中 , 有 两 行 数 据 ,是 因为 这 两 行 数据 的 cl id 
也 是 3、4, 那么 这 两 个 值 只 要 等 于 子 查询 中 得 到 的 两 个 值 中 任意 一 个 , 就 可 以 显示 。 但 
是 使 用 ALL 的 时 候 ， 因 为 外 部 查询 得 到 的 3、4 两 个 值 不 可 能 既 等 于 子 查询 中 的 3， 又 等 
于 子 查 询 中 的 4， 所 以 就 一 个 都 不 显示 。 


6.5.3 使 用 EXISTS 关键 字 


老 田 : 理解 得 很 正确 ， 我 们 继续 看 最 后 一 个 关键 字 一 一 EXISTS， 这 个 关键 字 是 判 
断 子 查询 中 返回 的 行 是 否 存在 ,而 这 个 子 查询 实际 上 并 不 返回 任何 数据 ,只 是 返回 一 个 
BOOL 值 ， 存 在 返回 TRUE， 不 存在 则 返回 FALSE。 

来 看 一 个 例题 ， 查 询 所 有 班级 编号 大 于 2 的 学 生 信 息 ， 同 时 将 NOT EXISTS 的 语句 
一 起 执行 ， 方 便 大 家 对 比 结果 ， 执 行 如 下 SQ 工 语句 : 

一 使 用 exists 
select * from studio 
Where exists (select cl id from class where studio.cl id=class.cl id and 
class.cl id>2) 
一 -使 用 not exists 
select * from studio 
where not exists (select * from class where studio.cl id=class.cl id and 


classecL id>2) 


最 终结 果 如 图 6-36 所 示 。 
小 天 : 老 田 ， 这 两 名 我 看 了 半天 ， 觉 得 它 的 意思 和 IN 关键 字 差 不 多 嘛 ， 干 嘛 多 此 
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一 举 啊 ，IN 关 键 字 看 起 来 还 简单 易 懂 些 。 


Maeson SQ Server Manzgement Sucic 


老 田 : 我 们 来 做 个 分 析 ，EXISTS 
关键 字 返 回 的 只 是 一 个 BOOL 值 ， 而 IN 


关键 字 返 回 的 是 一 个 结果 集 ， 仅 此 一 
点 ， 你 觉得 如 果 在 处 理 大 量 数据 的 时 


候 ， 谁 更 快 呢 ? 


另外 在 数据 库 中 , EXISTS 关 键 字 可 
不 仅仅 是 在 这 里 有 用 ， 还 记得 在 本 书 前 
面 也 多 次 学 到 用 它 判断 表 、 用 户 等 数据 
库 对 象 是 否 存在 。 


原 兴 : 
ES 


Rd nne eer onge td did di md dak 
1 局 je 1 16 。 71836438 1 ”1 天 大 头 到 李 上 1 
ml 2 订 粮 王 0 名 5 Tar 到 z HN | 


IE 再 _ 生 1 行 TO] 


6-36 EXISTS 和 NOTEXISTS 语句 的 使 用 


6.5.4 子 查询 的 规则 


通过 上 面 的 学 习 ， 我 们 可 以 为 子 查询 总 结 出 以 下 几 点 规则 。 


通过 比较 运算 符 引入 的 子 查询 选择 列表 只 能 包括 一 个 表达 式 或 列 名 称 〈 对 
SELECT * 执行 的 EXISTS 或 对 列表 执行 的 IN 子 查询 除外 ) 。 

如 果 外 部 查询 的 WHERE 子 句 包 括 列 名 称 ， 它 必须 与 子 查询 选择 列表 中 的 列 是 
联接 兼容 的 。 

ntext、text 和 image 数据 类 型 不 能 用 在 子 查询 的 选择 列表 中 。 

由 于 必须 返回 单个 值 ， 所 以 由 未 修改 的 比较 运算 符 〈 即 后 面 未 跟 关 键 字 ANY 
或 ALL 的 运算 符 ) 引入 的 子 查 询 不 能 包含 GROUP BY 和 HAVING 子 句 。 

包含 GROUP BY 的 子 查 询 不 能 使 用 DISTINCT 关 键 字 。 

不 能 指定 COMPUTE 和 INTO 子 句 。 

只 有 指定 了 TOP 时 才能 指定 ORDER BY。 

不 能 更 新 使 用 子 查询 创建 的 视图 。 

按照 惯例 ， 由 EXISTS 引 入 的 子 查询 的 选择 列表 有 一 个 星 号 (*) ， 而 不 是 单个 
列 名 。 因 为 由 EXISTS 引 入 的 子 查询 创建 了 存在 测试 并 返回 TRUE 或 FALSE 而 
非 数 据 ， 所 以 其 规则 与 标准 选择 列表 的 规则 相同 。 


好 啦 ， 本 章 的 学 习 到 此 就 告 一 段落 了 ， 感 觉 如 何 啊 ， 小 天 同学 ? 
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小 天 : 我 总 结 一 下 吧 ， 你 看 对 不 对 。 

第 一 部 分 : 详细 讲解 SELECT、COMPUTE、COMPUTE BY, 开始 过 渡 到 分 组 统计 。 

第 二 部 分 : 连接 查询 技术 , 重点 讲解 了 外 连接 ,针对 连接 查询 中 如 何 使 用 条 件 等 一 
些 技巧 做 了 更 多 讨论 。 

第 三 部 分 : 这 里 则 主要 针对 利用 子 查询 来 完成 多 种 任务 的 讲解 开始 ， 紧 接着 是 使 用 
EXISTS、ANY、ALL 和 UNION 运 算 符 。 


问 题 


.为 什么 要 分 组 ? 

。 如何 分 组 ， 需 要 注意 什么 ? 

. 总 结 出 GROUP BY 子 句 的 完整 语法 。 

. COMPUTE 和 COMPUTE BY 有 何 区 别 ? 

.连接 查询 有 哪 三 种 方式 ? 

.做 一 个 为 连接 查询 增加 WHERE 条 件 和 排序 的 实例 。 
。 描述 左 外 连接 和 右 外 连接 ; 

.如 何 生成 两 张 表 的 笛 卡 儿 积 ? 

. 总 结 连接 查询 的 完整 语法 。 

10. 使 用 NOT IN 关键 字 做 一 个 子 查询 实例 。 


阶段 作业 


‘oO DD- 


自己 创建 一 个 3 一 5 张 表 的 数据 库 ， 然 后 分 别 添加 测试 数据 ,对 前 面 学 习 的 每 个 知识 
点 做 1 一 2 个 练习 题 ， 并 为 每 个 练习 添加 详细 注释 。 如 果 做 完 并 且 愿 意 共 享 出 来 让 大 家 点 
评 ， 请 将 设计 思路 和 E-R 图 、 抽 象 数据 模 型 、 概 念 数据 模型 、 练 习 的 全 部 SQL 脚本 打包 ， 
传 到 本 书后 面 提供 的 纠 错 网 站 上 去 。 你 收获 到 的 将 是 来 自我 和 其 他 人 的 评价 ,当然 你 也 
可 以 去 评价 别人 的 作品 。 
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学 习 时 间 : 第 十 二 天 地 点 ; 小 天 办 公 室 人 物 : 老 田 、 小 天 
本 章 要 点 
e 索引 的 概念 
e 索引 的 优 缺 点 
e ”索引 的 特点 和 使 用 规则 
e ”索引 的 分 类 


。 创建、 分 析 、 修 改 、 删 除 索引 


本 章 学 习 线 路 


由 一 个 检索 数据 的 效率 问题 引申 出 索引 ， 继 而 对 这 个 索引 的 概念 、 表 组 织 、 堆 、B 
树 分 别 进行 解释 ， 然 后 对 索引 的 优 缺点 进行 讲解 。 接 下 来 对 索引 的 分 类 和 特点 做 相应 的 
解释 。 最 后 针对 如 何 创 建 、 分 析 和 维护 索引 进行 探讨 。 本 章 的 学 习 比较 抽象 ， 不 像 前 面 
章节 那样 马上 就 可 以 看 见效 果 ， 所 以 在 学 习 的 过 程 中 一 定 勤 练习 、 多 思考 ， 多 结合 前 面 
的 概念 反复 理解 。 


知识 回顾 

老 田 : 数据 库 学 到 现在 ， 可 以 说 基本 上 告 一 个 段落 了 ， 在 前 面 几 章 ， 分 别 讲解 了 如 
下 知识 点 。 

对 数据 库 的 基础 概念 、 数 据 库 管理 系统 的 环境 以 及 相应 的 操作 都 熟悉 了 。 

对 数据 库 管理 系统 中 的 安全 对 象 、 权 限 操作 作 了 大 篇 幅 的 介绍 和 学 习 。 

对 创建 数据 库 和 创建 、 维 护 、 移 动 等 操作 过 程 中 的 一 些 技巧 和 需要 注意 的 地 方 也 都 
进行 了 很 多 的 练习 。 

对 于 设计 和 创建 表 的 规范 、 关 系 ， 以 及 数据 类 型 、 约 束 进行 了 很 多 的 学 习 和 讨论 。 

在 操作 数据 方面 先 从 简单 的 增 、 查 、 改 、 删 、WHERE 条 件 ， 以 及 配合 函数 等 进行 了 
深入 地 学 习 ， 接 着 又 对 聚合 、 分 组 、 联 合 、 连 接 、 子 查询 等 分 别 进行 了 学 习 和 讨论 。 

所 以 如 果 您 已 经 具备 了 一 些 编程 语言 基础 ， 比 如 Java、C#、ASP、PHP 等 ， 那 么 我 建 
议 你 现在 可 以 尝试 做 做 留言 本 、 文 章 管理 、 日 记 本 等 微型 项 目 ， 以 达到 巩固 前 面 知识 的 
目的 。 

当然 这 个 时 候 如 果 你 对 其 他 数据 库 系统 也 有 兴趣 的 话 , 建议 可 以 结合 起 来 学 习 一 下 。 
之 所 以 有 此 一 说 ， 是 因为 目前 市 面 上 的 关系 型 数据 库 管理 系统 的 基础 部 分 ， 特 别 是 针对 
表 、 操 作 表 中 的 数据 等 都 是 大 同 小 异 的 。 当 然 ， 权 限 方面 可 能 会 有 较 大 差异 。 但 是 我 仍 
然 建议 您 在 对 比 中 进行 学 习 和 固化 。 

上 述 两 点 建议 知识 针对 学 习 时 间 比 较 充裕 的 朋友 ， 和 否则 的 话 还 是 跟 我 们 一 起 学 习 到 
本 书 的 第 二 阶段 结束 ， 也 就 是 本 书 的 第 13 章 结束 。 因 为 按照 本 系列 书籍 的 安排 ， 在 本 书 
的 第 13 章 结束 后 ， 我 们 的 学 习 也 应 该 转向 编程 语言 了 ， 直 到 大 家 都 能 够 做 一 些小 、 中 型 
的 项 目 后 再 继续 回 过 头 来 学 习 本 书 的 高 级 知识 部 分 。 

小 天 : 我 没有 什么 语言 基础 ， 所 以 没 法 做 项 目 ; 我 以 后 打算 三 年 之 内 都 学 习 微软 方 
面 的 东西 ， 所 以 也 不 打算 去 学 习 其 他 的 数据 库 了 ， 反 正 你 话 都 说 到 这 一 步 了 ， 我 想 以 后 
操作 熟练 了 ， 举 一 反 三 地 学 习 其 他 的 数据 库 应 该 也 很 容易 。 所 以 还 是 快 点 继续 吧 。 


254 


第 7 章 索引 


7.1 概 述 


小 田 : 前 几 天 的 内 容 我 感觉 都 掌握 得 差不多 了 ， 第 6 章 的 作业 我 已 经 做 完 并 且 传 到 你 
指定 的 网 站 上 去 了 ， 和 暂时 没有 收 到 批评 。 不 错 吧 ， 不 过 在 做 的 过 程 中 我 有 个 想法 。 你 说 
我 们 练习 的 时 候 都 是 项 多 上 百 行 数 据 ， 这 对 效率 基本 上 没有 太 多 的 要 求 ， 可 如 果 以 后 遇 
到 百 万 、 千 万 、 亿 级 的 海量 数据 ， 可 能 还 需要 在 效率 上 再 有 点 进步 吧 。 想 想 要 从 10 亿 条 
数据 中 查询 出 符合 条 件 的 一 行 数据 ， 头 就 大 了 。 

老 田 : 那 你 想到 什么 最 直接 的 办 法 没有 ? 

小 天 : 我 想 了 很 久 也 没 想到 。 不 过 昨天 晚上 无 聊 ， 去 查 字 典 的 时 候 倒是 想到 一 点 ， 
你 说 要 是 咱们 数据 库 也 像 字 典 一 样 搞 个 索引 也 许 对 这 个 情况 会 有 帮助 。 每 次 查询 数据 的 
时 候 就 像 查 字典 ， 先 在 索引 中 找到 ， 然 后 再 直接 翻 到 相应 的 页 去 ， 不 过 后 来 我 又 否决 了 ， 
数据 好 像 是 分 文件 ， 没 有 分 页 吧 。 所 以 我 还 是 不 知道 能 不 能 解决 。 

老 田 : 呀 ， 太 聪明 了 ， 我 们 今天 要 讲 的 索引 就 是 你 说 的 这 个 样 ， 与 字典 的 索引 一 样 ， 
数据 库 中 的 索引 使 你 可 以 快速 找到 表 或 索引 视图 中 的 特定 信息 。 索 引 包 含 从 表 或 视图 中 
一 个 或 多 个 列 生成 的 键 ， 以 及 映射 到 指定 数据 的 存储 位 置 的 指针 。 通 过 创建 设计 良好 的 
索引 以 支持 查询 ， 可 以 显著 提高 数据 库 查 询 和 应 用 程序 的 性 能 。 索 引 可 以 减少 为 返回 查 
询 结果 集 而 必须 读 取 的 数据 量 。 索 引 还 可 以 强制 表 中 的 行 具 有 唯一 性 ， 从 而 确保 表 数据 
的 完整 性 。 

数据 库 也 是 有 页 这 个 说 法 的 。 在 SQL Server 系 统 中 ， 可 管理 的 最 小 空间 单元 就 是 页 ， 
一 个 页 是 8&KB 字 节 的 物理 空间 ， 而 数据 文件 中 则 全 部 分 隔 成 这 样 的 页 。 在 插入 数据 的 时 
候 ， 数 据 按照 时 间 顺 序 放置 在 数据 页 上 。 一 般 来 说 ， 放 置 数据 的 顺序 和 数据 本 身 的 逻辑 
关系 之 间 是 没有 任何 联系 的 。 另 外 ， 因 为 数据 是 连续 存放 的 ， 所 以 还 会 存在 一 页 上 写 不 
下 了 ， 再 写 到 二 页 的 情况 ， 这 就 叫 页 分 解 。 

从 上 面 的 解释 ， 我 们 可 以 做 如 下 概括 : 索引 是 与 表 或 视图 关联 的 磁盘 上 的 结构 ， 可 
以 加 快 从 表 或 视图 中 检索 行 的 速度 。 索 引 包 含 由 表 或 视图 中 的 一 列 或 多 列 生成 的 键 。 这 
些 键 存储 在 一 个 结构 (B 树 ) 中 ， 使 SQL Server 可 以 快速 有 效 地 查找 与 键 值 关 联 的 行 。 表 
或 视图 可 以 包含 以 下 类 型 的 索引 。 


1. 聚集 


。 ”聚集 索引 根据 数据 行 的 键 值 在 表 或 视图 中 排序 和 存储 这 些 数 据 行 。 索 引 定义 中 
包含 聚集 索引 列 。 每 个 表 只 能 有 一 个 聚集 索引 ， 因 为 数据 行 本 身 只 能 按 一 个 顺 
序 排序 。 

。 “只 有 当 表 包含 聚集 索引 时 ， 表 中 的 数据 行 才 按 排 序 顺序 存储 。 如 果 表 具有 聚集 
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索引 ， 则 该 表 称 为 聚集 表 。 如 果 表 没有 聚集 索引 ， 则 其 数据 行 存储 在 一 个 称 为 
堆 的 无 序 结构 中 。 


2. 非 聚集 


。 ” 非 聚 集 索引 具有 独立 于 数据 行 的 结构 。 非 聚集 索引 包含 非 聚集 索引 键 值 ， 并 且 
每 个 键 值 项 都 有 指向 包含 该 键 值 的 数据 行 的 指针 。 
。 “从 非 聚集 索引 中 的 索引 行 指向 数据 行 的 指针 称 为 行 定位 器 。 行 定位 器 的 结构 取 
决 于 数据 页 是 存储 在 堆 中 还 是 聚集 表 中 。 对 于 堆 ， 行 定位 器 是 指向 行 的 指针 。 
对 于 聚集 表 ， 行 定位 器 是 聚集 索引 键 。 
。 可 以 向 非 聚集 索引 的 叶 级 添加 非 键 列 以 跳 过 现 有 的 索引 键 限制 《900 字 节 和 16 
键 列 ) ， 并 执行 完整 范围 内 的 索引 查询 。 
小 天 : 这 个 话说 起 来 容易 理解 ， 但 是 总 是 找 不 到 感觉 ， 晕 晕 的 。 到 底 这 个 索引 、 堆 、 
B 树 、 数 据 、 数 据 页 之 间 是 个 什么 关系 啊 ? 这 个 懂 了 以 后 才能 进一步 懂 啊 。 
老 田 : 下 面 咱们 就 把 表 组 织 、 堆 、B 树 都 讲 一 下 。 认 真 看 完 ， 这 几 个 之 间 的 关系 也 就 
明白 了 。 


7.1.1 表 组 织 


表 和 索引 作为 8 KB 页 的 集合 存储 。 图 7-1 显 示 了 表 的 组 织 。 表 包含 在 一 个 或 多 个 分 区 
中 ， 每 个 分 区 在 一 个 堆 或 一 个 聚集 索引 结构 中 包含 数据 行 。 堆 页 或 聚集 索引 页 在 一 个 或 
多 个 分 配 单元 中 进行 管理 ， 具 体 分 配 单元 数 取决 于 数据 行 中 的 列 类 型 〈 参 考 后 面 的 堆 ) 。 


分 区 1 分 区 m 
Ea Em 
团 田 男 国画 
数据 LOB 行 溢出 数据 LOB 行 溢出 


图 7-1 表 组 织 
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表 页 和 索引 页 包含 在 一 个 或 多 个 分 区 中 。 分 区 是 用 户 定义 的 数据 组 织 单元 。 默 认 情 
况 下 ， 表 或 索引 只 有 一 个 分 区 ， 其 中 包含 所 有 的 表 页 或 索引 页 ， 该 分 区 驻 留 在 单个 文件 
组 中 。 具 有 单个 分 区 的 表 或 索引 相当 于 SQL Server 早 期 版 本 中 的 表 和 索引 的 组 织 结构 。 

当 表 或 索引 使 用 多 个 分 区 时 ， 数 据 将 被 水 平分 区 ， 以 便 根 据 指定 的 列 将 行 组 映射 到 
各 个 分 区 。 分 区 可 以 放 在 数据 库 中 的 一 个 或 多 个 文件 组 中 。 对 数据 进行 查询 或 更 新 时 ， 
表 或 索引 将 被 视 为 单个 逻辑 实体 。 


7.1.2 堆 


堆 是 不 含 聚集 索引 的 表 ， 表 中 的 数据 没有 任何 顺序 。 堆 的 信息 在 sys.partitions 目 录 视 
图 中 具有 一 行 ， 对 于 堆 使 用 的 每 个 分 区 ， 都 有 index_id = 0。 默 认 情况 下 ， 一 个 堆 有 一 个 
分 区 。 当 堆 有 多 个 分 区 时 ， 每 个 分 区 有 一 个 堆 结构 ， 其 中 包含 该 特定 分 区 的 数据 。 例 如 ， 
如 果 一 个 堆 有 四 个 分 区 ， 则 有 四 个 堆 结构 ， 每 个 分 区 有 一 个 堆 结构 。 

根据 堆 中 的 数据 类 型 ， 每 个 堆 结构 将 有 一 个 或 多 个 分 配 单元 来 存储 和 管理 特定 分 区 
的 数据 。 每 个 堆 中 的 每 个 分 区 至 少 有 一 个 IN_ ROW_DATA 分 配 单元 。 如 果 堆 包含 大 型 对 
象 (LOB) 列 , 则 该 堆 的 每 个 分 区 还 将 有 一 个 LOB_ DATA 分 配 单元 。 如 果 堆 包含 超过 8 060 
字 节 行 大 小 限制 的 可 变 长 度 列 ， 则 该 堆 的 每 个 分 区 还 将 有 一 个 
ROW_ OVERFLOW DATA 分 配 单元 。 

Sys.System_ internals_allocation units 系 统 视 图 中 的 列 first_ iam page 指 向 管理 特定 分 区 
中 堆 的 分 配 空 间 的 一 系列 IAM 页 的 第 一 页 。SQL Server 使 用 [AM 页 在 堆 中 移动 。 堆 内 的 数 
据 页 和 行 没 有 任何 特定 的 顺序 ， 也 不 链接 在 一 起 。 数 据 页 之 间 唯 一 的 逻辑 连接 是 记录 在 
IAM 页 内 的 信息 。 

可 以 通过 扫描 IAM 页 对 堆 进 行 表 扫 描 或 串 行 读 操 作 来 找到 容纳 该 堆 页 的 扩展 盘 
区 。 因 为 IJAM 按 扩展 盘 区 在 数据 文 
件 内 存在 的 顺序 表示 它们 ， 所 以 这 [amdexa=。 pg 
意味 着 串 行 堆 扫描 连续 沿 每 个 文件 
进行 。 使 用 IAM 页 设置 扫描 顺序 还 
意味 着 堆 中 的 行 一 般 不 按照 插入 的 
顺序 返回 。 

图 7-2 说 明 SQL Server 数 据 库 引擎 
如 何 使 用 [AM 页 检索 具有 单个 分 区 堆 
中 的 数据 行 。 


丽 


7-2” 堆 结构 示意 图 


大 话 医 < 了 


7.1.3 B 树 


接着 说 另外 一 个 概念 B 树 ， 由 于 B 树 的 结构 非常 适合 于 检索 数据 ， 因 此 在 SQL Server 
中 采用 该 结构 建立 索引 页 和 数据 页 。 

在 SQL Server 中 ， 索 引 是 按 B 树 结构 进行 组 织 的 。 索 引 了 树 中 的 每 一 页 称 为 一 个 索引 
节点 。B 树 的 顶端 节点 称 为 根 节点 。 索 引 中 的 底层 节点 称 为 叶 节 点 。 根 节点 与 叶 节点 之 间 
的 任何 索引 级 别 统称 为 中 间 级 。 在 聚集 索引 中 ， 叶 节点 包含 基础 表 的 数据 页 。 根 节点 和 
中 间 级 节点 包含 存 有 索引 行 的 索引 页 。 每 个 索引 行 包 含 一 个 键 值 和 一 个 指针 ， 该 指针 指 
向 B 树 上 的 某 一 中 间 级 页 或 叶 级 索引 中 的 某 个 数据 行 。 每 级 索引 中 的 页 均 被 链接 在 双向 链 
接 列表 中 。 图 7-3 展 示 了 一 个 B 树 。 


图 7-3 B 树 索引 结构 
小 天 : 图 7-3 还 是 比较 明白 的 ， 根 节点 中 分 别 连 接 B1、B2、B3 三 个 分 支 节点 ， 而 三 
个 分 支 节点 中 的 数据 分 别 是 0 一 499、500 一 999 和 1000 以 上 ， 下 面 分 支 节点 和 叶子 节点 的 
意思 都 差不多 ， 不 过 最 后 一 个 表 的 数据 行 我 有 点 不 理解 ， 比 如 图 中 叶子 节点 L8 下 面 的 两 
个 数据 行 是 什么 意思 ? 
老 田 : 没什么 意思 ， 就 是 换行 了 而 已 。 下 面 的 数据 并 非 14、80 和 16、00 四 个 数字 ， 
而 是 1480 和 1600 两 个 数字 。 


7.2 索引 的 优 缺 点 


小 天 : 大 概 明白 了 ， 也 就 是 说 ， 在 数据 库 中 的 数据 就 是 乱七八糟 地 堆 在 页 上 ， 而 页 
又 分 别 在 数据 库 文件 中 。 因 为 数据 不 好 找 ， 于 是 就 把 每 行 数据 的 主键 或 者 其 他 特定 行 抽 
取出 来 组 成 了 一 个 索引 存储 在 B 树 中 。 以 后 要 找 数据 的 话 先 找 索 引 , 然后 根据 索引 去 找到 
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数据 。 

老 田 : 索引 的 优点 不 只 这 一 个 ， 下 面 我 给 你 列举 出 : 

(1) 创建 系统 唯一 性 索引 ， 可 以 保证 每 一 行 数据 的 唯一 性 ; 

(2) 大 大 提高 数据 检索 的 速度 ; 

(3) 加 快 表 与 表 之 间 的 连接 ， 特 别 是 具有 主 、 外 键 关系 的 表 之 间 ; 

(4) 在 针对 使 用 ORDER BY 和 GROUP BY 子 句 进行 数据 检索 时 , 可 以 显著 减少 分 组 
和 排序 的 时 间 ; 

(5) 通过 使 用 索引 ， 可 以 在 查询 的 过 程 中 ， 使 用 优化 隐藏 器 提高 系统 的 性 能 。 

小 天 : 哇 ， 所 以 也 太 好 了 嘛 ， 惹 火 了 干脆 我 给 每 张 表 的 每 个 列 都 创建 一 个 索引 ， 这 
样 效 率 肯定 倍 高 。 

老 田 : 这 就 是 你 走 极端 了 ， 没 有 一 种 东西 是 只 有 好 处 没有 坏处 的 。 更 何况 ， 你 要 给 
每 个 列 都 加 索引 ， 那 好 事 都 变 成 坏事 了 。 下 面 给 你 列举 出 索引 的 缺点 。 

(1) 创建 索引 和 维护 索引 要 耗费 时 间 ， 这 种 时 间 随 着 数据 量 的 增加 而 增加 。 

(2) 索引 需要 占用 物理 空间 ， 除 了 数据 表 占 用 数据 空间 之 外 ， 每 一 个 索引 还 要 占用 
一 定 的 物理 空间 ， 如 果 要 建立 聚集 索引 ， 那 么 需要 的 空间 就 会 更 大 。 

(3) 当 对 表 中 的 数据 进行 增加 、 删 除 和 修改 的 时 候 ， 索 引 也 要 动态 地 维护 ， 这 样 就 
降低 了 数据 的 维护 速度 。 

没 必要 尝试 每 个 列 都 去 创建 索引 ， 只 是 在 数据 库 表 中 的 某 些 列 上 面 建立 。 因 此 ， 在 
创建 索引 的 时 候 ， 应 该 仔细 考虑 在 哪些 列 上 可 以 创建 索引 ， 在 哪些 列 上 不 能 创建 索引 。 
一 般 来 说 ， 应 该 在 这 些 列 上 创建 索引 ， 例 如 : 

(1) 在 经 常 需要 搜索 的 列 上 ， 可 以 加 快 搜索 的 速度 ; 

(2) 在 作为 主键 的 列 上 ， 强 制 该 列 的 唯一 性 和 组 织 表 中 数据 的 排列 结构 ; 

(3) 在 经 常用 在 连接 的 列 上 ， 这 些 列 主要 是 一 些 外 键 ， 可 以 加 快 连接 的 速度 ; 

(4) 在 经 常 需要 根据 范围 进行 搜索 的 列 上 创建 索引 ， 因 为 索引 已 经 排序 ， 其 指定 的 
范围 是 连续 的 ; 

(5) 在 经 常 需要 排序 的 列 上 创建 索引 ， 因 为 索引 已 经 排序 ， 这 样 查询 可 以 利用 索引 
的 排序 ， 加 快 排序 查询 时 间 ; 

(6) 在 经 常 使 用 WHERE 子 句 中 的 列 上 面 创建 索引 ， 加 快 条 件 的 判断 速度 。 

同样 ， 对 于 有 些 列 不 应 该 创建 索引 。 一 般 来 说 ， 不 应 该 创建 索引 的 这 些 列 具 有 下 列 

(1) 对 于 那些 在 查询 中 很 少 使 用 或 者 参考 的 列 不 应 该 创建 索引 。 这 是 因为 ， 既 然 这 
些 列 很 少 使 用 到 ， 因 此 有 索引 或 者 无 索引 ， 并 不 能 提高 查询 速度 。 相 反 ， 由 于 增加 了 索 
引 ， 反 而 降低 了 系统 的 维护 速度 和 增 大 了 空间 需求 。 

(2) 对 于 那些 只 有 很 少数 据 值 的 列 也 不 应 该 增加 索引 。 这 是 因为 ， 由 于 这 些 列 的 取 
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值 很 少 ， 例 如 和 人 事 表 的 性 别 列 ， 在 查询 的 结果 中 ， 结 果 集 的 数据 行 占 了 表 中 数据 行 的 很 
大 比例 ， 即 需要 在 表 中 搜索 的 数据 行 的 比例 很 大 。 增 加 索引 ， 并 不 能 明显 加 快 检索 速度 。 

(3) 对 于 那些 定义 为 text、image 和 bit 数 据 类 型 的 列 不 应 该 增加 索引 。 这 是 因为 ， 这 
些 列 的 数据 量 要 么 相当 大 ， 要 么 取 值 很 少 。 

(4) 当 修 改 性 能 远 远 大 于 检索 性 能 时 ， 不 应 该 创建 索引 。 这 是 因为 ， 修 改 性 能 和 检 
索性 能 是 互相 矛盾 的 。 当 增加 索引 时 ， 会 提高 检索 性 能 ， 但 是 会 降低 修改 性 能 。 当 减少 
索引 时 ， 会 提高 修改 性 能 ， 降 低 检 索性 能 。 因 此 ， 当 修改 性 能 远 远大 于 检索 性 能 时 ， 不 
应 该 创建 索引 。 

小 天 : 一 句 话 总 结 了 ， 索 引 对 检索 数据 的 效率 很 有 帮助 ， 但 是 对 于 维护 数据 的 效率 
则 很 有 拖累 。 


7.3 索引 的 类 型 


根据 索引 的 顺序 与 数据 表 的 物理 顺序 是 否 相 同 ， 可 以 把 索引 分 成 两 种 类 型 : 一 种 是 
数据 表 的 物理 顺序 与 索引 顺序 相同 的 聚集 索引 ， 另 一 种 是 数据 表 的 物理 顺序 与 索引 顺序 
不 相同 的 非 聚 集 索引 。 聚 集 索引 和 非 聚 集 索引 都 使 用 B 树 来 创建 ,其 中 包括 索引 页 和 数据 
页 ， 索 引 页 存放 索引 和 指向 下 一 层 的 指针 ， 数 据 页 用 于 存放 数据 。 


7.3.1 聚集 索引 


索引 的 结构 类 似 于 树 状 结构 ， 树 的 顶部 称 为 叶 级 ， 树 的 其 他 部 分 称 为 非 叶 级 ， 树 的 
根部 在 非 叶 级 中 。 同 样 ， 在 聚集 索引 中 ， 聚 集 索引 的 叶 级 和 非 叶 级 构成 了 一 个 树 状 结构 ， 
索引 的 最 低级 是 叶 级 。 在 聚集 索引 中 ， 表 中 的 数据 所 在 的 数据 页 是 叶 级 ， 在 叶 级 之 上 的 
索引 页 是 非 叶 级 ， 索 引 数据 所 在 的 索引 页 是 非 叶 级 。 
在 聚集 索引 中 ， 数 据 值 的 顺序 总 是 按照 升序 排列 。 
应 该 在 表 中 经 常 搜索 的 列 或 者 按照 顺序 访问 的 列 上 创建 聚集 索引 。 当 创建 聚集 索引 
时 ， 应 该 考虑 以 下 因素 。 
。 ”每 一 个 表 只 能 有 一 个 聚集 索引 ， 因 为 表 中 数据 的 物理 顺序 只 能 有 一 个 。 
。 ” 表 中 行 的 物理 顺序 和 索引 中 行 的 物理 顺序 是 相同 的 ， 在 创建 任何 非 聚 集 索引 之 
前 先 创建 聚集 索引 ， 这 是 因为 聚集 索引 改变 了 表 中 行 的 物理 顺序 ， 数 据 行 按照 
一 定 的 顺序 排列 ， 并 且 自动 维护 这 个 顺序 。 

。 ”关键 值 的 唯一 性 要 么 使 用 UNIQUE 关 键 字 明 确 维护 ， 要 么 由 一 个 内 部 的 唯一 标 
识 符 明确 维护 ， 这 些 唯 一 性 标识 符 是 系统 自己 使 用 的 ， 用 户 不 能 访问 。 
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。 ”聚集 索引 的 平均 大 小 大 约 是 数据 表 的 5%， 但 是 ， 实 际 的 聚集 索引 的 大 小 常常 根 
据 索引 列 的 大 小 变化 而 变化 ; 在 索引 的 创建 过 程 中 ，SQL Server 临 时 使 用 当前 
数据 库 的 磁盘 空间 ， 当 创建 聚集 索引 时 ， 需 要 1.2 倍 表 空 间 的 大 小 ， 因 此 ， 一 定 
要 保证 有 足够 的 空间 来 创建 聚集 索引 。 

当 系统 访 问 表 中 的 数据 时 ， 首 
先 确定 在 相应 的 列 上 是 否 存在 有 
索引 和 该 索引 是 否 对 要 检索 的 数 
据 有 意义 。 如 果 索 引 存在 并 且 该 索 
引 非 常 有 意义 ,那么 系统 使 用 该 索 
引 访问 表 中 的 记录 。 系 统 从 索引 开 
始 浏览 数据 ,索引 浏览 则 从 树 状 索 
引 的 根部 开始 。 从 根部 开始 ， 搜 索 
值 与 每 一 个 关键 值 相 比较 ， 确 定 搜 
索 值 是 否 大 于 或 者 等 于 关键 值 。 这 
一 步 重 复 进行 ， 直 到 碰 上 一 个 比 搜 
索 值 大 的 关键 值 ， 或 者 该 搜索 值 大 
于 或 者 等 于 索引 页 上 所 有 的 关键 
值 为 止 . 图 7-4 显 式 了 聚集 索引 单个 
分 区 中 的 结构 。 


| 


图 7-4 聚集 索引 单个 分 区 中 的 结构 
7.3.2” 非 聚集 索引 


非 聚 集 索引 的 结构 也 是 树 状 结构 ， 与 聚集 索引 的 结构 非常 类 似 ， 但 是 也 有 明显 的 
不 同 。 

它们 之 间 的 显著 差别 在 于 以 下 两 点 。 

。 ”基础 表 的 数据 行 不 按 非 聚集 键 的 顺序 排序 和 存储 。 

。 ” 非 聚 集 索 引 的 叶 层 是 由 索引 页 而 不 是 数据 页 组 成 。 

非 聚 集 索引 有 两 种 体系 结构 : 一 种 体系 结构 是 在 没有 聚集 索引 的 表 上 创建 非 聚 集 索 
引 ， 另 一 种 体系 结构 是 在 有 聚集 索引 的 表 上 创建 非 聚 集 索引 。 图 7-5 说 明了 单个 分 区 中 的 
非 聚集 索引 结构 。 

如 果 一 个 数据 表 中 没有 聚集 索引 ， 那 么 这 个 数据 表 也 称 为 数据 堆 。 当 非 聚 集 索引 在 
数据 堆 的 顶部 创建 时 ， 系 统 使 用 索引 页 中 的 行 标识 符 指向 数据 页 中 的 记录 。 行 标识 符 存 
储 了 数据 所 在 位 置 的 信息 。 数 据 堆 是 通过 使 用 索引 分 配 图 (IAM) 页 来 维护 的 。IAM 页 
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包含 了 数据 堆 所 在 艇 的 存储 
信息 。 在 系统 表 sysindexes 
中 ， 有 一 个 指针 指向 与 数据 
堆 相 关 的 第 一 个 IAM 页 。 系 
统 使 用 IAM 页 在 数据 堆 中 浏 
览 和 寻找 可 以 插入 新 的 记录 
行 的 空间 。 这 些 数据 页 和 在 
这 些 数据 页 中 的 记录 没有 任 
何 的 顺序 并 且 也 没有 连接 在 
一 起 。 在 这 些 数据 页 之 间 的 
唯一 的 连接 是 IAM 中 记录 的 
顺序 。 当 在 数据 堆 上 创建 了 
非 聚集 索引 时 ， 叶 级 中 包含 
了 指向 数据 页 的 行 标识 符 。 图 7-5 单个 分 区 中 的 非 聚 集 索引 结构 
行 标识 符 指定 记录 行 的 逻辑 
顺序 ， 由 文件 ID、 页 号 和 行 ID 组 成 。 这 些 行 的 标识 符 维 持 唯一 性 。 非 聚集 索引 的 叶 级 页 
的 顺序 不 同 于 表 中 数据 的 物理 顺序 。 这 些 关 键 值 在 叶 级 中 以 升序 维持 (可 参考 前 面 介绍 
堆 的 小 节 ) 。 

当 非 聚集 索引 创建 在 有 聚集 索引 的 表 上 的 时 候 ， 系 统 使 用 索引 页 中 的 指向 聚集 索引 
的 聚集 键 。 聚 集 键 存储 了 数据 的 位 置信 息 。 如 果 某 一 个 表 有 聚集 索引 ， 那 么 非 聚集 索引 
的 叶 级 包含 了 映射 到 聚集 键 的 聚集 键 值 ， 而 不 是 映射 到 物理 的 行 标识 符 。 当 系统 访问 有 
非 聚集 索引 的 表 中 数据 时 ， 并 且 这 种 非 聚集 索引 创建 在 聚集 索引 上 ， 那 么 它 首 先 从 非 聚 
集 索引 来 找到 指向 聚集 索引 的 指针 ， 然 后 通过 使 用 聚集 索引 来 查找 数据 。 

当 需 要 以 多 种 方式 检索 数据 时 ， 非 聚集 索引 是 非常 有 用 的 。 当 创建 非 聚集 索引 时 ， 
要 考虑 这 些 情 况 : 在 默认 情况 下 ， 所 创建 的 索引 是 非 聚 集 索引 ， 在 每 一 个 表 上 面 ， 可 以 
创建 不 多 于 249 个 非 聚集 索引 ， 而 聚集 索引 最 多 只 能 有 一 个 。 


非 独 集 索引 


堆 戊 狗 集 案 引 


小 提示 : 一 般 情况 下 ， 先 创建 聚集 索引 ， 后 创建 非 聚集 索引 ， 因 为 创建 聚集 索引 会 改 
变 表 中 的 行 的 顺序 ， 从 而 会 影响 到 非 聚集 索引 。 
创建 多 少 个 非 聚集 索引 ， 取 决 于 用 户 执行 的 查询 要 求 。 

一 般 地 ， 系 统 访问 数据 库 中 的 数据 ， 可 以 使 用 两 种 方法 表 扫 描 和 索引 查找 。 

第 一 种 方法 是 表 扫描 ， 就 是 指 系 统 将 指针 放置 在 该 表 的 表 头 数据 所 在 的 数据 页 上 ， 
然后 按照 数据 页 的 排列 顺序 ， 一 页 一 页 地 从 前 向 后 扫描 该 表 数 据 所 占有 的 全 部 数据 页 ， 
直至 扫描 完 表 中 的 全 部 记录 。 在 扫描 时 ， 如 果 找 到 符合 查询 条 件 的 记录 ， 那 么 就 将 这 条 
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记录 挑选 出 来 。 最 后 ， 将 挑选 出 来 符合 查询 语句 条 件 的 全 部 记录 显示 出 来 。 

第 二 种 方法 是 使 用 索引 查找 。 索 引 是 一 种 树 状 结构 ， 其 中 存储 了 关键 字 和 指向 包含 
关键 字 所 在 记录 的 数据 页 的 指针 。 当 使 用 索引 查找 时 ， 系 统 沿 着 索引 的 树 状 结构 ， 根 据 
索引 中 关键 字 和 指针 ， 找 到 符合 查询 条 件 的 记录 。 最 后 ， 将 全 部 查找 到 的 符合 查询 语句 
条 件 的 记录 显示 出 来 。 

在 SQL Server 中 ， 当 访问 数据 库 中 的 数据 时 ， 由 SQL Server 确 定 该 表 中 是 否 有 索引 存 
在 。 如 果 没有 索引 ， 那 么 SQL Server 使 用 表 扫 描 的 方法 访问 数据 库 中 的 数据 。 查 询 处 理 器 
根据 分 布 的 统计 信息 生成 该 查询 语句 的 优化 执行 规划 ， 以 提高 访问 数据 的 效率 为 目标 ， 
确定 是 使 用 表 扫 描 还 是 索引 。 


7.4 索引 的 属性 


索引 有 两 个 特征 ， 即 唯一 性 索引 和 复合 索引 。 


7.4.1 唯一 性 索引 


唯一 性 索引 保证 在 索引 列 中 的 全 部 数据 是 唯一 的 ， 不 会 包含 重复 数据 。 如 果 表 中 已 
经 有 一 个 主键 约束 或 者 唯一 性 键 约束 , 那么 当 创建 表 或 者 修改 表 时 ，SQL Server 自 动 创建 
一 个 唯一 性 索引 。 不 过 千 万 不 要 将 创建 一 个 唯一 性 索引 当成 保证 数据 唯一 性 的 方法 ， 而 
应 该 创建 主键 约束 或 者 唯一 性 键 约束 。 当 创建 唯一 性 索引 时 ， 应 认真 考虑 以 下 规则 。 

(1) 当 在 表 中 创建 主键 约束 或 者 唯一 性 键 约束 时 ，SQL Server 自 动 创建 一 个 唯一 
性 索引 。 

(2) 如 果 表 中 已 经 包含 有 数据 ， 那 么 当 创建 索引 时 ，SQL Server 检 查 表 中 己 有 数据 
的 元 余 性 。 

(3) 每 当 使 用 插入 语句 插入 数据 或 者 使 用 修改 语句 修改 数据 时 ，SQL Server 检 查 数 
据 的 元 余 性 。 如果 有 元 余 值 , 那么 SQL Server 取 消 该 语句 的 执行 , 并 且 返 回 一 个 错误 消息 。 

(4) 确保 表 中 的 每 一 行 数据 都 有 一 个 唯一 值 ， 这 样 可 以 确保 每 一 个 实体 都 可 以 唯 
一 确认 。 

(5) 只 能 在 可 以 保证 实体 完整 性 的 列 上 创建 唯一 性 索引 ,例如 ,不 能 在 人 事 表 中 的 
姓名 列 上 创建 唯一 性 索引 ， 因 为 人 可 以 有 相同 的 姓名 。 
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7.4.2 复合 索引 


复合 索引 就 是 一 个 索引 创建 在 两 个 列 或 者 多 个 列 上 。 在 搜索 时 ， 当 两 个 或 者 多 个 列 
作为 一 个 关键 值 时， 最 好 在 这 些 列 上 创建 复合 索引 。 

小 天 : 哟 ， 这 个 和 前 面 讲 主键 的 时 候 讲 到 的 联合 主键 有 异曲同工 之 处 啊 。 创 建 这 个 
有 些 什么 规则 呢 ? 

当 创建 复合 索引 时 ， 应 该 考虑 以 下 规则 。 

(1) 最 多 可 以 把 16 个 列 合 并 成 一 个 单独 的 复合 索引 ， 构 成 复合 索引 的 列 的 总 长 度 不 
能 超过 900 字 节 ， 也 就 是 说 复合 列 的 长 度 不 能 太 长 。 

(2) 所 有 的 列 必 须 来 自 同一 个 表 中 ， 不 能 跨 表 建 立 复合 列 。 

(3) 列 的 排列 顺序 是 非常 重要 的 ， 因 此 要 认真 排列 列 的 顺序 。 原 则 上 ， 应 该 首先 定 
义 最 唯一 的 列 。 例 如 ， 在 〔 列 1， 列 2) 上 的 索引 与 在 〈 列 2， 列 1) 上 的 索引 是 不 相同 的 ， 
因为 两 个 索引 列 的 顺序 不 同 。 

(4) 为 了 使 查询 优化 器 使 用 复合 索引 ， 查 询 语句 中 的 WHERE 子 句 必须 参考 复合 索 
引 中 的 第 一 个 列 。 

(5) 当 表 中 有 多 个 关键 列 时 ， 复 合 索引 是 非常 有 用 的 。 

(6) 使 用 复合 索引 可 以 提高 查询 性 能 ， 减 少 在 一 个 表 中 所 创建 的 索引 数量 。 

以 前 还 看 到 有 面试 题 说 ， 索 引 根据 索引 键 的 组 成 可 以 分 为 三 种 ， 前 面 讲 过 的 唯一 和 
组 合 两 种 之 外 还 有 一 种 叫 覆 盖 索 引 , 这 种 就 是 说 索引 中 已 经 包含 了 查询 需要 的 全 部 信息 。 
就 像 你 去 查 字 典 找 一 个 字 , 结果 在 索引 中 你 就 看 到 全 部 信息 了 。 另 外 在 SQL Server 中 ,还 
提供 了 索引 视图 、 全 文 索引 和 XML 索引 等 表现 形式 。 


7.5 创建 索引 


创建 索引 有 多 种 方法 ， 这 些 方法 包括 直接 创建 索引 的 方法 和 间接 创建 索引 的 方法 。 

。 ”直接 创建 索引 ， 例 如 使 用 CREATE INDEX 语 句 或 者 使 用 创建 索引 向 导 。 

。 ”间接 创建 索引 ， 例 如 在 表 中 定义 主键 约束 或 者 唯一 性 键 约束 时 ， 同 时 也 创建 了 

索引 。 

虽然 这 两 种 方法 都 可 以 创建 索引 ， 但 是 它们 创建 索引 的 具体 内 容 是 有 区 别 的 。 使 用 
CREATE INDEX 语 句 或 者 使 用 创建 索引 向 导 来 创建 索引 ， 这 是 最 基本 的 索引 创建 方式 ， 
并 且 这 种 方法 最 具有 扩展 性 ， 可 以 定制 创建 出 符合 自己 需要 的 索引 。 在 使 用 这 种 方式 创 
建 索引 时 ， 可 以 使 用 许多 选项 ， 例 如 指定 数据 页 的 填充 因子 、 进 行 排序 、 整 理 统计 信息 
等 ， 这 样 可 以 优化 索引 。 使 用 这 种 方法 ， 可 以 指定 索引 的 类 型 、 唯 一 性 和 复合 性 。 也 就 


可 
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是 说 ， 既 可 以 创建 聚集 索引 ， 也 可 以 创建 非 聚集 索引 ， 既 可 以 在 一 个 列 上 创建 索引 ， 也 
可 以 在 多 个 列 上 创建 索引 。 

通过 定义 主键 约束 或 者 唯一 性 键 约束 ， 也 可 以 间接 创建 索引 。 主 键 约束 是 一 种 保持 
数据 完整 性 的 逻辑 ， 它 限制 表 中 的 记录 有 相同 的 主键 记录 。 在 创建 主键 约束 时 ， 系 统 自 
动 创建 一 个 唯一 性 的 聚集 索引 。 虽 然 在 逻辑 上 ， 主 键 约束 是 一 种 重要 的 结构 ， 但 是 在 物 
理 结构 上 ， 与 主键 约束 相对 应 的 结构 是 唯一 性 的 聚集 索引 。 换 句 话说 ， 在 物理 实现 上 ， 
不 存在 主键 约束 ， 而 只 存在 唯一 性 的 聚集 索引 。 同 样 ， 在 创建 唯一 性 键 约束 时 ， 也 同时 
创建 了 索引 ， 这 种 索引 则 是 唯一 性 的 非 聚 集 索引 。 因 此 ， 当 使 用 约束 创建 索引 时 ， 索 引 
的 类 型 和 特征 基本 上 都 已 经 确定 了 ， 由 用 户 定制 的 余地 比较 小 。 

当 在 表 上 定义 主键 或 者 唯一 性 键 约束 时 ， 如 果 表 中 已 经 有 使 用 CREATE INDEX 语 句 
创建 的 标准 索引 时 ， 那 么 主键 约束 或 者 唯一 性 键 约束 创建 的 索引 覆盖 以 前 创建 的 标准 索 
引 。 也 就 是 说 ， 主 键 约束 或 者 唯一 性 键 约束 创建 的 索引 的 优先 级 高 于 使 用 CREATE 
INDEX 语 句 创建 的 索引 。 

小 天 : 我 明白 你 的 意思 了 ， 就 是 说 ， 如 果 我 们 对 索引 没有 什么 要 求 的 话 ， 按 照 以 前 
你 教 的 创建 表 的 方式 直接 创建 就 OK 了 ， 索 引 页 都 有 了 。 如 果 还 有 更 高 要 求 的 话 ， 咱 们 就 
得 自己 使 用 Transact-SQL 语 句 或 者 向 导 创建 了 ， 对 吧 ? 


7.5.1 使 用 向 导 创建 索引 


老 田 : 可 以 这 样 理解 ， 我 们 先 说 说 如 何 用 向 导 fs Ee 


0)- 有 可 了 悦 怠 


创建 吧 。 打 开 “ 对 象 资源 管理 器 ”， 找 到 “指定 的 。 | “9 eos 
SQL Server 实 例 ”， 打 开 “ 数 据 库 ” 目 录 下 面 指定 ages 
的 数据 库 , 打开 “ 表 ”, 再 打开 “要 创建 索引 的 表 ”， :2 

在 “索引 ”目录 上 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 “ 新 建 索引 ” Ee 


(042484 ES) 


命令 ， 如 图 7-6 所 示 。 ,sa 0 
小 天 : 喷 ， 我 看 到 一 个 标志 为 育 集 索引 的 ， 这 ea 
个 应 该 就 是 对 这 个 表 创建 主键 的 时 候 间 接 创建 的 那 ee eso 


i me 
个 吧 。 Hi 


老 田 : 不 错 ， 选 择 “ 新 建 索 引 ” 命 令 后 打开 向 图 7-6 使 用 向 导 创建 索引 
导 ， 如 图 7-7 所 示 。 
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图 7-7 新 建 索 引 向 导 

在 图 7-7 中 ， 之 所 以 弹出 提示 框 ， 是 因为 我 故意 在 “索引 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 了 
“聚集 ”选项 。 这 个 自己 看 提示 就 明白 。 接 下 来 分 别 解释 其 中 的 选项 都 分 别 是 什么 意思 。 

表 名 : 显示 创建 索引 的 表 或 视图 的 名 称 。 此 字段 是 只 读 的 。 若 要 选择 不 同 的 表 ， 请 
关闭 “索引 属性 ”页 ， 选 择 适 当 的 表 ， 然 后 再 次 打开 “索引 属性 ”页 。 不 能 对 索引 视图 
指定 空间 索引 , 仅 可 为 具有 主键 的 表 定 义 空间 索引 。 表 中 最 大 主键 列 数 为 15。 复合 主 键 
列 的 每 行 大 小 限制 最 多 895 个 字 节 。 

索引 名 称 : 显示 索引 的 名 称 。 对 于 现 有 索引 , 此 字段 是 只 读 的 。 在 创建 新 的 索引 时 ， 
需 键入 索引 的 名 称 。 

索引 类 型 :从 该 下 拉 列 表 框 中 选择 索引 类 型 ， 有 “聚集 ”、“ 非 聚集 ”、“ 主 XML” 
或 “空间 ”四 种 选项 。 因 为 每 个 表 只 允许 创建 一 个 聚集 索引 。 所 以 如 果 聚 集 索 引 已 经 存 
在 ， 则 会 显示 一 条 提示 消息 ， 询 问 您 是 否 删除 现 有 的 聚集 索引 并 创建 新 的 聚集 索引 。 

索引 类 型 之 间 是 可 以 转换 的 ， 如 下 。 

。 ”聚集 到 聚集 。 

。 ” 非 聚 集 到 非 聚 集 。 

。 ” 非 聚 集 到 聚集 。 

不 允许 以 下 转换 。 

。 ”聚集 到 非 聚集 。 

。 非 XML 索引 到 XML 索引 ， 反 之 亦 然 。 

。 ” 非 空间 索引 到 空间 索引 ， 反 之 亦 然 。 

唯一 : 选中 此 复 选 框 可 使 该 索引 成 为 唯一 索引 。 不 允许 两 行 具有 相同 的 索引 值 。 默 
认 情 况 下 ， 此 复 选 框 处 于 未 选中 状态 。 如 果 两 行 具有 相同 的 值 ， 在 修改 现 有 索引 时 ， 索 
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引 创建 将 会 失败 。 对 于 允许 NULL 的 列 ， 唯 一 索引 允许 为 NUIL 值 。 如 果 在 “索引 类 型 ” 
下 拉 列 表 框 中 选择 “空间 ”选项 ， 则 “唯一 ” 复 选 框 呈 灰 色 。 
索引 键 列 : 向 “索引 键 列 ” 列 表 中 添加 所 需 的 列 。 如 果 添 加 多 列 ， 则 必须 以 所 需 的 
顺序 列 出 这 些 列 。 索 引 中 的 列 顺序 对 索引 的 性 能 具有 很 大 影响 。 单 个 组 合 索引 不 能 超过 
16 列 。 只 能 对 包含 空间 数据 类 型 〈 空 间 列 ) 的 单个 列 定义 空间 索引 。 
。 名称: 显示 组 成 索引 键 的 列 的 名 称 。 
。 排列 顺序 : 指定 所 选 索引 列 的 排序 方向 ，“ 升 序 ” 或 “降序 ”。 如 果 “ 索 引 类 
型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 主 XML” 或 “空间 ”， 则 表 中 将 不 显示 此 列 。 
。 ”数据 类 型 :显示 数据 类 型 信息 。 如 果 表 列 为 计算 列 ， 则 “数据 类 型 ”显示 “ 计 
算 列 ”。 
。 ”大 小 :显示 存储 列 数 据 类 型 所 需 的 最 大 字 节 数 。 对 于 空间 列 或 XML 列 , 显示 零 (0)。 
。 ”标识 ， 显示 组 成 索引 键 的 列 是 否 为 标识 列 。 
。 ”允许 NULL: 显示 组 成 索引 键 的 列 是 否 允许 在 表 或 视图 列 中 存储 NULL 值 。 
。 ”添加 ;向 索引 键 添加 列 。 从 单 击 “ 添 加 ”按钮 时 出 现 的 “从 < 表 名 > 中 选择 列 ” 
对 话 框 中 选择 表 列 。 对 于 空间 索引 ， 在 选择 一 列 后 ， 该 按钮 将 呈 灰 色 。 
。 删除， 从 组 成 索引 键 的 列 中 删除 所 选 列 。 
。 “上 移 : 在 索引 键 列 表 中 向 上 移动 所 选 列 。 有 关 索 引 中 列 顺序 的 详细 信息 ， 请 参 
阅 常 规 索 引 设计 指南 。 
。 ”下 移 : 在 索引 键 列表 中 向 下 移动 所 选 列 。 
小 天 : 我 针对 前 一 章 学 习 用 的 那个 学 生 管理 系统 中 的 学 生成 绩 表 创建 了 两 个 索引 ， 
先 创建 一 个 聚集 索引 ， 接 着 又 创建 了 一 个 不 唯一 、 非 聚集 的 索引 ， 感 觉 挺 好 玩 的 。 而 且 
我 还 利用 向 导 生 成 了 相应 的 SQL 语句 ， 不 过 我 不 明白 意思 ， 还 是 你 继续 讲 吧 。 


7.5.2 使 用 CREATE INDEX 语句 创建 索引 


其 实 也 没有 什么 ， 我 们 先 看 下 语法 ， 如 下 : 


CREATE [UNIQUE] [CLUSTERED | NONCLUSTERED] 
INDEX 索引 名 
ON { 表 | 视图 } ( 列 [ Asc | DEsC ] [,...n]) 


咱们 将 上 面 语法 中 的 关键 字 分 别 作 个 解释 。 

UNIQUE: 为 表 或 视图 创建 唯一 索引 。 唯 一 索引 不 允许 两 行 具 有 相同 的 索引 键 值 。 
视图 的 聚集 索引 必须 唯一 。 无 论 IGNORE DUP KEY 是 否 设置 为 ON， 数 据 库 引 擎 都 不 
允许 为 已 包含 重复 值 的 列 创建 唯一 索引 。 否则， 数据 库 引 擎 会 显示 错误 消息 。 必 须 先 删 
除 重复 值 ， 然 后 才能 为 一 列 或 多 列 创建 唯一 索引 。 唯 一 索引 中 使 用 的 列 应 设置 为 NOT 
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NULL， 因 为 在 创建 唯一 索引 时 ， 会 将 多 个 NULL 值 视 为 重复 值 。 

CLUSTERED: 创建 索引 时 ， 键 值 的 逻辑 顺序 决定 表 中 对 应 行 的 物理 顺序 。 聚 集 
索引 的 底层 (或 称 叶 级 别 ) 包含 该 表 的 实际 数据 行 。 一 个 表 或 视图 只 允许 同时 拥有 一 个 
聚集 索引 。 在 创建 任何 非 聚 集 索 引 之 前 创建 聚集 索引 , 创建 聚集 索引 时 会 重新 生成 表 中 
现 有 的 非 聚集 索引 。 如 果 没 有 指定 CLUSTERED， 则 创建 非 聚 集 索 引 。 

NONCLUSTERED : 创建 一 个 指定 表 的 逻辑 排序 的 索引 。 对 于 非 聚 集 索引 ， 数 据 
行 的 物理 排序 独立 于 索引 排序 。 无 论 是 使 用 PRIMARY KEY 和 UNIQUE 约 束 隐 式 创建 索 
引 ， 还 是 使 用 CREATE INDEX 显 式 创建 索引 。 每 个 表 都 最 多 可 包含 999 个 非 聚 集 索引 。 
对 于 索引 视图 ， 只 能 为 已 定义 唯一 聚集 索引 的 视图 创建 非 聚集 索引 ， 默 认 值 为 
NONCLUSTERED。 

索引 名 : 索引 的 名 称 。 索 引 的 名 称 在 表 或 视图 中 必须 唯一 , 但 在 数据 库 中 不 必 唯 一 。 

列 : 索引 所 基于 的 一 列 或 多 列 。 指 定 两 个 或 多 个 列 名 ， 可 为 指定 列 的 组 合 值 创建 组 
合 索引 。 在 table_ or view_name 后 的 括号 中 ,， 按 排序 优先 级 列 出 组 合 索引 中 所 包括 的 列 。 
一 个 组 合 索 引 键 中 最 多 可 组 合 16 列 。 组 合 索引 键 中 的 所 有 列 必 须 在 同一 个 表 或 视图 中 。 
组 合 索引 值 允许 最 大 为 900 字 节 。 不 能 将 大 型 对 象 (LOB ) 数据 类 型 ntext、text、 
varchar(max)、nvarchar(max)、varbinary(max)、xml 或 image 的 列 指定 为 索引 的 键 列 。 另 
外 ， 即 使 CREATE INDEX 语 句 中 并 未 引用 ntext、text 或 image 列 ， 视 图 定义 中 也 不 能 包 
含 这 些 列 。 

[ASC | DESC ]: 确定 特定 索引 列 的 升序 或 降序 排序 方向 ， 默 认 值 为 ASC 。 

说 一 百 不 如 做 一 次 ， 下 例 对 前 一 章 〈 高 级 检索 ) 使 用 过 的 Stu_test 数据 库 中 的 Zone 
表 创 建 一 个 索引 ，SQL 代 码 如 下 : 


USE Stu test 


GO 
CREATE UNIQUE INDEX USER ID INDEX  -- 创 建 一 个 名 为 USER_ID_INDEX 的 唯一 索引 
ON ZONE (ID) 一 -对 ZONE 表 创建 ， 基 于 ID 列 
可 以 使 用 CREATE TABLE 或 [ene NW Sa 
ALTER TABLE 创 建 或 修改 表 时 创建 索 | 3ssws wi 
引 。 另 外 创建 索引 的 时 候 记 得 去 参考 下 L 
前 面 章 节 中 的 注意 事项 。 


小 天 ， 我 按照 你 的 做 法 一 模 一 样 地 。 | 半 训 宝 训 ， : 
写 ， 执 行 就 出 错 了 ， 如 图 7-8 所 示 。 你 是 。 “| sw 人 0 Te eee 
不 是 知道 本 来 要 出 错 ， 所 以 你 都 没有 执 
行 ， 就 忽悠 我 哦 。 


老 田 : 不 想 说 你 了 , 注意 看 你 的 代码 真 的 和 我 写 的 一 模 一 样 ? 我 们 上 面 过 说 , 默认 


7-8 ”创建 索引 出 错 
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是 创建 非 聚集 索引 ， 但 是 你 增加 了 关键 字 CLUSTERED， 这 就 指明 是 创建 聚集 索引 了 。 
创建 聚集 索引 也 没有 关系 ， 但 是 你 不 应 该 在 ZONE 的 ID 列 上 创建 ， 因 为 这 个 列 本 来 是 主 
键 , 所 以 上 面 本 来 就 有 一 个 聚集 索引 。 何况 一 张 表 只 能 创建 一 个 聚集 索引 呢 ? 看 书 不 认 
真 ， 前 面 这 些 注意 事项 都 说 过 的 。 


7.5.3 ”索引 的 选项 


在 创建 索引 时 ， 可 以 指定 一 些 选 项 ,通过 使 用 这 些 选项 ， 可 以 优化 索引 的 性 能 。 这 
些 选 项 包括 FILLFACTOR 选 项 、PAD INDEX 选项 和 SORTED_ DATA REORG 选 项 。 
小 提示 : 这 些 选项 我 只 是 解释 下 ,具体 如 何 写 建议 你 使 用 向 导 创 建 的 同时 参考 下 面 的 
解释 ， 接 着 自动 生成 相应 的 SQL 语句 ， 最 后 对 所 生成 的 SQL 语句 进行 注释 ， 这 是 学 习 
MSSQL 最 快捷 的 一 条 路 ， 我 以 前 可 是 屡 试 不 夹 。 大 家 都 是 自学 ， 我 相信 你 一 样 能 够 
做 得 更 好 。 


使 用 FILLFACTOR 选 项 可 以 优化 插入 语句 和 修改 语句 的 性 能 。 当 某 个 索引 页 变 满 
时 , SQL Server 必 须 花费 时 间 分 解 该 页 , 以 便 为 新 的 记录 行 腾 出 空间 。 使 用 FILLFACTOR 
选项 ,就 是 在 叶 级 索引 页 上 分 配 一 定 百分比 的 自由 空间 ， 以 便 减 少 页 的 分 解 时 间 。 当 在 
有 数据 的 表 中 创建 索引 时 , 可 以 使 用 FILLFACTOR 选 项 指定 每 一 个 叶 级 索引 节点 填充 的 
百分比 。 默 认 值 是 0， 该 数值 等 价 于 100。 在 创建 索引 的 时 候 ， 内 部 索引 节点 总 是 留 有 一 
定 的 空间 ， 这 个 空间 足够 容纳 一 个 或 者 两 个 表 中 的 记录 。 在 没有 数据 的 表 中 ， 当 创建 索 
引 的 时 候 ， 不 要 使 用 该 选项 ， 因 为 这 时 该 选项 是 没有 实际 意义 的 。 另 外 ， 该 选项 的 数值 
在 创建 时 指定 以 后 , 不 能 动态 地 得 到 维护 , 因此 , 只 在 有 数据 的 表 中 创建 索引 时 才 使 用 。 

PAD_ INDEX 选项 将 FILLFACTOR 选 项 的 数值 同样 用 于 内 部 的 索引 节点 ， 使 内 部 的 
索引 节点 的 填充 度 与 叶 级 索引 节点 中 的 填充 度 相同 。 如 果 没 有 指定 FILLFACTOR 选 项 ， 
那么 单独 指定 PAD_INDEX 选 项 是 没有 实际 意义 的 ， 这 是 因为 PAD_INDEX 选 项 的 取 值 
是 由 FILLFACTOR 选 项 的 取 值 确定 的 。 

当 创建 聚集 索引 时 ，SORITED_DATIA_REORG 选 项 清除 排序 ， 因 此 可 以 减少 建立 聚 
集 索 引 所 需要 的 时 间 。 当 在 一 个 已 经 变 成 碎 块 的 表 上 创建 或 者 重建 聚集 索引 时 ， 使 用 
SORTED_DATA _REORG 选 项 可 以 压缩 数据 页 。 当 重新 需要 在 索引 上 应 用 填充 度 时 ,也 
可 以 使 用 该 选项 。 当 使 用 SORTED_DATA REORG 选 项 时 ， 应 该 考虑 以 下 一 些 因素 。 

。 ”SQL Server 确 认 每 一 个 关键 值 是 否 比 前 一 个 关键 值 高 ， 如 果 都 不 高 ， 那 么 不 能 

创建 索引 。 

。 ”SQL Server 要 求 1.2 倍 的 表 空 间 来 物理 地 重新 组 织 数据 。 

。 ”使 用 SORTED_DATA REORG 选 项 ， 通 过 清除 排序 进程 而 加 快 索引 创建 进程 。 
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。 ”从 表 中 物理 地 拷贝 数据 ， 当 某 一 个 行 被 删除 时 ， 其 所 占 的 空间 可 以 重新 利用 。 

。 ”创建 全 部 非 聚 集 索 引 。 

。 如果 希望 把 叶 级 页 填充 到 一 定 的 百分比 ， 可 以 同时 使 用 FILLFACTOR 选 项 和 
SORTED _ DATA _REORG 选 项 。 


7.6 维护 索引 


小 天 : 在 创建 索引 之 后 ， 由 于 频繁 地 对 数据 进行 增加 、 删 除 、 修 改 等 操作 使 得 索引 
页 发 生 碎 块 ， 因此， 必须 对 索引 进行 维护 。 我 想 这 个 应 该 不 会 是 简单 的 删除 和 属性 修改 
哦 ， 最 起 码 得 有 些 可 以 对 已 有 索引 优化 的 工具 吧 ? 

老 田 : 说 的 好 , 我们 来 看 看 针对 维护 索引 的 一 些 办 法 。 这 里 说 维护 不 是 指 单纯 地 修 
改 、 删 除 哦 。 


7.6.1 查看 索引 碎片 


使 用 DBCC SHOWCONTIG 语 句 可 以 显示 表 的 数据 和 索引 的 碎 块 信息 。 当 执行 
DBCC SHOWCONTIG 语 句 时 ，SQL Server 浏 览 叶 级 上 的 整个 索引 页 ， 来 确定 表 或 者 指 
定 的 索引 是 否 严重 碎 块 。DBCC SHOWCONTIG 语 句 还 能 确定 数据 页 和 索引 页 是 否 已 经 
满 了 。 当 对 表 进行 大 量 的 修改 或 者 增加 大 量 的 数据 之 后 , 或 者 表 的 查询 非常 慢 时 ， 应 该 
在 这 些 表 上 执行 DBCC SHOWCONTIG 
语句 。 当 执行 DBCC SHOWCONTIG 语 
句 时 , 应 该 考虑 这 些 因素 : 当 执行 DBCC 
SHOWCONTIG 语 句 时 , SQL Server 要 求 
指定 表 的 ID 号 或 者 索引 的 ID 号 ， 表 的 ID 
号 或 者 索引 的 人 D 号 可 以 从 系统 表 
sysindexes 中 得 到 ; 应 该 确定 多 长 时 间 使 
用 一 次 DBCC SHOWCONTIG 语 句 ， 这 
个 时 间 长 度 要 根据 表 的 活动 情况 来 确 


EE 
NE EE 到 52 EY 


定 ， 每 天 、 每 周 或 者 每 月 都 可 以 。 执行 图 7-9 显示 表 的 数据 和 索引 的 碎 块 信息 


后 效果 如 图 7-9 所 示 。 

另外 还 有 一 种 办 法 就 是 , 直接 在 SQL Server Management Studio 的 “对 象 资源 管理 器 ” 
下 面 的 “指定 实例 ”展开 “指定 数据 库 ?， 再 展开 “ 表 ” 目 录 ， 展 开 “ 指 定 的 表 ” 下 面 
的 “索引 ”目录 , 在 要 查看 的 索引 上 双击 或 者 单 击 鼠 标 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
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一 | 


“属性 ”命令 ， 然 后 切换 到 碎片 
选项 界面 ， 如 图 7-10 所 示 。 


Cm oe 


图 7-10 查看 索引 碎片 
7.6.2 重建 索引 


使 用 DBCC DBREINDEX 语 句 重建 表 的 一 个 或 者 多 个 索引 。 当 希望 重建 索引 和 当 表 
上 有 主键 约束 或 者 唯一 性 键 约束 时 ， 执 行 DBCC DBREINDEX 语 句 。 除 此 之 外 ， 执 行 
DBCC DBREINDEX 语 句 还 可 以 重新 组 织 叶 级 索引 页 的 存储 空间 、 删除 碎 块 和 重新 计算 
索引 统计 。 当 使 用 DBCC DBREINDEX 语 句 时 ， 应 该 考虑 以 下 因素 。 

。 ”根据 指定 的 填充 度 ， 系 统 重新 填充 每 一 个 叶 级 页 。 

。 ”使 用 DBCC DBREINDEX 语 句 重建 主键 约束 或 者 唯一 性 键 约束 的 索引 。 

。 ”使 用 SORTED_DATA REORG 选 项 可 以 更 快 地 创建 聚集 索引 ， 如 果 没 有 排列 关 

键 值 ， 那 么 不 能 使 用 DBCC DBREINDEX 语 句 。 

。 DBCC DBREINDEX 语 句 不 支持 系统 表 。 

另外 ， 还 可 以 使 用 数据 库 维护 规划 向 导 自动 地 进行 重建 索引 的 进程 。 

下 面 是 一 个 使 用 DBCC 


Microsoft SQL Server Management Studio 这 ] 避 
DBREINDEX 重 建 ZONE 表 中 索引 的 | em m2 mn mn To ou 
语句 ， 执 行 效果 如 图 7-11 所 示 。 一 See en 


| 半 
EE 

筷 | ?ace 执行 完 乎 。 如 页 soc 入 二 了 镶 训 省 总 ， 诸 与 系统 本 理 避 说 系 。 
四 


| 
|: 
就 千 行 2 列 1 hi 


7-11 执行 重建 索引 命令 


7.6.3 ”统计 信息 


统计 信息 是 存储 在 SQL Server 中 列 数据 的 样本 。 这 些 数据 一 般 被 用 于 索引 列 ， 并 且 
还 可 以 为 非 索引 列 创建 统计 。SQL Server 维 护 某 一 个 索引 关键 值 的 分 布 统计 信息 ， 并 且 
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使 用 这 些 统计 信息 来 确定 在 查询 进程 中 哪 一 个 索引 是 有 用 的 。 查 询 的 优化 依赖 于 这 些 统 
计 信 息 的 分 布 准确 度 。 查 询 优化 器 使 用 这 些 数据 样本 来 决定 是 使 用 表 扫 描 还 是 使 用 索 
引 。 当 表 中 数据 发 生变 化 时 ，SQL Server 周 期 性 地 自动 修改 统计 信息 。 索 引 统计 被 自动 
地 修改 , 索引 中 的 关键 值 显著 变化 。 统 计 信息 修改 的 频率 由 索引 中 的 数据 量 和 数据 改变 
量 确定 。 例 如 ， 如 果 表 中 有 10000 行 数据 ， 当 1000 行 数据 修改 了 ， 那 么 统计 信息 可 能 需 
要 修改 。 然 而 ， 如 果 只 有 50 行 记录 修改 了 ， 那 么 仍然 保持 当前 的 统计 信息 。 除 了 系统 自 
动 修改 之 外 ， 用 户 还 可 以 通过 执行 UPDATE STATISTICS 语句 或 者 sp_updatestats 系 统 存 
储 过 程 来 手工 修改 统计 信息 。 使 用 UPDATE STATISTICS 语 句 既 可 以 修改 表 中 的 全 部 索 


引 ， 也 可 以 修改 指定 的 索引 。 
一 -针对 指定 表 更 新 所 有 关键 值 分 布 的 信息 
UPDATE STATISTICS ZONE 


一 -针对 指定 表 中 的 一 个 索引 更 新 关键 值 分 布 的 信息 
UPDATE STATISTICS ZONE USER ID INDEX 
使 用 SHOWPLAN_ALL 和 STATISTICS IO 语句 可 以 分 析 索 引 和 查询 性 能 。 使 用 这 些 
语句 可 以 更 好 地 调整 查询 和 索引 .SHOWPLAN _ALL 语 句 显示 在 连接 表 中 使 用 的 查询 优 
化 器 的 每 一 步 以 及 标明 使 用 哪 一 个 索引 访问 数据 。 使 用 SHOWPLAN _ALL 语 句 可 以 查看 
指定 查询 的 查询 规划 。 当 使 用 SHOWPLAN 语 句 时 ， 应 该 考虑 这 些 因素 。SET 
SHOWPLAN _ALL 语 句 返回 的 输出 结果 比 SET SHOWPLAN_TEXT 语 名 返回 的 输出 结 
果 详 细 。 然 而 ， 应 用 程序 必须 能 够 处 理 SET SHOWPLAN _ALL 语 句 返 回 的 输出 结果 。 
SHOWPLAN 语 句 生成 的 信息 只 能 针对 一 个 会 话 。 如 果 重 新 连接 SQL Server， 那 么 必须 
重新 执行 SHOWPLAN ALL 语句 。 
以 下 两 个 语句 使 用 了 SET SHOWPLAN _ ALL 设置 ,用 于 显示 SQL Server 在 查询 中 分 
析 和 优化 索引 的 方式 。 
执行 如 下 Transact-SQL 语句: 
USE AdventureWorks; 
GO 
SET SHOWPLAN ALL ON; -- 启 用 SHOWPLAN ALL 
GO 
-- 第 一 个 查询 
SELECT EmployeeID 
FROM HumanResources .Employee 
WHERE NationalIDNumber = '509647174"'; 
GO 
一 第 二 个 查询 
SELECT EmployeeID 
FROM HumanResources .Employee 
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WHERE EmployeeID LIKE "1 和 "7 

GO 

SET SHOWPLAN ALL OFF; -- 关 闭 SHOWPLAN ALL 
GO 

执行 效果 如 图 7-12 所 示 。 rr 

第 一 个 查询 在 WHERE 子 句 中 使 用 。 上 生 i em 
针对 索引 列 的 等 于 比较 运算 符 (=)。 从 
而 在 LogicalOp 列 内 得 到 Clustered Index 
Seek 值 ， 在 Areument 列 内 产生 索引 名 。 

第 二 个 查询 在 WHERE 子 句 中 使 用 
LIKE 运 算 符 。 这 将 强制 SQL Server 使 用 
聚集 索引 扫描 并 查找 满足 WHERE 子 句 
条 件 的 数据 。 从 而 在 LogicalOp 列 内 得 到 | .== ee 
Clustered Index Scan 值 ， 在 Argument 列 。 图 7-12 显示 SQL Server 在 查询 中 分 析 和 优化 索 
内 生成 索引 名 ; 在 LogicalOp 列 内 产生 引 的 方式 
Filter 值 ,在 Argument 列 内 出 现 WHERE 
子 句 条 件 。 

第 一 个 索引 查询 的 EstimateRows 和 TotalSubtreeCost 属 性 中 的 值 较 小 ， 这 表示 与 非 索 
引 查询 相 比 ， 该 查询 的 处 理 速度 快 得 多 且 使 用 的 资源 更 少 。 

STATISTICS IO 语句 表明 输入 /输出 的 数量 ， 这 些 输入 /输出 用 来 返回 结果 集 和 显示 
指定 查询 的 逻辑 的 和 物理 的 IO 信息 。 可 以 使 用 这 些 信息 来 确定 是 否 重 写 查 询 语句 或 者 
重新 设计 索引 。 使 用 STATISTICS IO 语句 可 以 查看 用 来 处 理 指定 查询 的 IO 信息 。 

以 下 示例 显示 SQL Server 处 理 语句 时 ， 进 行 了 多 少 次 逻辑 读 和 物理 读 操作 。 

执行 如 下 Transact-SQL 代 码 : 


USE AdventureWorks; 
GO 


SET STATISTICS IO ON; 

GO 

SELECT * 

FROM Production.ProductCostHistory 
WHERE StandardCost < 500.00; 

GO 

SET STATISTICS IO OFF; 

GO 


执行 后 切换 到 “消息 ”选项 卡 ， 看 到 效果 如 图 7-13 所 示 。 
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就 像 SHOWPLAN 语 名 一样， 优化 器 隐藏 也 用 来 调整 查询 性 能 。 优 化 器 隐藏 可 以 对 
查询 性 能 提供 较 小 的 改进 ， 并 且 如 果 索 。 [ 攻 REeaSaSeeiensaa 汪 IE 基本 
引 策略 发 生 了 改变 ， 那 么 这 种 优化 器 隐 “| 
藏 就 毫 无 用 处 了 。 因 此 ， 限 制 使 用 优化 
器 隐藏 ， 这 是 因为 优化 器 隐藏 更 有 效率 
和 更 有 柔性 。 当 使 用 优化 器 隐藏 时 ， 需 
要 考虑 这 些 规 则 : 指定 索引 名 称 、 当 
index id 为 0 时 表示 使 用 表 扫 描 ; 当 
index_id 为 1 时 表示 使 用 聚集 索引 。 优 化 
器 隐藏 覆盖 查询 优化 器 ， 如 果 数 据 或 者 


环境 发 生 了 变化 ， 那 么 必须 修改 优化 器 E = = 
隐藏 。 图 7-13 查看 执行 查询 的 过 程 中 进行 了 多 少 次 逻辑 
读 和 物理 读 操作 


EE 和 a 


| 


7.6.4 查看 索引 


在 SQL Server Management Studio 中 直接 查看 的 方法 我 就 不 说 了 , 直接 看 下 如 何 使 用 
系统 内 置 存储 过 程 查看 吧 。 比 如 我 们 查看 stu_test 数 据 库 中 的 ZONE 表 下 面 的 索引 ， 如 图 
7-14 所 示 。 

从 图 7-14 中 可 以 看 出 什么 ? 三 列 分 别 是 ， 索引 名 字 、 索 引 描 述 和 索引 基于 的 列 。 

还 有 种 看 得 更 加 详细 的 办 法 , 那 就 是 使 用 SELECT 从 系统 信息 中 查询 , 如 图 7-15 所 示 。 


{Microsoht SQL serve Management Shudio (eis)| Mcwh so Seve Moveoenert studio 2 0 2M | 
| zt ae) RE ml) 机 RPR TAM SAW LEC we | 

新 叶 aN) 让 | 地 由 时 呈 | su vj ?io mv 

EE 
车 


Er 


Bl 


委 1 行 要 1 列 


图 7-14 查看 表 中 的 索引 信息 7-15 使 用 SELECT 查看 索引 信息 


7.6.5 修改 索引 

接着 说 修改 。 其 实 可 修改 的 并 不 多 ， 通 过 禁用 、 重 新 生成 或 重新 组 织 索引 ， 或 通过 
设置 索引 的 相关 选项 修改 现 有 的 表 索 引 或 视图 索引 。 

重新 生成 索引 : 重新 生成 索引 将 会 删除 并 重新 创建 索引 。 这 将 根据 指定 的 或 现 有 的 
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填充 因子 设置 压缩 页 来 删除 碎片 、 回 收 磁盘 空间 ， 然 后 对 连续 页 中 的 索引 行 重新 排序 。 
如 果 指 定 ALL， 将 删除 表 中 的 所 有 索引 ， 然 后 在 单个 事务 中 重新 生成 。FOREIGN KEY 
约束 不 必 有 预先 删除 。 重 新 生成 具有 128 个 区 或 更 多 区 的 索引 时 ， 数 据 库 引 擎 延迟 实际 的 
页 释放 与 其 关联 的 锁 ， 直 到 事务 提交 。 

例如 重新 生成 前 面 创建 索引 章节 的 实例 在 Stu_test 数 据 库 中 的 Zone 表 创 建 的 那个 索 
引 USER ID INDEX， 代 码 如 下 : 


ALTER INDEX USER ID INDEX ON ZONE 
REBUILD; 


再 展示 一 个 带 选 项 的 ， 代 码 如 下 : 
ALTER INDEX ALL ON ZONE 一 -重新 生成 ZONE 表 中 的 全 部 索引 
REBUILD WITH (FILLFACTOR = 80 一 -指定 填充 因子 ,注意 这 里 是 使 用 百分比 ， 这 里 是 名 
，SORT_IN TEMPDB = ON -- 指 定 是 否 在 tempdb 中 存储 排序 结果 ， 默 认为 OFF 
， STATISTICS NORECOMPUTE = ON 


-- 指 定 是 否 重新 计算 分 发 统计 信息 。 默 认 值 为 OFF 
) 7 
小 天 : 我 要 重新 设置 索引 的 选项 ， 也 都 要 重新 生成 吗 ? 我 刚才 把 REBUILD 删 除 ， 
想 直接 设置 选项 都 不 行 。 
老 田 : 不 用 ， 看 下 面 这 个 实例 为 索引 USER_ID INDEX 设置 了 几 个 选项 ; 
ALTER INDEX USER ID INDEX ON ZONE 
SET Ei 


STATISTICS_NORECOMPUTE = ON， -- 指 定 是 否 重新 计算 分 发 统计 信息 

IGNORE DUP KEY = ON, 一 -指定 当 对 多 行 插入 事务 中 出 现 重复 键 值 时 的 错误 响 
-- 应 。 默 认 值 为 OFF 

ALLOW PAGE LOCKS = ON 一 -指定 是 否 允许 页 锁 。 默 认 值 为 ON 

,J 


下 面 的 示例 禁用 了 对 ZONE 表 的 非 聚 集 索引 。 
ALTER INDEX USER ID INDEX ON ZONE 
DISABLE ; 


相应 的 启用 使 用 ALTER INDEX REBUILD 或 CREATE INDEX WITH 
DROP_EXISTING， 例 如 : 
ALTER INDEX USER ID INDEX ON ZONE 
REBUILD ; 


小 天 : 快 看 我 这 里 ， 如 图 7-16 所 示 。 


老 田 : 这 是 因为 禁用 了 基于 主键 创建 的 索引 , 所 以 它 会 同时 禁用 索引 和 上 面 的 所 有 
约束 。 详 细 解 释 请 继续 看 下 面 的 “删除 索引 ”小 节 。 
最 后 还 有 一 个 修改 索引 名 字 ， 代 码 如 下 : 
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SP_RENAME "ZONE .USER ID INDEX','USER ID INDEX NEW' 


执行 后 会 出 现 警 告 ， 如 图 7-17 所 示 。 
想 想 为 什么 会 出 现 这 个 提示 ? 


TT | 


Maosoh SQ. Soer Menogermen: sa 
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图 7-16 禁用 了 基于 主键 的 索引 ”图 7-17 修改 索引 名 字 


7.6.6 ”删除 索引 


删除 索引 直接 使 用 DROP INDEX 即 可 。 

小 天 : 我 有 个 问题 ， 从 前 就 想 问 ， 我 们 总 删除 东西 ， 但 是 却 从 来 没有 考虑 过 万 一 要 
删除 的 对 象 不 存在 咋 办 ? 

老 田 : 还 从 前 ， 晕 倒 。 这 个 问题 确实 很 严重 ， 其 实 很 简单 ， 就 是 一 个 EXISTS 关 键 


字 就 可 以 判断 了 。 例如 要 删除 前 面 章节 中 创建 的 USER_ID INDEX 这 个 索引 , 代码 如 下 。 
一 -判断 对 象 是 否 存在 
IF EXISTS (SELECT NAME FROM SYSINDEXES WHERE NAME="'USER ID INDEX') 


一 -存在 则 执行 下 面 的 语句 删除 

DROP INDEX USER ID INDEX ON ZONE WITH ( ONLINE = OFF ) 
ELSE -否则 

PRINT 'USER_ ID _INDEX1 不 存在 ' -- 打 印 提示 信息 
GO 


使 用 的 时 候 可 以 带 的 选项 包括 MAXDOP、ONLINE 和 MOVE TO 三 个 ， 下 面 分 别 进 
行 解释 。 

MAXDOP=max degree_of parallelism: 在 索引 操作 期 间 履 盖 “ 最 大 并 行 度 ” 配置 选 
项 。 空 间 索 引 或 XML 索引 不 允许 使 用 MAXDOP。max _ degree_of parallelism 可 以 是 : 

e。 1: 取消 生成 并 行 计划 。 

。 ”>1: 将 并 行 索引 操作 中 使 用 的 最 大 处 理 器 数量 限制 为 指定 数量 。 

。 ”0 (默认 值 ) : 根据 当前 系统 工作 负荷 使 用 实际 的 处 理 器 数量 或 更 少数 量 的 处 理 器 。 

ONLINE =ON|OFF: 指定 在 索引 操作 期 间 基础 表 和 关联 的 索引 是 否 可 用 于 查询 和 
数据 修改 操作 。 默 认 值 为 OFF。 只 能 在 删除 聚集 索引 时 指定 ONLINE 选 项 。 
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ON: 不 保留 长 期 表 锁 。 这 样 便 允 许 继续 对 基础 表 进 行 查询 或 更 新 。 
OFF: 应 用 表 锁 ， 该 表 在 索引 操作 期 间 不 可 用 。 


MOVE TO { partition scheme _ name ( column name ) | flegroup_name | "default" } : 
指定 一 个 位 置 ， 以 移动 当前 处 于 聚集 索引 叶 级 别 的 数据 行 。 数据 将 以 堆 的 形式 移动 到 这 
一 新 位 置 .可 以 将 分 区 方案 或 文件 组 指定 为 新 位 置 ,但 该 分 区 方案 或 文件 组 必须 已 存在 。 
MOVE TO 对 索引 视图 或 非 聚 集 索引 无 效 。 如 果 未 指定 分 区 方案 或 文件 组 ， 则 生成 的 表 
将 位 于 为 聚集 索引 定义 的 同一 分 区 方案 或 文件 组 中 。 如 果 使 用 MOVE TO 删除 了 聚集 索 


引 , 则 将 重新 生成 所 有 对 基 表 的 非 聚 集 索引 ,但 这 些 索引 会 保留 在 其 原始 文件 组 或 分 区 
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方案 中 。 如 果 基 表 移动 到 其 他 文件 组 或 分 区 方案 中 , 这 些 非 聚 集 索引 不 会 通过 移动 来 与 
基 表 ( 堆 ) 的 新 位 置 一 致 。 因 此 ， 即 使 非 聚 集 索 引 以 前 与 聚集 索引 对 齐 ， 它 们 也 可 能 不 
再 与 堆 对 齐 。 

删除 索引 需要 注意 以 下 事项 。 


删除 非 聚集 索引 时 ， 将 从 元 数据 中 删除 索引 定义 ， 并 从 数据 库 文件 中 删除 索引 
数据 页 (B 树 ) 。 删 除 聚 集 索引 时 ， 将 从 元 数据 中 删除 索引 定义 ， 并 且 存 储 于 聚 
集 索引 叶 级 别 的 数据 行将 存储 到 生成 的 未 排序 表 〈 扒 ) 中。 将 重新 获得 以 前 由 
索引 占有 的 所 有 空间 。 此 后 可 将 该 空间 用 于 任何 数据 库 对 象 。 

如 果 索 引 所 在 的 文件 组 脱 机 或 设置 为 只 读 ， 则 不 能 删除 该 索引 。 

删除 索引 视图 的 聚集 索引 时 ， 将 自动 删除 同一 视图 的 所 有 非 聚 集 索引 和 自动 创 
建 的 统计 信息 。 手 动 创建 的 统计 信息 不 会 被 删除 。 

保留 了 语法 table_or_view_name.index_name， 以 便 向 后 兼容 。XML 索 引 或 空间 
索引 无 法 使 用 向 后 兼容 的 语法 删除 。 

删除 带 有 128 个 或 更 多 区 数 的 索引 时 , 数据 库 引 擎 将 延迟 实际 页 释放 及 其 关联 的 
锁 ， 直 到 提交 事务 为 止 。 

有 时 ,删除 并 重新 创建 索引 以 重新 组 织 或 重新 生成 索引 ,例如 在 大 容量 加 载 之 
后 应 用 新 的 填充 因子 值 或 重新 组 织 数据 。 若 要 执行 该 操作 , 使 用 ALTER INDEX 
更 为 有 效 ， 尤 其 是 对 于 聚集 索引 而 言 。ALTER INDEX REBUILD 具 有 优化 功 
能 ， 可 避免 重新 生成 非 聚集 索引 所 造成 的 开销 。 


小 天 : 我 这 里 错 了 ， 删 除 不 了 ， 效 err 
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果 如 图 7-18 所 示 。 

老 田 : 下 面 不 是 都 说 清楚 了 嘛 ， 
为 此 索引 正 用 于 PRIMARY KEY 强 制 执 
行 。 如 果 你 一 定 要 删除 ， 就 得 先 删除 主 
键 约束 。 不 过 删除 主键 约束 的 时 候 可 能 
又 会 遇 到 另外 一 个 问题 ， 就 是 这 个 主键 


”图 7-18 ”删除 主键 间接 生成 的 索引 
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还 有 外 键 约束 ， 那么 就 得 先 删除 外 键 约束 , 例如 看 到 如 下 错误 提示 。 关 于 删除 约束 请 参 
考 本 书 第 5 章 “ 约 束 ” 部 分 。 

消息 3725， 级 别 16， 状 态 0， 第 5 行 

约束 'PK zone 1920BF5C' 正 由 表 'zone' 的 外 键 约束 'FK zone z id 1A14E395' 
引用 。 

消息 3727， 级 别 16， 状 态 0， 第 5 行 

未 能 删除 约束 。 请 参阅 前 面 的 错误 信息 。 

小 天 : 明白 了 ,我 刚才 删除 主键 的 时 候 就 遇 到 了 。 另 外 还 有 一 个 问题 如 果 一 个 数 
据 库 中 有 很 多 索引 ， 事 实 上 这 也 确实 可 能 ， 有 办 法 批量 删除 吗 ? 

老 田 : 很 简单 ， 语 法 如 下 : 

DROP INDEX 

索引 ON 该 索引 所 在 表 ，“ - -注意 这 里 是 用 逗号 分 隔 的 

索引 ON 该 索引 所 在 表 ; 
GO 

小 天 : 哎 ， 这 个 删除 索引 页 太 不 好 了 ， 如 果 我 要 删除 索引 就 得 删除 约束 ， 假 设 某 表 
的 主键 一 共有 100 个 外 键 约束 , 我 就 得 删除 100 次 , 删除 还 好 说 ,问题 是 删除 完了 还 得 重 
新 建 ， 这 太 麻 烦 了 。 

老 田 : 其 实 也 不 用 都 删除 啊 ， 可 以 禁用 。 如 下 示例 通过 禁用 PRIMARY KEY 索 引 来 
禁用 PRIMARY KEY 约 束 。 对 基础 表 的 FOREIGN KEY 约 束 自动 被 禁用 ， 并 显示 警告 消 
息 ， 如 图 7-19 所 示 。 

小 天 : 不 错 ， 不 错 ， 禁 用 一 个 则 相关 的 都 一 起 禁用 了 。 但 是 ， 如 何 启用 呢 ? 

老 田 : 下 面 的 例子 就 是 ， 如 图 7-20 所 示 。 


上 Meresek SG. Sorver Management sudio — 0 EE 

文件 旧 。 妨 蝇 全] 规 到 (V) 二 咨 (Q) 项 目 (P) 庙 光 D) 工具 宣 DW) 社 全 (CO) 黄 风 (H) 

ject av 中 回回) 间 

三 X| 癌 | | 不 waeepsatseverNanomentsuco S00 EI 
| | zim msm tev smd) AEP) WD) IAM BOW) HEO Wm) 

- 肛 | Demem SR ut -|!1m65m av 如 加 加 1" 天 


图 7-19 禁用 约束 图 7-20 启用 约束 


本 章 小 结 


本 章 对 数据 的 存储 结构 , 索引 的 结果 做 了 比较 深入 的 解释 。 但 因为 本 章 内 容 太 过 抽 
象 ,， 所 以 可 能 会 让 初学 者 感觉 很 头疼 、 很 晕 。 事 实 上 大 可 不 必 如 此 ， 如 果 本 章 你 实在 无 
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法 一 下 都 理解 了 ， 那 么 请 尽量 熟悉 我 们 提 到 的 那些 优 缺 点 和 注意 事项 ， 然 后 熟悉 创建 、 
维护 等 的 语法 , 在 以 后 的 每 次 建 表 练 习 中 都 尽量 将 此 知识 点 加 入 进去 ， 多 练习, 很 多 知 
识 点 自然 就 清晰 明白 了 。 下 面 对 本 章 的 内 容 再 做 一 次 提炼 。 

数据 库 中 的 索引 与 书籍 中 的 索引 类 似 。 在 一 本 书 中 , 利用 索引 可 以 快速 查找 所 需 信 
息 ， 无 须 阅读 整 本 书 。 在 数据 库 中 ， 索 引 使 数据 库 程 序 无 须 对 整个 表 进 行 扫描 ， 就 可 以 
在 其 中 找到 所 需 数据 。 书 中 的 索引 是 一 个 词语 列表 ， 其 中 注 明 了 包含 各 个 词 的 页 码 。 而 
数据 库 中 的 索引 是 一 个 表 中 所 包含 的 值 的 列表 , 其 中 注 明 了 表 中 包含 各 个 值 的 行 所 在 的 
存储 位 置 。 可 以 为 表 中 的 单个 列 建立 索引 ， 也 可 以 为 一 组 列 建立 索引 ; 索引 采用 B 树 结 
构 。 索引 包含 一 个 条 目 , 该 条 目 有 来 自 表 中 每 一 行 的 一 个 或 多 个 列 (搜索 关键 字 )。B 树 
按 搜索 关键 字 排序 ， 可 以 在 搜索 关键 字 的 任何 子 词 条 集合 上 进行 高 效 搜索 。 例 如 ， 对 于 
一 个 A、B、C 列 上 的 索引 ， 可 以 在 A 以 及 A、B 和 A、B、C 上 对 其 进行 高 效 搜索 。 

SQL Server 中 管理 的 最 小 单位 是 页 ， 占 用 8KB 的 空间 。 数 据 的 存放 是 没有 逻辑 顺序 
的 ， 所 以 ， 当 数据 堆 满 一 些 ， 数 据 库 就 将 其 存放 到 另外 一 页 。 

索引 可 以 提高 系统 的 性 能 它 有 以 下 优点 。 

(1) 唯一 索引 可 以 保证 行 的 唯一 。 

(2) 加 快 检索 速度 。 

(3) 加 速 表 之 间 的 连接 ， 实 现 数据 的 参照 完整 性 。 

(4) 使 用 ORDER BY/GROUP BY 可 以 加 快 分 组 和 排序 的 速度 。 

(5) 使 用 索引 进行 查询 的 过 程 中 可 以 使 用 优化 隐藏 器 以 提高 系统 性 能 。 

但 是 索引 的 创建 和 维护 耗费 时 间 ; 索引 需要 占用 物理 空间 ; 当 表 进行 INSERT、 
UPDATE、DELETE 操 作 时 ; 需要 对 INDEX 进 行 维护 ， 降 低 了 数据 库 的 维护 速度 。 

创建 索引 的 原则 如 下 。 

(1) 在 经 常 进行 搜索 的 列 上 创建 索引 。 

(2) 在 作为 主键 的 列 上 创建 索引 。 

(3) 在 一 些 外 键 上 创建 索引 。 

(4) 在 经 常 需要 排序 的 列 上 创建 索引 。 

(5) 在 需要 根据 范围 进行 搜索 的 列 上 创建 索引 。 

(6) 在 用 于 WHERE 子 句 的 列 上 创建 索引 。 

不 需要 创建 索引 的 情况 如 下 。 

(1) 在 查询 中 很 少 用 到 或 参考 的 列 。 

(2) 值 很 少 的 列 。 

(3) 定义 为 text、image、bit 的 列 。 

(4) 需要 UPDATE 的 性 能 要 求 大 于 对 SELECT 的 性 能 要 求 。 

索引 类 型 如 下 。 
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(1) 聚集 索引 : 数据 库 表 的 物理 顺序 和 索引 的 顺序 相同 。 
@ 树 状 结构 ， 叶 子 节点 为 数据 页 。 

@ 每 个 表 只 有 一 个 。 

图 表 的 物理 顺序 和 索引 行 的 物理 顺序 相同 。 

@ 使 用 UNIQUE。 

@ 平均 大 小 为 表 的 5%。 

@ 创建 索引 时 临时 使 用 当前 数据 库 的 磁盘 空间 ， 育 簇 所 需 的 临时 空间 是 表 的 1.2 倍 。 
(2) 非 聚 集 索 引 : 与 聚集 索引 的 结构 类 似 ， 但 也 有 不 同 。 
@ 默认 情况 下 为 非 聚集 索引 。 

@ 一 个 表 最 多 为 249 个 非 聚 集 索引 。 

@ 索引 页 只 包含 索引 的 关键 字 ， 不 包含 实际 数据 。 


问 题 


1. 用 一 句 话 概括 索引 的 优 缺 点 。 

2. 使 用 索引 的 目的 是 什么 ? 

3. 当 删 除 索引 时 ， 所 在 表 中 对 应 的 数据 也 会 被 删除 吗 ? 

4. 使 用 Transact-SQL 新 建 数据 库 、 表 ， 并 基于 表 完 成 索引 的 创建 、 人 和 修改、 维护 〈 不 


同 于 修改 ) 和 删除 。 
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5. 如 何 启用 被 禁用 的 约束 ? 

6. 索引 的 碎片 是 怎么 产生 的 ? 如 何 查看 ? 如 何 处 理 ? 
7. 堆 结构 的 特点 是 什么 ? 

8. 简 述 聚集 索引 、 非 聚集 索引 以 及 它们 之 间 的 优 缺 点 。 


学 习 时 间 : 第 十 三 天 地 点 : 小 天 办 公 室 人 物 : 老 田 、 小 天 

本 章 要 点 

e ”为 什么 要 用 视图 

e ”视图 的 概念 

e ”视图 的 特点 和 类 型 

e ”使 用 Transact-SQL 创建 、 查 看 、 使 用 、 修 改 和 删除 视图 

e ”使 用 SQL Server Management Studio 创建 、 查 看 、 修 改 和 删除 视图 
e ”视图 加 密 

e ”通过 视图 对 数据 进行 增 、 删 、 改 


本 章 学 习 线 路 


本 章 从 多 表 连 接 查询 带 来 的 效率 问题 引入 一 个 需要 使 用 视图 的 情况 , 接着 解释 什么 
是 视图 ， 视 图 有 什么 样 的 特点 以 及 分 类 。 然 后 就 是 使 用 Transact-SQL 和 SQL Server 
Management Studio 创建、 查看、 使用、 修改 和 删除 视图 ， 紧 接着 是 对 视图 加 密 ， 最 后 
是 创建 索引 视图 。 


大 话 医 < 了 


知识 回顾 


小 天 : 哎呀 ， 昨 天 那个 索引 真是 学 得 人 头疼 啊 。 不 过 我 按照 你 给 的 描述 、 图 和 第 7 
章 最 后 的 简要 总 结 结合 自己 在 纸 上 画 的 草图 来 理解 。 

索引 分 为 聚集 索引 、 非 聚集 索引 两 种 。 聚 集 索 引 一 张 表 只 允许 有 一 条 ,通常 在 创建 
主键 的 时 候 系统 会 同时 创建 ; 一般 我 们 用 CREATE INDEX 创 建 ， 默 认 都 是 创建 非 聚 集 
索引 。 

最 后 我 得 出 以 下 几 条 结论 。 

。 索引 对 检索 数据 的 性 能 有 很 大 提升 。 

。 索引 对 维护 数据 ， 比 如 INSERT、UPDATE、DELETE 等 操作 的 性 能 会 有 拖累 。 

。 ”基于 以 上 两 条 的 原因 ， 创 建 索引 最 好 是 在 主键 、 外 键 和 能 够 被 用 到 WHERE 条 

件 的 列 和 要 分 组 、 排 序 的 列 上 。 
。 ”对 于 值 太 多 〈varchar(max)，image，TEXT, NVARCHAR (MAX) 这 些 类 型 ) 、 
太 少 bit 类 型 )、 常 常 有 null 值 这 样 的 列 最 好 不 要 创建 索引 。 

。 ”不 要 对 维护 还 比 查询 多 的 列 创建 索引 。 

老 田 : 既然 你 都 自己 画 上 草图 了 ， 那 就 用 形象 点 的 比喻 来 说 说 。 

小 天 : 数据 库 中 的 索引 与 书籍 中 的 索引 类 似 。 在 一 本 书 中 , 利用 索引 可 以 快速 查找 
所 需 信 息 ， 无 须 阅 读 整 本 书 。 在 数据 库 中 ， 索 引 使 数据 库 程序 无 须 对 整个 表 进 行 扫描 ， 
就 可 以 在 其 中 找到 所 需 数据 。 书 中 的 索引 是 一 个 词语 列表 , 其 中 注 明 了 包含 各 个 词 的 页 
码 ; 而 数据 库 中 的 索引 是 一 个 表 中 所 包含 的 值 的 列表 , 其 中 注 明 了 表 中 包含 各 个 值 的 行 
所 在 的 存储 位 置 。 
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8.1 概 述 
描述 几 个 需要 更 好 实现 来 改变 的 现状 ， 这 也 侧面 说 明了 为 什么 需要 使 用 视图 。 


8.1.1 为 什么 需要 视图 


小 天 : 你 不 是 一 直 强 调 , 学 习 新 知识 的 时 候 一 定 要 尽量 将 以 前 学 过 的 旧 的 知识 融合 
起 来 ， 这 样 才 不 会 学 了 新 的 忘 了 旧 的 。 我 昨天 练习 连接 查询 的 时 候 想到 一 个 问题 : 在 连 
接 查 询 的 时 候 条 件 不 再 是 单一 的 某 列 等 于 某 值 ， 而 是 常常 需要 A 表 的 某 列 等 于 B 表 的 某 
列 ， 这 样 做 的 时 候 ， 索 引 还 有 用 吗 ? 当然 这 个 是 小 问题 ， 反 正 都 是 查询 。 倒 是 另外 还 有 
以 下 几 个 比较 严重 的 问题 。 

第 一 个 问题 ， 你 看 我 们 创建 表 的 时 候 ,为 了 业务 逻辑 清晰 ， 通 常 都 是 一 个 对 象 抽象 
成 一 张 表 , 而 对 象 之 间 的 关系 则 体现 为 表 之 间 的 主 外 键 关联 。 可 是 这 些 对 象 的 信息 往往 
需要 同时 显示 ， 于 是 又 学 习 了 连接 查询 、 联 合 查询 、 子 查询 等 技术 来 解决 这 个 问题 。 问 
题 确实 得 到 圆满 解决 ， 不 过 查询 数据 的 人 却 惨 了 ,每 次 都 要 写 那么 复杂 的 SQL 语句 ， 太 
累 了 。 有 没有 什么 办 法 可 以 将 一 些 常常 要 用 的 对 象 组合 起 来 ? 其 实 我 还 想 过 另外 一 种 解 
决 办 法 , 就 是 定时 地 将 需要 同时 显示 在 一 个 结果 集 的 数据 查询 出 来 , 然后 同时 创建 一 张 
表 批 量 插入 数据 。 但 是 在 学 习 这 个 方法 的 时 候 你 却说 过 尽量 不 要 这 样 做 , 而 且 这 样 做 最 
大 的 问题 是 ， 数 据 无 法 随时 保证 同步 。 

第 二 个 问题 , 现在 的 程序 越 做 越 大 了 , 我 希望 在 一 个 系统 中 , 不 同 的 数据 库 对 象 分 
配给 不 同 的 管理 员 来 管理 , 可 是 有 时 候 需 要 查看 ,也 仅 需 要 查看 其 他 管理 员 管 理 的 数据 
这 个 时 候 就 为 难 了 ， 设 置 权限 的 时 候 哪 能 想 得 这 么 周全 啊 。 

第 三 个 问题 , 每 次 都 去 联合 几 张 表 的 数据 ,仅仅 是 这 条 SQL 语 名 就 很 长 ,更 不 用 说 
每 次 查询 都 需要 系统 去 重新 编译 一 次 ,如 果 是 一 个 大 型 系统 ， 随 时 都 要 查询 数据 ， 那 效 
率 岂 不 低级 了 ， 咋 整 ? 


8.1.2 ”什么 是 视图 


老 田 : 你 上 面 的 问题 我 总 结 下 ,如 果 有 一 样 东 西 具备 存储 你 那些 复杂 的 SQL 语句 功能 ， 
最 好 每 次 调用 的 时 候 都 可 以 根据 数据 库 中 的 表 来 获取 最 新 的 结果 集 ， 再 将 这 个 结果 集 像 真 
正 的 数据 表 一 样 地 展示 ， 最 好 是 能 够 看 见 数据 但 又 只 能 修改 属于 自己 的 那 部 分 内 容 。 

小 天 : 对 ， 还 有 ， 它 不 但 要 像 表 一 样 地 展示 ， 还 应 该 可 以 像 查询 表 一 样 来 检索 这 个 
虚拟 表 的 数据 ， 那 就 完美 了 ， 因 为 我 想 连接 多 张 表 ， 都 显示 全 部 的 字段 ， 以 后 查询 的 时 
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候 直 接 在 这 个 已 经 连接 好 的 结果 集中 再 次 用 Transact-SQL 语 句 筛选 即 可 。 

老 田 : 在 很 久 很 久 以 前 ，SQL Server 的 一 项 最 新 研发 成 果 横 空 出 世 ，IT 江 湖 中 人 称 
之 为 “视图 ”， 可 以 解决 这 些 问 题 ， 下 面 做 个 大 概 的 解释 。 

图 是 一 个 虚拟 表 ， 其 内 容 由 查询 定义 。 同 真实 的 表 一 样 ,视图 包含 一 系列 带 有 名 

称 的 列 和 行 数据 。 视 图 在 数据 库 中 并 不 是 以 数值 存储 集 形 式 存在 ， 除 非 是 索引 视图 。 行 
和 列 数据 来 自由 定义 视图 的 查询 所 引用 的 表 ， 并 且 在 引用 视图 时 动态 生成 。 

对 其 中 所 引用 的 基础 表 来 说 , 视图 的 作用 类 似 于 筛选 。 定 义 视图 的 筛选 可 以 来 自 当 
前 或 其 他 数据 库 的 一 个 或 多 个 表 , 或 者 其 他 视图 。 分布 式 查询 也 可 用 于 定义 使 用 多 个 异 
类 源 数 据 的 视图 。 例 如 ,如 果 有 多 台 不 同 的 服务 器 分 别 存储 您 的 单位 在 不 同 地 区 的 数据 ， 
而 您 需要 将 这 些 服务 器 上 结构 相似 的 数据 组 合 起 来 ， 这 种 方式 就 很 有 用 。 

通过 视图 进行 查询 没有 任何 限制 ， 通 过 它们 进行 数据 修改 时 的 限制 也 很 少 。 

小 提示 : 在 上 一 章 的 练习 中 ， 可 能 将 在 第 6 章 准备 工作 中 创建 的 那个 STU_TEST 数 据 
库 关 系 和 索引 弄 乱 了 ， 建 议 先 恢复 这 个 数据 库 到 第 6 章 的 状态 。 恢 复 的 方式 有 两 种 : 
第 一 种 是 删除 这 个 数据 库 , 然后 再 重新 创建 ,并 插入 基本 的 测试 数据 。 第 二 种 是 在 SQL 
Server Management Studio 一 对 象 资源 管理 器 一 展开 STU TEST 数据 库 一 数据 库 关 系 
图 一 新 建 数 据 库 关系 一 图 将 全 部 的 表 添 加 进去 一 检查 并 修复 表 之 间 的 关系 。 自 己 试 
试 ， 如 果 不 会 就 参考 本 书 4.7.2 小 节 。 


接 下 来 使 用 第 6 章 准 备 工作 中 创建 。 [ee 
的 那个 STU_TEST 数 据 库 来 做 一 个 实 a a 3 
例 ， 创 建 一 个 显示 学 生 姓名 和 所 在 班级 ”| ea | 3 | ， 
名 称 的 视图 。 如 果 你 不 确定 是 否 用 连接 | 。 
查询 还 写 得 出 这 个 效果 的 话 ， 建 议 马上 上 
试 一 下 《要 抓 住 一 切 机 会 复习 前 面 学 习 由 
的 东西 ) 。 最 终 效果 如 图 8-1 所 示 。 1 

小 天 : 恩 ， 跟 我 自己 做 的 连接 查询 “| :3 
效果 差不多 。 按 照 你 上 面 所 述 ， 我 这 样 。 | 如 
理解 : 图 8-1 从 “对 象 资源 管理 器 ”中 查看 视图 结果 


(1) 视图 只 是 存储 在 系统 数据 库 中 
的 一 条 查询 语句 ,而 检索 出 来 的 结果 集 显 示 成 一 张 虚 拟 表 。 换 句 话说 ,这些 数据 行 并 未 
保存 。 

(2) 随时 去 查询 这 张 虚拟 表 都 应 该 是 几 张 表 中 的 最 新 记录 ， 而 不 会 出 现 滞后 。 

(3) 既然 是 虚拟 表 ， 则 在 SQL Server 系 统 中 存储 的 就 只 有 检索 出 这 个 视图 的 那 条 
Transact-SQL 语 句 了 ， 而 不 会 保存 数据 。 简 言 之 ， 视 图 是 不 会 占用 数据 空间 的 。 
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(4) 你 上 面 还 说 可 以 对 视图 直接 进行 查询 ， 也 就 是 说 ， 这 张 虚拟 表 其 实 还 是 可 以 
当 实 际 存在 的 表 来 使 用 的 。 
你 看 我 总 结 得 正确 吗 ? 
老 田 : 70% 正 确 了 ， 还 有 30% 咱 们 来 解释 。 
首先 ， 视 图 是 查看 数据 库 表 中 数据 的 一 种 方式 。 视 图 提供 了 存储 预定 义 的 查询 语句 作 
为 数据 库 中 的 对 象 备 后 用 。 视 图 是 一 种 逻辑 对 象 ， 是 虚拟 表 ， 除 非 索引 视图 ， 否 则 视图 不 
占 物 理 存储 空间 。 在 视图 中 被 查询 的 表 称 之 为 基 表 ， 大 多 数 的 SQL 语句 都 可 被 用 于 视图 。 
通常 的 ， 视 图 中 的 内 容 如 下 。 
。 ” 基 表 中 的 列 ， 因 为 视图 本 身 就 是 连接 查询 产生 的 结果 集 。 
。 ”多 表 联 合 查询 使 用 的 SELECT 语 句 ， 当 然 ， 也 可 以 是 单 表 查 询 的 语句 ， 前 提 是 
你 真得 很 无 聊 。 
。 ” 基 表 的 汇总 数据 , 这 个 是 说 , 查询 使 用 的 SELECT 语句 并 不 仅仅 用 来 查询 数据 ， 
还 可 以 进行 更 加 复杂 的 运算 。 
。 ”可 以 是 基 表 和 视图 的 混合 查询 语句 。 也 就 是 说 , 一 个 视图 可 能 已 经 是 多 张 基 表 的 联 
合 查 询 ， 但 是 仍然 可 以 把 视图 当成 一 张 真正 的 表 一 样 和 其 他 基 表 再 次 联合 查询 。 
。 ”和 上 一 条 一 样 , 视图 可 以 是 嵌 套 查询 ， 也 就 是 说 , 可 以 在 多 张 视图 的 基础 上 再 
次 做 新 的 视图 。 
一 个 视图 中 可 以 包含 1024 个 列 , 当然 这 些 列 可 以 是 一 张 基 表 的 列 , 也 可 以 是 多 张 基 
表 的 列 。 对 于 数据 行 的 数量 则 没有 限制 。 
视图 可 以 分 为 三 种 ， 即 标准 视图 、 索 引 视 图 和 分 区 视图 。 一 般 情况 下 ， 我们 说 的 视 
图 都 是 指标 准 视图 ， 它 是 一 个 虚拟 表 , 不 占 物理 存储 空间 。 如 果 要 提高 对 视图 进行 查询 
的 效率 , 可 以 使 用 索引 视图 。 索引 视图 是 被 物理 化 的 视图 , 它 包含 经 过 计算 的 物理 数据 。 
通过 使 用 分 区 视图 , 可 以 连接 一 台 或 者 多 台 服 务 器 中 的 表 对 象 中 的 数据 , 使 这 些 数据 看 
起 来 像 来 自 一 张 表 。 


8.2 视图 的 优 缺 点 


通过 上 面 的 介绍 , 我 想 你 基本 上 已 经 清楚 了 视图 到 底 是 什么 以 及 有 什么 用 处 。 接 下 
来 看 看 视图 的 优 缺点 ， 先 说 优点 吧 。 
。 ”数据 保密 : 通过 对 不 同 的 用 户 设置 不 同 的 视图 ， 使 数据 的 安全 得 到 保证 。 
。 ”数据 简化 操作 :如 果 让 你 一 次 去 连接 10 张 表 ， 这 已 经 和 痛苦 没有 多 大 关系 了 ， 
更 多 的 是 如 何 保证 逻辑 正确 ， 但 是 通过 视图 则 可 以 尽量 简化 逻辑 。 
。 ”保证 数据 的 逻辑 独立 性 : 因为 我 们 的 操作 都 仅仅 是 调整 视图 使 用 的 SELECT 语 
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句 ， 对 于 基 表 的 结构 ， 则 一 般 不 会 去 碰 。 

。 ”由 于 可 以 将 视图 当成 一 张 表 来 使 用 ， 所 以 针对 视图 再 进行 查询 就 简单 多 了 。 

小 天 : 我 觉得 你 上 面 说 的 这 些 优点 ， 其 实 都 是 针对 查询 来 的 ， 我 想 和 索引 一 样 ， 视 
图 的 缺点 也 来 自 于 对 数据 的 增 、 删 、 改 吧 ? 

老 田 : 是 的 ， 所 以 说 这 些 缺 点 其 实 也 不 算是 缺点 ， 充 其 量 算是 提醒 或 者 注意 。 为 什 
么 这 样 说 呢 ? 因为 我 们 对 视图 不 仅仅 是 可 以 把 它 当成 表 对 象 一 样 执行 SELECT 检索 ， 同 
样 也 可 以 进行 增 、 删 、 改 。 而 我 们 对 视图 发 出 的 增 、 删 、 改 其 实 最 终 都 是 对 基 表 的 操作 。 
因为 视图 本 身 只 是 将 创建 视图 的 SELECT 语句 的 结果 集 模 拟 成 一 张 表 而 已 。 

不 过 有 些 视图 是 根本 不 允许 增 、 删 、 改 的 。 

小 天 : 为 什么 不 允许 更 新 数据 ? 不 允许 更 新 的 视图 都 有 些 什 么 特征 ? 

老 田 : 因为 无 从 更 新 。 下 面 来 看 具备 如 下 特点 的 视图 

。 有 UNION 等 集合 操作 符 ; 

。 ”有 GROUP BY 子 句 的 ; 

。 ”有 聚合 函数 ， 比 如 MAX、AVG、SUM 等 ; 

。 ”有 DISTINCT 关 键 字 ; 

。 ”连接 表 的 视图 (这 个 也 有 例外 ， 后 面 详细 讲解 〉。 

小 天 : 其 实 我 觉得 直接 说 不 能 对 视图 进行 更 新 还 好 点 ， 最 起 码 不 让 人 去 睹 折腾 ,你 
看 ， 上 面 这 几 条 ， 有 GROUP BY 子 句 和 聚合 函数 的 视图 这 两 个 我 都 能 够 理解 ， 毕 竟 数 据 
已 经 经 过 处 理 了 ， 而 并 非 原来 的 那些 列 ， 所 以 不 准 更 新 。 而 UNION 等 集合 操作 符 的 和 
连接 表 的 视图 ， 这 两 个 我 也 可 以 理解 ， 毕 竟 面 对 多 表 ， 这 确实 让 人 头疼 ， 因 为 一 次 去 更 
新 多 表 的 话 ， 稍 不 注意 就 可 能 将 几 张 基 表 中 的 书籍 搞 得 乱七八糟 。 可 为 什么 DISTINCT 
关键 字 的 视图 也 不 能 更 新 呢 ? 

老 田 : 其 实 有 DISTINCT 关 键 字 的 更 麻烦 ， 因 为 SQL Server 在 处 理 查询 语句 的 时 候 ， 
当 遇 到 DISTINCT 关 键 字 时 ， 即 建立 一 个 中 间 表 。 然 后 以 SELECT 子 句 中 的 所 有 字段 建 
立 一 个 唯一 索引 ,接着 将 索引 用 于 中 间 表 ,并 把 索引 中 的 记录 放 入 查询 结果 中 。 这 样 就 
消去 了 重复 记录 ， 但 是 当 SELECT 子 句 中 的 字段 很 多 时 ， 这 一 过 程 会 很 慢 。 

小 天 : 哎 ， 一 句 话 归 总 ， 用 视图 你 就 最 好 只 想 着 如 何 对 检索 数据 有 利 ， 而 别 老 想 着 
利用 视图 是 更 新 数据 ， 如 果 一 定 要 ， 那 就 是 你 的 不 对 了 。 


8.3 创建 视图 


老 田 : 也 不 是 你 说 的 这 样 ， 等 我 们 创建 完 视图 就 会 演示 如 何 使 用 视图 了 。 下 面 首先 
要 看 的 是 创建 视图 的 N 项 基本 原则 。 
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创建 视图 的 基本 原则 


只 能 在 当前 数据 库 中 创建 视图 。 但是， 如 果 使 用 分 布 式 查 询 定义 视图 ， 则 新 视 

图 所 引用 的 表 和 视图 可 以 存在 于 其 他 数据 库 甚至 其 他 服务 器 中 。 

视图 名 称 必须 遵循 标识 符 的 规则 ， 且 对 每 个 架构 都 必须 唯一 。 此外， 该 名 称 不 

得 与 该 架构 包含 的 任何 表 的 名 称 相同 。 

可 以 对 其 他 视图 创建 视图 。Microsoft SQL Server 人 允许 嵌 套 视图 ,但 嵌 套 不 得 超 

过 32 层 。 根 据 视 图 的 复杂 性 及 可 用 内 存 ， 视 图 嵌 套 的 实际 限制 可 能 低 于 该 值 。 

不 能 将 规则 或 DEFAULT 定 义 与 视图 相关 联 ， 因 为 不 管 怎样 视图 仍然 不 是 表 。 

不 能 将 AFTER 触发 器 与 视图 相关 联 , 只 有 INSTEAD OF 触发 器 可 以 与 之 相关 联 。 

定义 视图 的 查询 不 能 包含 COMPUTE 子 句 、COMPUTE BY 子 句 或 INTO 关 键 字 。 

定义 视图 的 查询 不 能 包含 ORDER BY 子 句 ,除非 在 SELECT 语 句 的 选择 列表 中 

还 有 一 个 TOP 子 句 ， 因 为 视图 的 使 用 方法 就 是 假装 它 是 表 ， 所 以 还 是 利用 

SELECT 语 句 来 查询 使 用 视图 。 

定义 视图 的 查询 不 能 包含 指定 查询 提示 的 OPTION 子 句 。 

定义 视图 的 查询 不 能 包含 TABLESAMPLE 子 句 。 

不 能 为 视图 定义 全 文 索引 。 

不 能 创建 临时 视图 ， 也 不 能 对 临时 表 创建 视图 。 

不 能 删除 参与 到 使 用 SCHEMABINDING 子 名 创建 的 视图 中 的 视图 、 表 或 函数 ， 

除非 该 视图 已 被 删除 或 更 改 而 不 再 具有 架构 绑 定 。 另 外 , 如果 对 参与 具有 架构 

绑 定 的 视图 的 表 执 行 ALTER TABLE 语 句 ， 而 这 些 语 句 又 会 影响 该 视图 的 定 

义 ， 则 这 些 语句 将 会 失败 。 

如 果 未 使 用 SCHEMABINDING 子 句 创建 视图 ， 则 对 视图 下 影响 视图 定义 的 对 

象 进行 更 改 时 ， 应 运行 sp_refreshview， 和 否则 ， 当 查询 视图 时 ， 可 能 会 生成 意 

外 结果 。 

尽管 查询 引用 一 个 已 配置 全 文 索引 的 表 时 , 视图 定义 可 以 包含 全 文 查询 , 但 仍 

然 不 能 对 视图 执行 全 文 查询 。 

下 列 情 况 必须 指定 视图 中 每 列 的 名 称 。 

> ”视图 中 的 任何 列 都 是 从 算术 表达 式 、 内 置 函 数 或 常量 派生 而 来 , 为 什么 这 
里 必须 制定 列 名 呢 ? 因为 我 们 在 使 用 视图 的 时 候 要 查询 这 个 列 , 所 以 它 必 
须 有 个 名 字 。 

> ”视图 中 有 两 列 或 多 列 源 列 具有 相同 名 称 (通常 由 于 视图 定义 包含 联接 ， 
此 来 自 两 个 或 多 个 不 同 表 的 列 具有 相同 的 名 称 ) 。 
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> ”希望 为 视图 中 的 列 指定 一 个 与 其 源 列 不 同 的 名 称 ( 也 可 以 在 视图 中 重 命名 
列 ) 。 无 论 重 命名 与 否 , 视图 列 都 会 继承 其 源 列 的 数据 类 型 。 其 他 情况 下 ， 
无 须 在 创建 视图 时 指定 列 名 。SQL Server 会 为 视图 中 的 列 指定 与 定义 视图 
的 查询 所 引用 的 列 相同 的 名 称 和 数据 类 型 .选择 列表 可 以 是 基 表 中 列 名 的 
完整 列表 ， 也 可 以 是 其 部 分 列表 。 

若 要 创建 视图 ， 您 必须 获取 由 数据 库 所 有 者 授予 的 此 操作 执行 权限 ， 如 果 使 用 
SCHEMABINDING 子 句 创建 视图 ， 则 必须 对 视图 定义 中 引用 的 任何 表 或 视图 具有 相应 
的 权限 。 

默认 情况 下 , 由 于 某 一 行 数据 通过 视图 进行 添加 或 更 新 ， 当 这 一 行 数据 不 再 符合 定 
义 视图 的 查询 的 条 件 时 ， 它 们 即 从 视图 范围 中 消失 。 例 如 ， 创 建 一 个 定义 视图 的 查询 ， 
该 视图 从 表 中 检索 员工 的 薪水 低 于 8000 的 所 有 行 。 如 果 员 工 的 薪水 涨 到 10000， 因 其 薪 
水 不 符合 视图 所 设 条 件 ， 查 询 时 视图 不 再 显示 该 特定 员工 。 但 是 ，WITH CHECK 
OPTION 子 句 强制 所 有 数据 修改 语句 均 根 据 视 图 执行 ， 以 符合 定义 视图 的 SELECT 语句 
中 所 设 条 件 。 如 果 使 用 该 子 句 ， 则 对 行 的 修改 不 能 导致 行 从 视图 中 消失 。 任 何 可 能 导致 
行 消失 的 修改 都 会 被 取消 ， 并 显示 错误 。 


8.3.2 使 用 SQL Server Management Studio 创建 视图 


小 天 : 老 田 ， 我 记得 你 曾 说 过 后 面 都 不 再 讲 怎 么 用 SQL Server Management Studio 
创建 了 ,对 吧 ? 不 过 我 刚才 试 了 半天 , 没有 搞 出 来 啊 ， rw RE 
这 个 ， 是 不 是 还 得 再 讲 下 啊 ? 

老 田 : 好 吧 。 打 开 “ 对 象 资源 管理 器 ”， 找 到 “ 指 
定 的 SQL Server 实 例 ”， 展 开 “ 数 据 库 ”节点 下 面 指 


启动 PowerShell(H) 


定 的 数据 库 ， 在 “视图 ”节点 上 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹 : a 
出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 视图 ” 命令, 如 图 8-2 所 示 。 一 


打开 如 图 8.3 所 示 的 界面 ， 一 共有 4 个 窗 格 和 一 个 下 


弹出 对 话 框 ， 分 别 是 “关系 图 ” 窗 格 、“ 条 件 ” 窗 格 、“ 脚 本 ” 窗 格 和 “结果 ” 窗 格 。 
事实 上 在 设计 查询 、 内 嵌 函 数 或 单 语句 存储 过 程 时 都 会 使 用 到 这 个 窗口 。 

小 天 : 你 还 是 给 我 讲 讲 这 几 个 窗 格 和 对 话 框 的 意思 ， 就 是 这 里 我 挺 迷糊 的 。 

老 田 : 好 吧 ， 下 面 我 们 分 别 解释 下 ， 反 正 对 基础 解释 的 越 详细 ， 以 后 学 深入 的 知识 
就 更 容易 了 。 

“添加 表 ” 对 话 框 : 使 用 此 对 话 框 可 以 向 查询 或 视图 中 添加 表 、 视 图 、 用 户 定义 
函数 或 同义词 。 
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~ 1 去 


。 “ 表 ” 选 项 卡 : 列 出 可 以 向 “ 关 。 戎 ea 和 人 


系 图 ” 窗 格 中 添加 的 表 。 SE ee es 2mm ho ed a 
。 “视图 " 选项 卡 ， 列 出 可 以 向 | sg | J 

“关系 图 ” 窗 格 中 添加 的 视图 。 “| | 于 

如 果 已 经 定义 有 视图 , 在 这 里 | 站 

可 以 看 得 见 ， 这 样 就 是 做 嵌 套 “| ss 

视图 了 。 县 | ”~ 

脚本 窗 格 

。 “函数 ”选项 卡 ， 列 出 可 以 向 

“关系 图 ” 窗 格 中 添加 的 用 户 | 和 [ER EGG ED 

定义 函数 。 ny 


。 “同义词 ” 选项 卡 : 列 出 可 以 
向 “关系 图 ” 窗 格 中 添加 的 同 
义 词 〈 仅 适用 于 SQL Server 2005 及 以 上 版 本 ，SQL Server 2000 没 有 这 一 项 )。 

。 “刷新 ”按钮 : 更 新 该 列表 以 包含 自 上 次 检索 该 列表 以 来 对 数据 库 做 出 的 所 有 
更 改 。 

。 “添加 ”按钮 : 可 以 通过 双击 要 添加 的 对 象 ， 也 可 以 选中 一 个 或 者 多 个 对 象 ， 
之 后 单 击 “ 添 加 ”按钮 。 

“关系 图 ” 窗 格 : 显示 正在 查询 的 表 和 其 他 表 值 对 象 。 每 个 矩形 代表 一 个 表 或 表 
值 对 象 ， 并 显示 可 用 的 数据 列 。 联 接 是 用 矩形 之 间 的 连 线 来 表示 。 

“条 件 窗 格 : 包含 一 个 类 似 于 电子 表格 的 网 格 ， 在 该 网 格 中 可 以 指定 相应 的 选项 ， 
例如 要 显示 的 数据 列 、 要 选择 的 行 、 行 的 分 组 方式 等 。 

“脚本 ” 窗 格 : 显示 查询 或 视图 的 SQL 语 句 。 您 可 以 对 由 设计 器 创建 的 SQL 语 句 进 
行 编辑 ， 也 可 以 输入 自己 的 SQL 语 句 。 对 于 输入 不 能 用 “关系 图 ” 窗 格 和 “条 件 ” 窗 格 
创建 的 SQL 语句 〈 例 如 联合 查询 )， 此 窗 格 尤其 有 用 。 

“结果 ” 窗 格 : 显示 一 个 网 格 ， 用 来 包含 查询 或 视图 检索 到 的 数据 。 在 查询 和 视 
图 设计 器 中 ， 该 窗 格 显示 最 近 执 行 的 SELECT 查询 的 结果 。 可 以 通过 编辑 网 格 单元 格 中 
的 值 来 修改 数据 库 ， 并 可 以 添加 或 删除 行 。 

可 以 通过 在 任意 一 个 窗 格 中 进行 操作 来 创建 查询 或 视图 : 通过 以 下 方法 可 以 指定 要 
显示 的 列 ， 在 “关系 图 ” 窗 格 中 选择 该 列 ， 在 “条 件 ” 窗 格 中 输入 该 列 ， 或 者 在 SQL 
窗 格 中 使 其 成 为 SQL 语句 的 一 部 分 。 

小 天 : 原来 如 此 ， 这 么 多 窗 格 ， 我 想 隐藏 一 两 个 该 怎么 做 ? 

老 田 : 若 要 隐藏 窗 格 或 显示 不 可 见 的 窗 格 , 鼠标 右键 单 击 设计 图 面 , 指向 “ 窗 格 ”， 
再 单 击 窗 格 的 名 称 。 如 果 在 查询 设计 器 模式 下 打开 了 查询 和 视图 设计 器 , 则 不 会 显示 “ 结 
果 ” 窗 格 。 


图 8-3 创建 视图 窗口 
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数据 库 


按 下 来 要 做 的 是 添加 表 。 添加 表 可 是 。 | 和 ony am wn evan Dn an Mee ee 


有 学 问 的 哦 , 来 添加 一 个 学 生 信息 表 和 一 | 国史 
个 地 区 表 ,注意 顺序 ,添加 完成 后 看 下 面 

自动 生成 SQL 语 句 。 还 没有 列 , 上 面 说 了 ， 三 
添加 列 的 方式 可 以 是 直接 在 “关系 图 ” 窗 
格 中 的 对 象 中 选中 列 前 面 的 复 选 框 。 还 有 
个 办 法 就 是 自己 在 “条 件 ” 窗 格 中 直接 添 
加 列 。 接 下 来 要 考虑 的 就 是 需要 这 个 视图 
中 显示 哪些 信息 , 我 这 里 就 显示 学 生 的 学 
号 、 姓 名 、 所 在 班级 、 所 在 地 区 和 地 区 的 
ID， 注 意 顺序 ， 如 图 8-4 所 示 。 

中 间 还 要 做 什么 就 是 你 自己 的 事 
了 ， 比 如 如 何 增加 WHERE 条 件 、 如 何 添加 排序 规则 、 如 何 做 分 组 等 ， 都 可 以 在 这 里 生 
成 。 最 后 一 步 就 是 单 击 图 8-4 中 工具 栏 上 看 到 的 那个 “保存 ”按钮 红线 框 了 的 那个 ) ， 
或 者 在 SQL Server Management Studio 的 “文件 ”菜单 下 面 有 个 “保存 ”命令 。 接 着 在 
弹出 的 对 话 框 中 输入 视图 名 称 ， 然 后 保存 。 这 样 一 个 视图 就 创建 好 了 。 

小 天 : 再 创建 一 个 视图 和 表 混 合 的 吧 。 基 于 表 创建 视图 我 基本 上 明白 了 ,现在 对 基 
于 视图 创建 还 有 点 迷糊 。 

老 田 : 好 吧 ， 上 面 这 个 视图 保存 为 STU_ZONE 吧 。 下 面 再 创建 一 个 视图 ， 基 于 前 
面 这 个 视图 和 数据 库 中 的 班级 表 (CLASS》 来 创建 一 个 表 和 视图 混合 的 视图 ， 名 字 为 
“STU_CL”， 在 添加 的 时 候 首先 需要 在 添加 表 对 话 框 中 找到 CLASS 表 添加 上 去 ， 然 后 


再 切换 到 “视图 ”选项 卡 ， 如 果 看 不 到 “STU_ZONE” 这 个 视图 ， 就 刷新 一 下 (如 果 
刷新 也 没有 ， 就 说 明 你 上 面 这 个 例题 并 。 em 
没有 做 成 功 ) ， 然 后 添加 到 “关系 图 ” 。 | 汪汪 生生 4 sara = 总 蕊 da 人 
窗 格 中 ， 如 图 8-5 所 示 。 上 

注意 图 8-5 中 我 用 红线 标注 的 地 方 ， 
在 “关系 图 ” 窗 格 中 的 两 个 标注 是 希望 
你 注意 ， 这 里 一 个 是 表 ， 另 外 一 个 是 视 
图 。 下 面 “结果 ” 窗 格 中 是 希望 你 注意 
列 的 顺序 。 顺 便 要 提示 的 是 ， 这 个 视图 
中 , 我 没有 改动 过 SQL 脚本 和 列 的 顺序 ， 
就 是 在 上 面 的 表 中 按照 顺序 色 选 的 。 另 
外 一 点 要 说 的 就 是 ， 你 可 能 发 现 了 ， 用 
视图 创建 视图 (把 已 经 创建 好 的 视图 作 


图 8-4 创建 视图 


Ee 


8-5 使 用 视图 和 表 创 建新 的 视图 
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为 一 个 基本 对 象 与 其 他 视图 或 者 表 一 起 来 创建 新 的 视图 ) 和 用 表 创 建 视图 基本 上 没有 什 
么 区 别 。 不 过 也 许 有 些 不 同 ， 你 自己 练习 总 结 下 。 


8.3.3 使 用 Transact-SQL 命令 创建 视图 


小 天 : 我 分 别 用 一 个 表 、 两 个 表 、 三 个 表 、 表 和 视图 混合 、 单 纯 两 个 视图 等 条 件 创 
建 了 一 共 10 个 视图 ， 把 聚合 函数 、 分 组 、 排 序 、WHERE 条 件 都 用 上 了 。 感 觉 上 差不多 
了 ， 而 且 发 现 一 个 可 以 偷懒 的 方法 : 以 后 我 要 是 写 比较 复杂 的 SQL 语句 时 就 到 这 里 来 ， 
呵呵 。 但 是 有 个 问题 ， 这 个 不 像 以 前 那些 向 导 可 以 生成 对 应 的 创建 用 的 SQL 语句 。 

老 田 :确实 ,我 就 经 常 这 样 搞 ,而 且 同 样 的 方法 在 Microsoft Visual Studio 2005 和 2008 
里 面 都 可 以 用 。 对 于 生成 对 应 的 创建 视图 的 SQL 语 句 其 实 很 简单 , 不 用 它 帮忙 生成 也 行 ， 
看 下 面 这 个 例题 ， 和 8.3.2 小 节 中 使 用 SQL Server Management Studio 创 建 的 那个 视图 完 
全 一 样 的 SQL 语 句 生成 一 个 名 为 STU_ZONE 的 视图 ，Transact-SQL 代 码 如 下 : 


USE Stu test 

GO 

CREATE VIEW STU_ZONE 

RS 

SELECT studio.st id, studio.st name, studio.cl id, zone.z zone, zone.id 
FROM studio INNER JOIN zone 


ON studio.z id = zone.id 


上 面 的 创建 语法 很 简单 吧 ， 总 结 如 下 : 
CREATE VIEW 视图 名 
AS 


查询 语句 

小 天 : 哇 ， 这 个 太 简 单 了 ， 看 我 戌 Vecon ca MI | 
的 …… 哦 ， 错 了 ， 如 图 8-6 所 示 。 

老 田 : 首先 看 你 的 SQL 语句 ， 检 索 的 
列 名 用 的 是 “*” 号 ， 也 就 是 说 ， 所 有 参 
与 查询 的 表 中 的 列 名 字 都 沿用 基 表 中 的 
名 字 。 再 想 想 你 所 用 到 的 这 两 张 表 中 , 是 
不 是 都 有 一 个 字段 叫 “cl id”? 还 有 另外 
一 个 问题 ， 视 图 以 后 将 被 当成 表 来 使 用 ， 
那么 就 得 像 表 的 样子 ， 最 起 码 你 应 该 知 
道 ， 一 个 表 中 的 列 是 不 允许 重 名 的 。 

小 天 : 我 明白 了 ， 如 果 两 张 表 中 有 同名 的 字段 ， 那么 创建 字段 的 时 候 就 必须 显 式 地 


文 4 乱 和 日” 视 可 M 喜光 (Q) 项 E(?) 清 式 D) 工具 Mm 罕 DW) 社区 (C) 宙 b(H) 


8-6 创建 视图 出 错 


为 两 个 字段 重新 起 个 名 字 。 

老 田 : 是 的 ， 另 外 我 不 建议 使 用 “*” 号 创建 视图 ， 因 为 有 个 比较 严重 的 问题 : 如 
果 使 用 “*” 号 创建 的 视图 基 表 结构 改变 了 ， 那 么 被 改变 的 列 是 不 会 自动 出 现在 视图 中 
的 ， 比 如 在 基 表 中 增加 一 个 列 或 者 修改 了 某 个 列 的 名 字 。 所 以 如 果 你 用 “*” 号 的 目的 
是 为 了 偷 这 个 懒 的 话 ， 劝 你 还 是 省 省 心 。 

小 天 : 我 用 “*” 号 的 目的 还 真是 这 个 ， 哈 哈 。 不 过 你 这 样 一 说 ， 我 觉得 这 懒 我 是 
偷 不 上 了 , 但 是 有 个 问题 啊 ， 如 果 以 后 这 样 创建 了 视图 ,然后 又 修改 了 基 表 , 但 是 最 后 
却 忘 记 修改 视图 了 。 按 照 你 所 说 ， 这 肯定 会 出 问题 ， 咋 办 ? 

老 田 : 其 实 有 办 法 。 可 以 在 定义 视图 的 时 候 使 用 WITH SCHEMABINDING 关 键 字 
将 视图 定义 为 索引 视图 。 这 样 做 的 后 果 就 是 不 能 修改 基 表 ， 如 果 一 定 要 修改 的 话 ， 就 得 
先 删 除 视图 。 这 种 情况 适合 于 视图 和 基 表 必须 紧密 结合 的 情况 。 定 义 的 语法 如 下 : 
CREATE VIEW 视图 名 
WITH SCHEMABINDING 
RS 


查询 语句 
我 觉得 吧 ， 估 计 增 、 删 、 查 、 改 这 几 种 查询 语句 都 可 以 创建 视图 ， 不 知道 行 不 行 ， 
要 不 你 现在 马上 试 试 ? 


8.4 使 用 视 


小 天 : 试 试 这 个 没有 问题 ， 回 头 我 就 试 ， 不 过 现在 我 迫切 想 知道 如 何 使 用 视图 ? 上 面 
我 已 经 尝试 了 在 视图 的 基础 上 再 创建 嵌 套 视图 ， 所 以 也 算是 使 用 了 一 次 了 。 总 之 ， 对 于 创 
建 视图 ， 我 肯定 是 入 门 了 ， 但 是 现在 不 是 迫切 深入 的 时 候 ， 应 该 是 教 我 怎样 使 用 视图 ， 否 
则 我 完全 找 不 到 成 就 感 ， 那 学 习 起 来 还 有 什么 意思 啊 ， 学 习 就 是 要 收获 并 快乐 着 嘛 ! 

老 田 : 对 , 这 其 实 也 是 学 习 的 最 高 境界 ,这 个 世界 上 单 靠 毅 力 坚 持 自学 并 出 大 成 绩 
的 人 很 少 。 如 果 你 现在 已 经 学 得 比较 痛 苗 了 ， 那么 赶紧 停 下 来 ， 靠 着 前 面 已 经 学 到 的 东 
西 开始 学 习 C# 编 程 了 ， 因 为 短期 内 做 出 些 作品 那 才 会 让 你 很 容易 找到 自信 。 
回 到 正题 ， 相 对 于 检索 来 说 ， 你 将 视图 当 作 表 就 OK 了 。 比 如 就 从 上 面 创建 的 
STU_CL 视 图 ( 见 图 8-5〉 中 查询 班级 编号 为 “3” 的 班 ，Transact-SQL 语 句 如 下 : 


USE Stu test 
GO 


SELECT * FROM STU CL WHERE CL ID=3 


小 天 : 老 田 , 好歹 你 也 为 人 师表 ， 还 写 书 ， 为 什么 一 定 要 忽悠 我 呢 ? 按 你 的 写 怎么 
却 错 了 ， 如 图 8-7 所 示 。 
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老 田 : 嘿嘿 ， 不 好 意思 ， 我 记 错 了 ， 
本 来 这 样 写 确实 没有 问题 ， 但 是 我 忘记 
了 ， 在 STU_CL 这 个 视图 中 没有 CL ID 这 
个 列 。 看 来 创建 这 个 视图 的 时 候 还 是 考虑 
不 周 啊 。 咋 整 啊 ， 看 来 只 有 修改 视图 了 。 

小 天 : 接着 忽悠 ， 反 正 我 觉得 视图 肯 
定 不 是 这 样 使 用 的 , 要 是 你 觉得 一 定 可 以 ， 
那 我 们 视图 中 不 是 有 班级 名 (cl_class) 这 
个 列 嘛 ， 你 用 这 个 试 试 ， 哼 哼 ~! 

老 田 : 不 带 你 这 样 不 信任 人 的 ， 就 
依 你 ， 如 图 8-8 所 示 。 

小 天 : 还 真 的 可 以 啊 。 不 过 这 个 视 
图 确实 有 问题 ， 需 要 修改 。 但 是 修改 的 
话 总 得 有 办 法 查看 现在 有 哪些 列 啊 ? 上 
面 这 个 例题 是 因为 使 用 的 是 视图 才 创 建 
的 ， 我 根据 你 前 面 讲 的 还 可 以 知道 具体 
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E 过 VM (QW) 有 FP) 涯 &(D] I 上) 窜 DW| 社 E(C) 才 tm(H) 


| 天 Meorcf SQL Sever Management gauge 


图 8-7 列 名 不 对 ， 发 生 错 误 
el 


eet !m5m mv 吕 本 回 则 
哮 SQLQueryLsql- TH-ministrator (52)* | THGSW test > dboSTULCL = 加 | 
ee 此 

0 加 

国 ‖ 1 seiecr ， res szt_c wre cx class-' 百 杰 二 班 ， ~ 

卫生 Ea 
mm = |® 
ECLIRET ] 典 
sd qrane does zm 加 

1 加 和 # 直 王 王 本 -下 528 日 

2 6 。 黄平 。 殖 本 = 谍 故 州 各 

3 下 一下 本 - 撤 译 放 辐 | 
a | 

| Ie _ = I 
可 洁 所 1 行 复 1 列 ns 

8-8 检索 视图 


有 哪些 列 ， 但 如 果 数 据 库 是 其 他 人 做 的 ， 我 现在 又 想 查看 视图 的 信息 ， 该 怎么 办 ? 


8.5 


查看 视图 


老 田 : 要 查看 视图 可 以 使 用 系统 内 置 存储 过 程 SP_HELPTEXT 或 者 查看 sys.sql modules 
目录 视图 的 definition 列 ， 因 为 视图 的 SELECT 语句 是 存储 在 这 个 列 中 的 。 下 面 我 们 分 别 展 
示 这 两 种 查看 方式 ， 图 8-9 是 使 用 SP_HELPTEXT 查 看 图 8-5 使 用 的 视图 STU_CL。 

下 面 使 用 SELECT 检索 sys.sql_ modules 目 录 视 图 的 definition 列 ， 如 图 8-10 所 示 。 


EE | 


文件 朋 ”坊村 由。 杭 国 (v) 吾 沿 (9) 项 上 () 后 R&D) 工 Rm) 宣 DIW) EI ND 
-150 a v 好 室 国 六 临 


Er 


-x 
局 河 
= 几 


es Rd 


: 


8-9 使 用 SP_ HELPTEXT 查看 视图 的 创建 信息 图 8-10 使 用 SELECT 检索 sys.sql modules 目录 


视图 的 definition 列 
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8.6 加 密 视 图 


小 天 : 这 个 查看 很 强大 也 很 暴力 。 居 然 查 看 全 部 创建 的 SQL 语 句 , 也 不 没 安全 感 了 嘛 。 
老 田 : 这 个 没有 关系 ， 我 们 可 以 使 用 WITH ENCRYPTION 子 句 对 它 进行 加 密 。 代 码 


如 下 : 

USE Stu test 

GO 

CREATE VIEW Test -创建 名 为 Test 的 视图 
WITH ENCRYPTION 一 -指定 加 密 

AS 


SELECT st name,cl class from studio,class -- 视 图 的 检索 语句 
GO 

-上面 创 建 好 了 ， 接 着 查看 这 个 视图 

SP_HELPTEXT Test 

GO 


执行 上 面 的 代码 得 到 如 图 8-11 所 示 的 效果 。 


| xy 日 WE a0) RE WD) IAM POW tEO wot 
Sest ~| ?shFoo bm v 叹 剖 回 昌 


El 
蕊 | SQLQueryLsql - TH_ministrator GZ THE St es DOSTULEL ~X 加 
|| ns se re 官 上 

四 c0 一 | 几 

陪 | ceEArE viEw res= 一 记 建 各 为 Test 的 视图 目 

加 | ‖ mrs mcarmao 证 加 至 

局 | | zs 

Bs studic,clsss -视图 的 检索 下 名 


图 8-11 创建 一 个 加 密 的 视图 ， 尝 试 查看 


8.7 修改 视图 


小 天 : 这 个 不 错 ， 不 过 我 想 如 果 加 密 了 ， 还 能 够 再 修改 吗 ? 

老 田 : 当然 可 以 修改 ， 多 的 也 不 说 了 ， 直 接 看 实例 吧 。 我 们 先 创建 一 个 名 为 
XT VIEW1 的 视图 ， 然 后 修改 这 个 视图 使 用 的 SELECT 语句 ， 为 SELECT 语句 添加 一 个 
WHERE 条 件 。 全 部 代码 如 下 : 


USE Stu test 
GO 
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一 -创建 视图 

CREATE VIEW XT VIEW1 

WITH ENCRYPTION 

AS 

Select s.st nameyc-.cl class from studio as s 
inner join class as c 
bn scl 10 = ee id 

GO 

一 修改 视图 

ALTER VIEW XT VIEW1 

AS 

Select s.st name,c.cl class from studio as s 
inner join class as c 
Onts el id = cl id 

where s.st age<50 

GO 


8.8 删除 视图 


删除 视图 最 为 简单 ， 使 用 DROP VIEW 语句 即 可 ， 唯 一 需要 提示 的 是 ， 也 可 以 一 次 
删除 多 张 视图 ， 只 需要 在 多 张 视图 之 间 用 逗号 分 隔 即 可 。 如 下 例 ， 删 除 上 面 创建 的 


XIT_ VIEW1 视 图 。 
drop view XT_VIEW1 


如 果 要 删除 多 个 视图 ， 则 Transact-SQL 代 码 如 下 : 


drop view VIEW1,VIEW2, VIEW3 

还 有 一 种 方式 则 是 直接 在 SQL Server Management Studio 一 连接 上 服务 器 一 对 象 
资源 管理 器 一 数据 库 一 指定 的 数据 库 一 视图 一 单 击 鼠标 右键 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“删除 ”命令 ， 但 这 个 最 没有 技术 含量 。 


8.9 重 命名 视图 


小 天 : 我 知道 ， 在 SQL Server Management Studio 中 重 命名 视图 和 删除 视图 的 步骤 
差不多 ， 直 接 讲 讲 如 何 使 用 Transact-SQL 重 命名 视图 吧 。 

老 田 : 使 用 Transact-SQL 重 命名 的 方式 和 数据 库 中 大 多 数 对 象 的 重 命名 一 样 ， 使 用 
SP RENAME 存 储 过 程 即 可 ， 不 过 修改 后 会 得 到 一 个 提示 ， 如 图 8-12 所 示 。 
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[大话 医 < 了 


对 于 这 个 提示 ,不 要 看 一 眼 就 不 去 。 天 ee AR 全 生 人 
思考 了 ， 从 这 个 提示 我 们 应 该 可 以 联想 ses) Ed Lap. EE 
Po E | as | Mmedko Sstl 
得 更 远 ， 是 否 是 指 视图 一 样 可 以 被 用 于 攻 


其 他 数据 库 脚 本 和 存储 过 程 呢 ? 于 更 丙 对 每 名 的 许 一 部 分 都 可能 会 焉 坏 肝 本 和 存 读 过 程 。 
攻 


2 列 26 cha8 


图 8-12 重 命 名 视图 


8.10 通过 视图 更 新 数据 


在 本 章 最 开始 我 们 提 到 过 通过 视图 更 新 数据 , 无论 什么 时 候 对 视图 的 数据 执行 更 新 
命令 , 其 实 被 修改 的 最 终 都 是 基 表 中 的 数据 。 但 是 前 面 我 们 也 说 了 那么 多 不 允许 更 新 数 
据 的 条 件 ， 不 过 当时 都 是 指出 的 视图 的 缺点 ， 下 面 我 们 再 详细 作 解 释 。 

。 ”不 能 同时 影响 两 个 或 者 两 个 以 上 的 基 表 。 可 以 修改 两 个 或 多 个 基 表 组 成 的 视 

图 ， 但 是 一 次 修改 的 数据 只 允许 影响 其 中 的 一 个 基 表 。 

。 ”凡是 经 过 计算 得 到 的 列 ， 如 由 内 置 函 数 或 聚合 函数 运算 过 的 列 。 

。 ”影响 到 表 中 不 允许 为 空 又 没有 默认 值 的 列 , 例如 基 表 中 某 一 列 不 允许 为 空 , 也 
没有 默认 值 ， 但 是 却 没有 出 现在 视图 中 ， 这 个 时 候 对 视图 进行 INSERT 操 作 ， 
肯定 引起 错误 。 

。 ”如 果 视 图 在 创建 的 时 候 指定 了 WITH CHECK OPTION 选 项 ， 那 么 数据 必须 先 
经 过 系统 的 验证 。WITH CHECK OPTION 选 项 强制 对 视图 的 所 有 修改 语句 必 
须 满足 定义 视图 使 用 的 SELECT 语句 的 标准 。 如 果 修改 超出 了 视图 定义 的 范 
围 ， 那 么 系统 将 拒绝 这 种 修改 。 

只 有 在 创建 视图 时 , 满足 了 上 面 几 点 , 才 可 以 对 视图 进行 更 新 ， 即 对 创建 视图 的 基 

本 表 进 行 更 新 操作 。 

小 天 : 也 不 用 多 说 ， 你 就 将 INSERT、UPDATE、DELETE 分 别 演示 一 个 例题 吧 。 
虽然 在 本 章 开始 你 讲 了 视图 的 缺点 后 我 就 觉得 , 在 编程 中 , 通过 对 视图 的 更 新 并 非 是 很 
常用 的 方法 ， 但 也 不 排除 有 需要 使 用 的 时 候 。 


8.10.1 通过 视图 插入 数据 


老 田 : 好 吧 ， 视 图 我 就 不 重新 创建 了 ， 就 用 最 开始 那个 例题 中 创建 的 STU_ZONE 
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第 8 章 视图 


吧 (8.3.3 小 节 中 创建 的 第 一 个 视图 ) 。 es [ey =) 
第 一 个 例题 : 使 用 INSERT 语 名 在 学 生 。 | 3m; mr 

国 “satQ - 和 -x 

表 中 插入 一 条 数据 ， 然 后 查看 结果 ， 如 图 IF "四 


8-13 所 示 。 

注意 下 ， 在 图 8-13 中 ， 我 们 最 后 对 视 
图 的 查询 很 明显 没有 上 面 添加 的 那 条 数 
据 ， 从 “结果 ”选项 卡 切换 到 “消息 ” 选 
项 卡 ， 可 见 数据 是 插入 成 功 了 的 ， 那 么 这 ws 
就 有 问题 了 ， 怎 么 办 ? 只 有 查询 学 生 表 | 


ee 


(studio) 中 的 最 新 数据 了 ,如 图 8-14 所 示 。 ”| 到 rem = 

从 图 8-14 中 看 我 标注 的 那 一 行 数据 和 。 图! 通过 视图 本 入 数据 
单独 标注 的 那 一 个 值 ， 再 查看 下 这 个 视图 ，。 | wm me” me m5 an nn 
我 想 你 可 以 想 得 清 楚 为 什么 的 哦 。 | 


小 天 不 就 是 因为 上 面 插入 什 的 时 候 
这 列 没有 插入 值 ， 所 以 这 里 的 值 为 NULL， | 证 
于 是 这 行 数据 不 再 满足 视图 使 用 的 。 | :  S 
SELECT 语 句 中 两 个 表 连接 的 条 件 了 。 所 ||: 
以 不 会 在 视图 中 显示 。 加 
老 田 : 给 你 个 作业 吧 ， 将 添加 的 语句 适 。 | | .= ， 


如 
号 
这 
ES 


当 修 改 一 下 ， 让 新 添加 的 数据 行 可 以 在 视图 。 | ES 本 
中 显示 出 来 。 8-14 ”学 生 表 中 的 全 部 数据 


8.10.2 使 用 UPDATE 修改 数据 


继续 看 一 个 使 用 UPDATE 修 改 数据 的 实例 。 修 改 学 号 为 “6” 的 学 生 名 字 为 “ 黄 不 
平 ”， 执 行 如 下 SQL 语句 ; 


UPDATE STU ZONE SET st_name=' 黄 不 平 ' WHERE st id=6 

也 给 你 留 下 一 个 作业 ， 修 改 地 区 编号 为 “12” 的 所 有 学 生 的 名 字 为 “ 黑 名 单 ”; 这 
一 个 做 完 ， 请 根据 原理 ， 再 举一反三 地 做 一 次 ， 比 如 再 次 新 建 基于 学 生 信 息 和 班级 信息 
的 两 个 表 的 视图 ， 并 执行 修改 。 

最 后 ， 使 用 DELETE 语 句 删除 数据 的 操作 我 就 不 做 演示 了 ， 只 要 上 面 插入 和 更 新 的 
这 两 个 实例 你 真 的 举一反三 地 练习 懂 了 的 话 ， 这 个 删除 也 没有 必要 再 多 讲 什 么 了 。 
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大 话 医 < 了 
本 章 小 结 


视图 定义 : 视图 是 由 基本 表 导 出 的 虚 表 ， 基 本 数据 存放 在 基本 表 中 。 用 途 如 下 。 

(1) 简化 用 户 对 数据 库 的 操作 。 

(2) 多 视角 地 看 待 同样 的 数据 。 

(3) 提供 一 定 程度 上 的 逻辑 独立 性 ， 基 本 表 的 修改 不 影响 数据 库 应 用 程序 。 

(4) 提供 了 一 定 的 保密 机 制 ， 只 为 特定 用 户 展 显 视 图 中 的 数据 。 

视图 分 为 普通 视图 、 索 引 视图 和 分 区 视图 三 种 。 

创建 视图 的 语法 为 “create view viewnam 〈 列 名 ) as 查询 语句 ”。 

修改 基本 表 后 ， 最 好 马上 删 去 相关 视图 (DROP) 重新 再 创建 ， 否 则 可 能 会 出 现 视 
图 失效 的 情况 。 

检索 视图 : 所 使 用 的 语法 和 表 的 查询 用 法 一 致 , 最 终 都 要 再 转换 为 对 基本 表 的 查询 
语句 ， 可 能 会 出 现 无 法 转换 的 情况 ， 转 换 后 的 SQL 表达 式 不 合法 。 


问 题 


.为 什么 要 使 用 视图 ? 

.视图 的 优 缺 点 有 哪些 ? 

.如何 创 建 索引 视图 ? 

8.7.1 小 节 最 后 提出 的 那个 问题 ， 尝 试 做 出 来 ， 如 果 做 不 出 来 是 为 什么 ? 
.完成 8.7.2 小 节 最 后 提出 的 那个 问题 。 

。 对 嵌 套 视图 进行 更 新 ， 查 看 最 终 数据 的 改变 情况 。 


Qn 一 
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学 习 时 间 ; 第 十 四 、 五 天 地 点 ; 小 天 办 公 室 人 物 ， 老 田 、 小 天 
本 章 要 点 
。 ”各 种 流程 控制 语句 的 语法 和 使 用 实例 
。 ”游标 的 概念 


。 ”游标 的 类 型 和 对 比 

。 ”游标 的 创建 、 使 用 和 删除 

。 ”创建 用 户 自 定义 函数 的 思考 
。 ”用 户 自 定义 函数 的 特点 

。 ”创建 、 使 用 和 维护 自 定义 函数 


本 章 学 习 线 路 


本 章 从 使 用 简单 的 流程 控制 语句 入 手 ， 对 SQL 编 程 中 几 种 流程 控制 语句 做 全 面 的 讲 
解 。 接 着 讲解 游标 的 概念 、 声 明 、 使 用 ， 之 后 是 用 户 定义 函数 的 概 、 特 点 和 类 型 ， 接 下 
来 就 是 针对 用 户 定义 函数 的 创建 、 修 改 和 删除 等 日 常 维护 。 最 后 是 一 个 包含 本 章 全 部 知 
识 点 的 综合 实例 。 


数据 库 


知识 回顾 

老 田 : 这 里 我 们 也 就 不 用 去 回顾 视图 和 索引 的 内 容 了 ， 要 好 好 回顾 下 本 书 第 3 章 中 的 
语言 元 素 部 分 ， 比 如 变量 、 常 量 、 运 算 符 、 表 达 式 等 。 

小 天 : 变量 是 SQL Server 用 来 在 其 语句 之 间 传 递 数据 的 方式 之 一 ， 由 系统 或 用 户 自 
定义 并 赋值 ， 分 为 局 部 变量 和 系统 变量 两 种 。 


全 局 变量 : 由 系统 定义 和 维护 , 名 称 以 两 个 @ 字 符 开始 ; 全 局 变量 记录 SQL Server 
服务 器 的 活动 状态 ， 系 统 事先 定义 ， 对 用 户 而 言 是 只 读 的 。Transact-SQL 全 局 变 
量 为 函数 形式 ， 现 在 作为 函数 引用 。 

局 部 变量 : 名 称 以 一 个 @ 字 符 开始 ， 由 用 户 自己 定义 和 赋值 ， 是 在 使 用 
Transact-SQL 批 处 理 和 脚本 中 用 来 保存 数值 的 对 象 。 其 用 途 一 般 有 以 下 三 种 。 

> “作为 计数 器 ， 如 循环 次 数 的 控制 。 

> ”保存 数值 以 供 控 制 语句 测试 时 使 用 。 

> ”保存 由 存储 过 程 代码 返回 的 数值 。 

声明 语法 为 : “DECLARE 变量 名 称 ”数据 类 型 ”。 

赋值 语法 为 : “SET 变量 名 称 = 变量 值 ”， 还 可 以 用 SELECT 语句 对 变量 进 
行 赋值 。 


系统 函数 则 使 用 户 在 不 直接 访问 系统 表 的 情况 下 ， 获 取 SQL Server 系 统 表 中 的 信息 。 
系统 函数 可 以 在 选择 列表 、WHERE 子 句 和 任何 允许 使 用 表达 式 的 地 方 使 用 。 

系统 内 置 数据 类 型 可 以 分 为 数据 类 型 概述 、 字 符 数 据 类 型 、 数 字数 据 类 型 、 时 间 数 
据 类 型 、 二 进 制 数 据 类 型 、 其 他 数据 类 型 、 自 定义 数据 类 型 等 几 个 类 型 。 前 面 的 那些 使 
用 了 大 概 有 一 半 了 ， 有 些 我 确实 不 知道 在 什么 地 方 用 ， 所 以 只 是 知道 怎么 用 了 。 唯 独自 
定义 函数 ， 我 不 会 ， 很 有 兴趣 。 今 天 讲 下 这 个 吧 ? 

老 田 : 不 错 ， 能 够 总 结 到 这 个 程度 。 如 果 你 还 有 什么 不 清楚 的 ， 建 议 还 是 好 好 去 再 
看 本 书 的 第 3 章 。 因 为 接 下 来 我 并 不 打算 再 为 变量 、 运 算 符 、 系 统 内 置 函 数 等 浪费 时 间 了 ， 
但 是 这 些 的 确 都 很 重要 ， 而 我 们 今天 要 学 的 知识 中 还 必须 要 用 到 。 
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9.1 概 述 


小 天 : 明白 了 ， 也 就 是 说 我 们 今天 要 学 的 流程 控制 语句 和 后 面 的 自 定义 函数 这 两 大 
块 内 容 都 会 经 常用 到 变量 和 表达 式 ? 

老 田 : 是 的 ， 现 在 很 多 数据 库 的 书 都 不 专门 讲 SQL 编 程 了 ， 而 是 简单 地 将 这 部 分 内 
容 揉 合 到 触发 器 和 存储 过 程 中 。 但 我 个 人 觉得 ， 对 于 学 编程 的 人 来 说 ， 这 部 分 内 容 还 是 
很 重要 的 。 

第 一 ， 如 同 视图 一 样 ， 为 了 使 每 次 对 数据 库 的 操作 更 为 简便 ， 比 如 每 次 都 要 写 一 大 
段 代 码 ， 那 么 我 们 可 以 将 其 封装 为 一 个 函数 或 者 存储 过 程 ， 这 样 以 后 再 使 用 就 方便 很 多 。 
前 面 我 们 也 使 用 了 那么 多 函数 和 内 置 存储 过 程 ， 应 该 已 经 很 有 感觉 了 。 

第 二 ， 下 一 步 我 们 就 会 学 习 编 程 语 言 ， 无 论 学 习 哪 种 语言 ， 有 点 基础 总 比 没有 基础 
快 很 多 ， 而 SQL 的 编程 语言 相对 来 说 更 为 浅显 易 懂 ， 将 它 作为 编程 入 门 确实 是 一 个 很 不 
错 的 选择 。 

小 天 : 按 你 的 说 法 ， 就 是 说 用 户 自 定义 函数 就 是 我 们 自己 也 可 以 编号， 然后 存储 在 
数据 库 管理 系统 中 ， 以 后 随时 都 可 以 像 以 前 使 用 系统 函数 一 样 来 使 用 这 些 自 定义 函数 ? 
但 是 我 看 第 3 章 中 还 有 正 …ELSE 和 循环 的 嘛 。 那 几 个 我 倒是 看 得 有 点 明白 了 ， 可 是 我 觉 
得 那 远 远 不 够 哦 。 

老 田 : 是 的 ,今天 的 课程 就 是 针对 常用 的 其 他 语句 进行 讲解 。 


9.2 ”流程 控制 语句 


要 说 编程 语言 ， 流 程控 制 语言 绝对 是 最 容易 懂 的 ， 为 什么 呢 ? 因 为 和 现实 中 的 事情 
一 样 ， 总 是 会 遇 到 很 多 判断 ， 如 果 怎 么 样 ， 那 么 就 怎么 办 ， 否 则 又 怎么 办 ; 另外 一 种 情 
况 是 可 能 发 生 的 情况 有 N 种 , 那么 对 应 每 一 种 都 需要 有 相应 的 处 理 办 法 。 还 有 种 情况 不 是 
判断 ， 而 是 要 求 重复 ， 陈 安之 的 一 句 话说 得 好 ， 成 功 等 于 正确 的 事情 重复 地 做 。 我 们 这 
里 所 指 的 重复 则 是 指 要 你 将 一 个 操作 重复 地 执行 N 次 , 或 者 还 有 种 情况 ， 比 如 你 赚钱 ,每 
次 赚 100 元 ， 而 你 的 目标 是 1 亿 元 ， 那 么 你 就 得 循环 100 万 次 。 遇 到 这 样 的 情况 ， 你 会 觉得 
很 累 ， 当 然 ， 如 果 你 写 个 程序 需要 循环 100 万 次 ， 其 实 系统 也 会 很 标的， 这 就 是 为 什么 有 
的 人 写 的 程序 性 能 高 ， 有 的 人 写 的 程序 则 几乎 是 拼 了 命 地 拖 性 能 的 后 腿 。 
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数据 库 


9.2.1 1IF…ELSE……- 语 名 


正 是 什么 意思 ? 翻译 成 中 文 就 是 ， 如 果 、 假 如 的 意思 ， 而 ELSE 的 意思 则 为 ， 其 他 、 
另外 。 这 样 一 翻译 就 明白 了 ， 这 个 语句 其 实 就 是 个 判断 控制 ， 如 下 例 : 


中 文 实例 对 应 程序 
如 果 《〈 你 认为 自己 很 帅 ) IF (你 = 帅 ) 
你 是 臭美 Print "你 是 臭美 
另外 如 果 《〈 你 认为 自己 不 帅 ) ELSE IF( 你 != 帅 ) 
你 很 有 自 知之 明 Print "你 很 有 自 知 之 明 ， 
其 他 答案 ELSE 
自己 去 照 下 镜子 Print ' 自 己 去 照 下 镜子 ' 


小 天 : 你 举 这 个 例子 实在 太 …… 不 过 我 倒是 明白 了 大 概 的 语法 ， 正 后 面 的 括号 里 面 
是 一 个 会 返回 布尔 值 的 表达 式 吧 ? 那么 是 否 可 以 不 使 用 表达 式 ， 而 使 用 如 EXISTS 这 类 以 
返回 布尔 值 的 函数 呢 

老 田 : 是 的 ， 正 后 面 的 括号 里 面 是 一 个 会 返回 布尔 值 的 表达 式 ， 而 这 个 表达 式 如 果 
你 不 知道 怎么 写 ， 请 参考 本 书 第 3 章 的 3.6.4 和 3.6.5 小 节 ， 里 面 有 逻辑 判断 的 运算 符 和 一 些 
简单 的 逻辑 判断 表达 式 。 下 面 一 个 实例 则 是 使 用 EXISTS 关 键 字 判 断 指 定 的 对 象 是 否 存 
在 ， 如 果 存 在 则 显示 对 象 信息 ， 如 果 不 存在 则 打印 一 句 话 。 执 行 如 下 代码 : 


declare @cl name varchar (30) 一 -声明 一 个 变量 
if exists (select * from class where cl id=3) 一 -判断 这 条 数据 是 否 存在 
select @cl name=cl class from class where cl id=3-- 对 变量 赋值 
else 
print ' 编 号 为 3 的 班级 不 存在 ' 一 打印 提示 信息 
print @cl name 一 显示 变量 的 值 


执行 效果 如 图 9-1 所 示 。 


Ter? | 


Ea 1 ED hs me 


图 9-1 使 用 EXISTS 关键 字 判断 指定 的 对 象 是 否 存在 
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9.2.2 BEGIN…END 语句 


小 天 : 我 觉得 你 这 个 不 好 ， 应 该 把 。 [本 全 生生 下 汪 和 二 本 二 于 
最 后 一 行 ， 即 “显示 变量 ”的 值 这 条 语 。 |e 入 Im 
句 放 在 赋值 语句 下 面 。 

老 田 : 这 样 会 出 错 的 , 如 图 9-2 所 示 。 

小 天 : 为 什么 啊 ， 如 果 一 个 正 分支 
下 面 只 能 放 一 行 代码 的 话 ， 也 太 差 劲 了 
吧 。 

老 田 ， 有 一 个 办 法 可 以 解决 ， 那 就 
是 使 用 BEGIN…END， 它 的 作用 是 包括 
一 系列 的 Transact-SQL 语 句 ， 从 而 可 以 执行 一 组 Transact-SQL 语 句 。BEGIN 和 END 是 控制 
流 语言 的 关键 字 。 使 用 该 关键 字 后 ， 上 面 的 代码 执行 就 没 问题 了 ， 如 下 


declare @cl name varchar (30); 


9-2 正 分 支 下 面 增加 一 行 代码 出 错 


if exists (select * from class Where cl id=3) 

BEGIN 国 
select cl name=cl class from class where cl id=3; 
print @cl ei . 

END 

else 

print ' 编 号 为 3 的 班级 不 存在 '; 

BEGIN…END 语 句 块 允 许 嵌 套 。 虽 然 所 有 的 Transact-SQL 语 句 在 BEGIN…END 块 内 
都 有 效 ， 但 有 些 Transact-SQL 语 句 不 应 分 组 在 同一 批 处 理 或 语句 块 中 。 

小 天 : 知道 了 ， 也 就 是 说 ， 如 果 希 望 把 多 条 SQL 语句 分 组 ， 就 使 用 BEGIN 开 始 ， 在 
最 后 写 上 END 表 示 结束 。 可 是 你 上 面 的 实例 中 我 发 现 一 个 小 问题 ， 就 是 在 有 的 行 后 面 你 
增加 了 分 号 。 

老 田 : 其 实 以 前 的 那么 多 实例 中 ， 每 一 句 结束 都 应 该 使 用 分 号 ， 这 是 SQL 语言 中 规 
定 不 严格 导致 的 坏 习惯 。 将 来 在 学 习 编 程 语言 的 时 候 就 知道 受害 多 深 了 。 每 一 句 话 完成 
了 是 应 该 写 分 号 表示 结束 的 。 但 是 上 面 的 F 和 ELSE 后 面 为 什么 没有 了 呢 ? 这 是 因为 作为 流 
程控 制 语句 ， 它 们 并 不 代表 一 行 或 者 一 个 批 处 理 结束 。 另 外 IF…ELSE 中 是 可 以 嵌 套 的 ， 
理论 上 最 深 谋 套 等 级 是 32 级 ， 不 过 ， 我 想 当 你 嵌 套 10 级 的 时 候 ， 脑 子 就 已 经 成 一 团 浆 糊 
了 ， 更 别 说 整个 程序 ， 也 成 一 团 乱 麻 了 。 如 下 例 ， 首 先 判断 一 个 指定 编号 的 地 区 是 否 存 
在 ， 如 果 存 在 ， 则 继续 判断 该 地 区 有 多 少 名 学 生 ， 如 果 学 生 大 于 等 于 2， 则 将 地 名 查询 出 
来 ， 再 打印 一 句 话 。 代 码 如 下 : 


declare @z id int , @count int , @zone varchar(10); 
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set 8@z_ id=9; -- 建 议 先 检索 下 学 生 信息 表 中 的 数据 ， 查 看 学 生 表 中 的 z_id 列 的 数据 
if exists(select * from zone where id=ez id) -- 判 断 有 没有 ID 为 ez_ id 的 地 名 
begin 
-下 面 这 句 : 统计 地 区 ID 为 三 的 学 生 数量 并 赋值 给 变量 ecount 
Select @count = COUNT (*) from studio where z id=@z id; 
if(@count>=2) 
begin 
-- 下 面 这 句 : 获得 编号 为 ez_id 的 地 名 并 赋值 给 变量 azone 
select @zone=z zone from zone where id=@z id; 
一 -下 面 这 句 : 组 合 一 句 话 并 打印 出 来 
print ' 一 共有 ' +CONVERT (varchar (1) ,ecount) +' 名 学 生 的 籍贯 是 ' + Qzone ; 
end 
else 
begin 
print ' 学 员 数 量 少 于 2， 不 处 理 了 '; 
end 
end 
else 
begin 
print ' 编 号 为 '+CONVERT (varchar (1) ,@z_id)+' 的 地 区 不 存在 
end 
执行 后 效果 如 图 9-3 所 示 。 
注意 图 9-3 中 的 几 处 标注 ， 在 左上 角 
代码 前 面 加 的 那个 点 ， 希 望 大 家 还 记得 ， 
在 第 3 章 中 的 3.2 小 节 中 的 代码 调试 , 因为 
嵌 套 往往 会 有 很 多 代码 , 而 SQL 脚本 因为 
没有 强制 代码 样式 ,所 以 很 多 人 常常 把 代 
码 写 得 一 团 糟 , 这 样 的 情况 下 , 如 果 不 使 
用 调试 ， 很 难 从 代码 中 找到 错误 的 位 置 。 
其 余 两 处 标注 是 使 用 CONVERT 函 数 将 


为 3 的 可 并 辽 导 结 训 量 0sooe 
id: 


a ,une 


INT 类 型 的 变量 转换 为 VARCHAR 类 型 ， - 
ee 成 FE 


小 天 : 上 面 的 代码 真是 太 多 、 太 变态 了 。 我 自己 写 这 个 代码 因为 格式 没有 你 那么 工 
整 ， 结 果 抄 你 的 代码 我 错 了 N 次 。 检 查 的 时 候 眼睛 都 花 了 。 
对 了 ， 有 没有 什么 办 法 可 以 像 调用 函数 一 样 ， 比 如 在 某 个 判断 中 代码 实在 太 多 ， 那 
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么 就 把 这 个 代码 写 到 一 边 去 ， 后 面 要 用 的 时 候 直接 来 调用 这 段 代 码 就 可 以 了 ? 


9.2.3 GOTO 语句 


老 田 : 这 个 想法 很 好 , 恰恰 SQL 中 还 有 这 个 关键 字 , 就 是 无 条 件 跳 转 语句 (GOTO) 。 
它 将 执行 流 更 改 到 标签 处 。 跳 过 GOTO 后 面 的 Transact-SQL 语 句 , 并 从 标签 位 置 继续 处 理 。 
GOTO 语 句 和 标签 可 在 过 程 、 批 处 理 或 语句 块 中 的 任何 位 置 使 用 .GOTO 语 句 可 媒 套 使 用 。 

要 使 用 它 必须 先 声明 一 个 标签 ， 这 样 在 代码 中 ， 只 要 执行 到 GOTO 这 一 行 ， 则 立即 
无 条 件 跳 转 到 指定 的 标签 处 。 下 面 的 实例 ， 使 用 正 …ELSE 来 判断 ， 但 是 不 立即 处 理 ， 而 
是 让 代码 跳 转 到 指定 的 标签 处 去 执行 ， 代 码 如 下 。 


declare var int=1 ; 
if(evar=1) 
begin 
goto labell; 
Print ' 打 印 着 玩 '; 
end 
else if(@var=2) 
begin 
goto label2; 
print ' 打 印 着 玩 '; 
end 
else 
begin 
goto label3; 
print ' 打 印 着 玩 ' 7 
end 


-声明 三 个 标签 
labell: 
print ' 变 量 的 值 为 1'; 
label2: 
print ' 变 量 的 值 为 2' 7 
label3: 
print ' 变 量 的 值 太 奇怪 ， 不 认识 '; 
上 面 的 实例 中 ， 我 们 对 变量 @var 分 别 赋值 为 1、2、3， 则 可 以 发 现 ， 每 一 个 goto *** 
语句 下 面 的 那 一 句 都 没有 得 到 执行 。 
小 天 : 每 一 个 “打印 着 玩 ” 这 一 句 确实 没有 得 到 执行 ， 但 是 我 觉得 有 个 问题 ， 就 是 
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标签 似乎 不 会 阻止 它 后 面 的 代码 ， 我 加 GO 关键 字 ， 那 么 当前 标签 后 面 的 标签 就 无 效 了 ， 
代码 如 下 : 
labell: 
print "变量 的 值 为 ; 
GO 


label2: 

print ' 变 量 的 值 为 '; 
GO 
label3: 

print ' 变 量 的 值 太 奇 怪 ， 不 认识 '; 
GO 

这 样 做 ， 后 面 的 label2 和 label3 就 无 效 了 。 于 是 我 又 尝试 在 每 个 标签 下 面 加 BEGIN… 
END， 这 个 倒 没有 出 错 ， 但 是 很 遗憾 ， 还 是 没有 阻止 继续 运行 跳 转 到 的 标签 后 面 的 代码 。 

老 田 : 很 正常 ， 这 个 本 来 是 用 在 需要 返回 值 的 自 定义 函数 或 者 存储 过 程 中 才能 够 有 
效 地 体现 它 地 价值 ， 在 这 里 ， 只 是 让 你 理解 它 的 无 条 件 跳 转 。 而 在 需要 返回 值 的 时 候 ， 
只 要 遇 到 RETURN 等 流 控制 的 关键 字 是 可 以 直接 停止 的 。 

小 天 : 我 觉得 这 个 没有 什么 意思 。 

老 田 : 上 面 都 说 了 ， 只 有 在 需要 返回 值 的 自 定义 函数 或 者 存储 过 程 中 才能 够 有 效 地 
体现 它 的 价值 。 为 什么 这 样 说 呢 ? 其 实 你 可 以 将 GOTO 语 句 假设 成 调用 函数 。 就 在 9.2.1 
小 节 中 ， 在 一 个 下 …ELSE 中 ， 每 一 个 判断 条 件 下 面 都 有 非常 多 的 代码 ， 而 这 个 时 候选 择 
将 其 中 具备 独立 功能 的 代码 分 离 出 来 作为 标签 ， 每 一 个 标签 执行 完毕 直接 使 用 RETURN 
出 结果 。 这 样 的 话 在 正 …ELSE 中 就 只 是 简单 的 一 个 GOTO*** 来 代 蔡 一 大 段 代 码 ， 那么 流 
程 看 起 来 就 会 很 清晰 ， 而 不 会 因为 代码 太 多 而 搞 得 人 学 头 转向 。 

小 天 : 明白 了 ， 继 续 讲 那个 循环 吧 。 


9.2.4 WHILE BREAK 和 CONTINUE 语句 


WHILE 在 第 3 章 中 曾 做 过 一 个 演示 。 它 的 作用 就 是 设置 重复 执行 SQL 语句 或 语句 块 的 
条 件 。 只 要 指定 的 条 件 为 真 ， 就 重复 执行 语句 。 可 以 使 用 BREAK 和 CONTINUE 关 键 字 在 
循环 内 部 控制 WHILE 循环 中 语句 的 执行 。 

如 下 例 ， 循 环 并 判断 检索 存在 的 学 生 信息 ， 代 码 如 下 : 


declare Qi int,@max int; 

set @i=0; 

select @max=max(st id) from studio; -- 将 学 生 表 中 的 最 大 ID 赋值 给 变量 emax 
while (@i<=@max) 一 -如 果 变 量 @i 小 于 等 于 @max 
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begin 
set @i=@i+l; 一 -让 @i 每 次 都 加 1 
if exists(select * from studio where st id=@i) -- 判 断 
Select * from studio where st id=@i; 
elLse 
select 'ID 为 '+CONVERT (varchar (2), @i)+' 的 学 生 信息 不 存在 '; 
--pPrint 'ID 为 '+CONVERT (varchar (2)，, @i)+' 的 学 生 信息 不 存在 '; -- 两 种 都 尝 
-- 试 使 用 
end 
| 


执行 后 效果 如 图 9-4 所 示 。 


小 天 : 这 个 实例 的 意思 我 明白 了 , 感 CT 
觉 还 是 很 强大 。 但 是 我 希望 它 能 够 完成 以 
下 两 个 功能 。 

。 ，” 遇 到 不 存在 的 ID 就 跳 过 , 但 是 后 

面 继续 ; 不 要 显示 出 来 ， 否 则 挺 
难看 的 。 

。 ”过 到 不 存在 的 人 D 就 直接 跳出 循 

环 ， 并 给 以 提示 。 

老 田 : 你 说 的 第 一 个 问题 其 实 很 简 
单 ， 只 需要 将 嵌 套 在 WHILE 循环 中 的 正 
语句 的 ELSE 部 分 删除 即 可 。 代 码 如 下 


El 


本 
本 


| 
日 
占 
旧 
四 


Err 
1 
rE] Md ek 

3 UL NUUL 


em 
EWE 


9-4 ” 搓 套 循环 


declare Qi int=l,emax int; 


select @max=max (st id) from studio; -- 将 学 生 表 中 的 最 大 ID 赋值 给 变量 emax 
while (@i<=@max) 一 如果 变量 @i 小 于 等 于 @max 
begin 

一 -让 @i 每 次 都 加 1 


set @i=@i+l; 
if exists(select * from studio where st id=@i) -- 判 断 
Select * from studio where st id=@i; 
end 
如 果 你 并 不 满足 这 种 情况 ， 或 者 你 一 定 要 将 ELSE 部 分 保留 的 话 ， 可 以 使 用 
CONTINUE 语 句 。 下 面 的 实例 使 用 CONTINUE， 为 了 测试 是 否 真 地 跳出 去 了 ， 在 此 关键 
字 后 面 还 紧 跟 了 一 行 打印 的 语句 ， 用 于 测试 是 否 真 地 跳出 去 了 。 代 码 如 下 : 


declare Bi int=1l, max int; 


-将 学 生 表 中 的 最 大 ID 赋值 给 变量 emax 
一 如 果 变 量 @i 小 于 等 于 @max 


Select @max=max(st id) from studio; 


while (@i<=@max) 
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begin 
set @i=@i+l; 一 -让 @i 每 次 都 加 1 
if exists(select * from studio where st id=@i) -- 判 断 
Select * from studio where st id=@i; 
else 
begin -- 尝 试 不 加 begin…end 关 键 字 看 下 效果 
continue; 
select ' 测 试看 这 行 代码 能 否 被 执行 ' 
end 
end 
小 天 : 真 的 会 忽略 掉 后 面 这 一 行 测试 [Bisse segssvss Sl = 


| rm mie av wal Dm Wn) TAM SCW HEIO Ra 


用 的 语句 哦 。 不 过 ,按照 你 注释 中 说 的 不 。 | xssm B 
加 BEGIN…END， 那 就 出 问题 了 ,你 看 上 
图 9-5 所 示 。 

小 天 : 我 明白 了 , 如 果 在 下 下 面 不 使 
用 BEGIN…END 关 键 字 的 话 ， 那 么 系统 
就 只 认为 IF 下 面 第 一 行 是 它 的 语句 , 而 其 
他 的 则 认为 不 是 这 个 块 里 面 的， 对 吧 ? 

老 田 : 是 这 个 意思 , 做 了 这 么 多 实例 
才 理 解 到 ， 看 来 你 的 练习 还 远 远 不 够 啊 。 
接着 说 上 面 这 个 CONTINUE 关 键 字 ， 这 
个 关键 字 的 意思 很 简单 , 就 是 跳出 本 次 循 “| 
环 ， 比 如 在 循环 中 一 共有 10 行 代码 ， 而 图 9-5 不 使 用 BEGIN'…END 关键 字 
CONTINUE 关 键 字 在 第 5 行 ， 那 么 它 后 面 
的 5 行 代码 就 得 不 到 执行 。 但 是 只 要 循环 的 条 件 还 未 满足 ， 那 么 还 会 继续 循环 。 

而 你 上 面 的 第 二 个 问题 就 需要 使 用 BRANK 关 键 字 了 ， 因 为 BRANK 关 键 字 则 是 跳出 
整个 循环 ， 管 你 是 否 满足 了 条 件 ， 反 正 它 就 是 要 撤退 。 下 面 的 代码 完成 了 你 的 第 二 个 问 


题 ， 如 下 : 
declare Qi int=],@max int; 
select @max=max (st id) from studio; -- 将 学 生 表 中 的 最 大 ID 赋值 给 变量 emax 
while (@i<=@max) 一 如 果 变 量 @i 小 于 等 于 @max 
begin 

set Q@i=@i+l; 一 让 @i 每 次 都 加 1 

if exists(select * from studio where st id=@i) -- 判 断 

select * from studio where st id=@i; 
else 
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begin -- 尝 试 不 加 begin…end 关 键 字 看 看 效果 
break; 
select ' 测 试看 这 行 代码 能 否 被 执行 ' 
end 
end 


这 样 的 话 ， 当 循环 遇 到 不 存在 的 学 员 信息 的 时 候 就 会 中 断 整个 循环 。 执 行 效果 就 不 
用 展示 了 ， 自 己 尝试 下 吧 。 


9.2.5 CASE 语句 


计算 条 件 列表 并 返回 多 个 可 能 结果 表达 式 之 一 。CASE 具 有 以 下 两 种 格式 。 
。 ”简单 CASE 函 数 将 某 个 表达 式 与 一 组 简单 表达 式 进行 比较 以 确定 结果 。 
。 ”CASE 搜索 函数 计算 一 组 布尔 表达 式 以 确定 结果 。 
两 种 格式 都 支持 可 选 的 ELSE 参 数 。 
下 面 先 来 看 一 个 简单 的 CASE 语 句 实例 , 对 查询 学 生 表 得 到 的 结果 集中 的 班级 列 的 值 
做 一 个 修改 ， 代 码 如 下 : 
SELECT st_name, 班级 = 
case cl id 
when 1 then ' 一 班 ' 
when 2 then ' 二 班 ' 
when 3 then ' 三 班 ' 
else ' 还 未 分 班 ' 
end 


FROM studio 


执行 后 效果 如 图 9-6 所 示 。 CI 
从 上 面 的 实例 ， 可 以 总 结 出 如 下 语 。 | San sen a ne 


tor (5D)™ i 


法 : 


ee 


吗 


等 1 行 算 1 到 ne 


9-6 执行 CASE 语句 


CASE input expression 
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WHEN when expression THEN result expression 
[ .-.-.n] 
[ 


ELSE else result expression 


。 ”计算 input expression, 然后 按 指 定 顺 序 对 每 个 WHEN 子 句 的 input_expression = 
when_expression 进 行 计算 。 

。 返回 input expression = when expression 的 第 一 个 计算 结果 为 TRUE 的 
Iesult_expression 。 

。 ”如 果 input_ expression = when_expression 的 计算 结果 均 不 为 TRUE， 则 在 指定 了 
ELSE 子 句 的 情况 下 ，SQL Server 数 据 库 引擎 将 返回 else_result expression; 若 没 
有 指定 ELSE 子 句 ， 则 返回 NULL 值 。 

接 下 来 看 一 下 CASE 搜索 函数 ， 还 是 先 看 个 实例 : 


SELECT st_name, 班级 = 
case 
when cl id = 1 then ' 一 班 ' 
when cl id = 2 then ' 二 班 ' 
when cl id = 3 then ' 三 班 ' 
else ' 还 未 分 班 ' 
end 


FROM studio 


小 天 : 发 现 了 ， 这 个 在 CASE 关 键 字 后 面 并 未 给 出 条 件 表达 式 ， 而 是 将 计算 放 在 了 


WHEN 关 键 字 后 面 。 
老 田 : 是 的 ， 这 个 语法 形式 如 下 : 
CRSE 


WHEN Boolean expression THEN result expression 
| 
[ ELSE else_result_expression ] 
END 
。 ” 按 指定 顺序 对 每 个 WHEN 子 句 的 Boolean_expression 进 行 计算 。 
。 ”返回 Boolean expression 的 第 一 个 计算 结果 为 TRUE 的 result_expression。 
。 ”如 果 Boolean_expression 计 算 结果 不 为 TRUE， 则 在 指定 ELSE 子 句 的 情况 下 ， 数 
据 库 引擎 将 返回 else_result_expression; 车 没有 指定 ELSE 子 句 ， 则 返回 NULL 值 。 
小 天 : 我 按照 你 的 改变 了 下 ， 你 看 如 何 ? 我 执行 过 了 ， 正 确 的 ， 代 码 如 下 : 


SELECT st_name, 年 龄 = 
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case 

when st age<20 then '90 后 ' 

when st age >20 and st age<30 then '80 后 ' 
when st _age >40 then “' 大 集体 熬 过 来 的 ' 

end 


FROM studio 


9.2.6 WAITFOR 语句 


老 田 : 不 错 ， 就 这 样 举一反三 地 练习 即 可 。 下 面 再 给 你 讲 一 个 很 强 的 功能 ， 在 达到 
指定 时 间或 时 间 间 隔 之 前 ， 或 者 指定 语句 至 少 修改 或 返回 一 行 之 前 ， 阻 止 执行 批 处 理 、 
存储 过 程 或 事务 。 

小 天 : 这 个 不 错 ， 如 果 我 希望 每 天 晚上 的 12 点 让 系统 执行 一 个 指定 的 存储 过 程 ， 该 
如 何 写 ? 

老 田 : 例如 下 例 ， 让 系统 每 天 晚上 零点 执行 存储 过 程 sp_abe: 


BEGIN 


WAITFOR TIME '00:00'; --time 关 键 字 指定 类 型 ， 是 时 间 ， 零 点 执行 下 面 的 操作 
EXECUTE sp abc; 
END; | 
GO 
另外 一 个 实例 ， 则 是 指 前 一 个 操作 完毕 后 ， 延 时 10 秒 执行 : 
BEGIN 
WAITFOR DELAY '00:00.10';--DELAY 关 键 字 指定 类 型 为 延迟 ， 延 时 10 秒 执行 下 面 的 操作 
delete from studio where st id=1 
END; 
GO 
在 使 用 WAITFOR 的 时 候 需要 注意 以 下 几 点 。 
。 执行 WAITFOR 语句 时 , 事务 正在 运行 , 并 且 其 他 请 求 不 能 在 同一 事务 下 运行 。 
。 ”实际 的 时 间 延 迟 可 能 与 指定 的 时 间 不 同 ， 它 依赖 于 服务 器 的 活动 级 别 。 时 间 计 
数 器 在 计划 完 与 WAITFOR 语句 关联 的 线程 后 启动 。 如 果 服 务 器 忙碌 ， 则 可 能 
不 会 立即 计划 线程 ， 因 此 ， 时 间 延 迟 可 能 比 指定 的 时 间 要 长 。 
。 ”不 能 对 WAITFOR 语句 打开 游标 。 
。 ”不 能 对 WAITFOR 语句 定义 视图 。 
小 天 : 我 发 现 一 个 问题 哦 ， 老 田 ， 你 上 面 讲 的 这 两 个 例题 我 在 什么 地 方 可 以 用 呢 ? 
完全 没 办 法 将 其 存储 在 数据 库 系统 里 面 ， 这 样 才 可 能 执行 嘛 。 
老 田 : 别 急 ， 相 对 于 Transact-SQL 编程 ， 我 们 前 面 学 的 Transact-SQL 语 言 相当 于 是 砖 
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头 、 钢 筋 ， 而 上 面 学 的 这 些 流程 控制 语言 、GO 等 则 相当 于 混凝土 。 但 是 单纯 的 砖头 、 钢 
筋 和 混凝土 还 是 修 不 起 高 楼 大 厦 的 ， 还 需要 一 些 预 置 构件 和 辅助 设备 。 比 如 塑钢 门窗 、 
塔吊 等 。 那 么 接 下 来 我 们 要 学 习 的 游标 、 用 户 自 定义 函数 、 触 发 器 、 存 储 过 程 、 事 务 、 
锁 、 报 表 服 务 、 集 成 服务 等 则 相当 于 这 些 预制 构件 和 辅助 设备 。 

小 天 : 啊 ? 还 要 学 这 么 多 才能 够 学 习 编 程 呀 ? 那 不 得 学 到 我 眼睛 花 、 胡 子 白 ! 何况 
这 还 只 是 数据 库 一 门 ， 要 是 其 他 的 那些 编程 语言 、 页 面 设计 等 都 学 了 ， 还 不 搞 的 我 儿孙 
满堂 了 也 写 不 出 个 留言 本 来 。 

老 田 : 谁 说 的 ， 其 实 当 第 9 章 学 完 ， 数 据 库 就 算 基本 入 门 了 。 但 是 这 只 能 算是 对 初级 
程序 员 的 数据 库 方面 的 要 求 。 要 想 写 好 程序 ， 高 效率 的 程序 还 是 不 行 的 ， 所 以 如 果 你 不 
想 那 么 差劲 的 话 ， 继 续 学 吧 。 


9.3 游 标 


小 天 : 什么 是 游标 呢 ? 为 什么 要 用 ? 

老 田 : 这 两 个 问题 很 关键 ， 先 说 第 一 个 问题 ， 什 么 是 游标 ? 

游标 是 对 一 组 数据 进行 操作 ， 但 每 一 次 只 与 一 个 单独 的 记录 进行 交互 的 方法 。 我 们 
前 面 的 关系 数据 库 中 的 所 有 操作 会 对 整个 行 集 起 作用 。 由 SELECT 语句 返回 的 行 集 包括 
满足 该 语句 的 WHERE 子 句 中 条 件 的 所 有 行 。 这 种 由 语句 返回 的 完整 行 集 称 为 结果 集 。 
应 用 程序 ， 特 别 是 交互 式 联机 应 用 程序 ， 并 不 总 是 需要 将 整个 结果 集 作 为 一 个 单元 来 处 
理 。 有 了 时候 这 些 应 用 程序 需要 一 种 机 制 以 便 每 次 处 理 一 行 或 一 部 分 行 。 游 标 就 是 提供 这 
种 机 制 的 对 结果 集 的 一 种 扩展 。 

放 入 游标 中 的 结果 集 有 几 个 显著 的 特征 ， 这 使 得 它们 有 别 于 标准 的 SELECT 语句 。 

。 ”声明 游标 与 实际 执行 游标 是 分 开 进 行 的 。 

。 ”在 声明 中 命名 游标 ， 因 而 也 命名 了 游标 的 结果 集 ， 然 后 通过 名 字 来 引用 它 。 

。 ”游标 中 的 结果 集 一 旦 打开 ， 就 会 一 直 保持 打开 ， 除 非 你 关闭 了 它 。 

。 ”游标 有 一 组 专门 的 命令 用 来 导航 记录 和 集 。 

就 引用 游标 来 说 , 虽然 SQL Server 有 其 自身 的 引擎 处 理 游标 , 但 实际 上 一 些 不 同 的 对 
象 库 也 能 在 SQL Server 中 创建 游标 。 

。 SQL Native Client( 由 ADO.NET 使 用 ) 。 

。 ”OLE DB (由 ADO 使 用 ) 。 

。 ODBC (由 RDO、DAO 使 用 一 些 情况 下 由 OLE DB/ADO 使 用 ) 。 

。 DB-Lib (由 VB-SQL 使 用 ) 。 

游标 通过 以 下 方式 来 扩展 结果 处 理 。 
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。 ”允许 定位 在 结果 集 的 特定 行 。 

。 ”从 结果 集 的 当前 位 置 检索 一 行 或 一 部 分 行 。 

。 ”支持 对 结果 集中 当前 位 置 的 行进 行 数据 修改 。 

。 ”为 由 其 他 用 户 对 显示 在 结果 集中 的 数据 库 数据 所 做 的 更 改 提供 不 同 级 别 的 可 见 

性 支持 。 

。 ”提供 脚本 、 存 储 过 程 和 触发 器 中 用 于 访问 结果 集中 的 数据 的 Transact-SQL 语 句 。 

简 而 言 之 ,我 们 从 数据 库 中 取出 来 的 都 是 一 个 结果 集 ， 除 非 使 用 WHERE 子 句 来 限制 
只 有 一 条 记录 被 选中 ， 对 于 多 个 数据 行 ， 如 果 我 们 要 单独 对 结果 集中 的 每 一 行进 行 特定 
的 处 理 ， 那 么 就 用 游标 。 

由 此 可 见 , 游标 允许 应 用 程序 对 查询 语句 SELECT 返回 的 行 结果 集中 每 一 行进 行 相同 
或 不 同 的 操作 ， 而 不 是 一 次 对 整个 结果 集 进 行 同一 种 操作 ; 它 还 提供 对 基于 游标 位 置 而 
对 表 中 数据 进行 删除 或 更 新 的 能 力 ; 而 且 ， 正 是 游标 把 作为 面向 集合 的 数据 库 管理 系统 
和 面向 行 的 程序 设计 两 者 联系 起 来 ， 使 两 个 数据 处 理 方式 能 够 进行 沟通 。 

默认 情况 下 ， 将 DECLARE CURSOR 权 限 〈 声 明 游标 ) 授予 对 游标 中 所 使 用 的 视图 、 
表 和 列 具 有 SELECT 权限 的 任何 用 户 。 


9.3.1 游标 的 类 型 


相对 于 实现 方式 来 说 ，SQL Server 支 持 三 种 类 型 的 游标 : Transact SQL 游标 、API 服 
务 器 游标 和 客户 游标 。 

Transact SQL 游标 由 DECLARE CURSOR 语 法 定义 ， 主 要 用 在 Transact SQL 脚本 、 存 
储 过 程 和 触发 器 中 。Transact_ SQL 游标 主要 用 在 服务 器 上 ， 由 从 客户 端 发 送 给 服务 器 的 
Transact SQL 语句 或 是 批 处 理 、 存 储 过 程 、 触 发 器 中 的 Transact SQL 进行 管理 。 
Transact SQL 游标 不 支持 提取 数据 块 或 多 行 数据 。 

API 游 标 支持 在 OLE DB、ODBC 以 及 DB_library 中 使 用 游标 函数 , 主要 用 在 服务 器 上 。 
每 一 次 客户 端 应 用 程序 调用 API 游标 函数 ，MS SQL Server 的 OLE DB 提供 者 、ODBC 驱 
动 器 或 DB_library 的 动态 链接 库 (DLL) 都 会 将 这 些 客户 请 求 传送 给 服务 器 以 对 API 游 标 
进行 处 理 。 

客户 游标 主要 是 在 客户 机 上 缓存 结果 集 时 才 使 用 。 在 客户 游标 中 ， 有 一 个 默认 的 结 
果 集 被 用 来 在 客户 机 上 缓存 整个 结果 集 。 客 户 游标 仅 支持 静态 游标 而 非 动 态 游标 。 由 于 
服务 器 游标 并 不 支持 所 有 的 Transact-SQL 语 句 或 批 处 理 , 所 以 客户 游标 常常 仅 被 用 作 服 务 
器 游标 的 辅助 。 因 为 在 一 般 情况 下 ， 服 务 器 游标 能 支持 绝 大 多 数 的 游标 操作 。 

由 于 Transact-SQL 游 标 和 API 游 标 使 用 在 服务 器 端 ， 所 以 被 称 为 服务 器 游标 ， 也 被 称 
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为 后 台 游标 ， 而 客户 端 游标 被 称 为 前 台 游标 。 在 本 小 节 中 ， 我 们 主要 讲述 服务 器 〈 后 台 ) 
游标 。SQL Server 支持 的 四 种 服务 器 游标 类 型 如 下 。 
。 ”静态 游标 :以 游标 打开 时 刻 的 当时 状态 显示 结果 集 的 游标 。 静 态 游标 在 游标 打 
开 时 不 反映 对 基础 数据 进行 的 更 新 、 删 除 或 插入 。 有 时 称 它们 为 快照 游标 。 
。 ”动态 游标 :可 以 在 游标 打开 时 反映 对 基础 数据 进行 的 修改 的 游标 。 用 户 所 做 的 
更 新 、 删 除 和 插入 在 动态 游标 中 加 以 反映 。 
。 ”只 进 游 标 : 只 进 游标 不 支持 滚动 ， 它 只 支持 游标 从 头 到 尾 顺 序 提 取 。 行 只 能 在 
从 数据 库 中 提取 出 来 后 才能 检索 。 对 所 有 由 当前 用 户 发 出 或 由 其 他 用 户 提交 ， 
并 影响 结果 集中 的 行 的 INSERT、UPDATE 和 DELETE 语句 ， 其 效果 在 这 些 
行 从 游标 中 提取 时 是 可 见 的 。 
。 ”由 键 集 驱 动 的 游标 : 打开 由 键 集 驱动 的 游标 时 ， 该 游标 中 各 行 的 成 员 身 份 和 顺 
序 是 固定 的 。 由 键 集 驱 动 的 游标 由 一 组 唯一 标识 符 〈 键 ) 控制 ， 这 组 键 称 为 键 
集 。 键 是 根据 以 唯一 方式 标识 结果 集中 各 行 的 一 组 列 生成 的 。 键 集 是 打开 游标 
时 来 自 符合 SELECT 语 句 要 求 的 所 有 行 中 的 一 组 键 值 。 由 键 集 驱 动 的 游标 对 应 的 
键 集 是 打开 该 游标 时 在 tempdb 中 生成 的 。 
静态 游标 在 滚动 期 间 很 少 或 根本 检测 不 到 变化 ， 但 消耗 的 资源 相对 很 少 。 动 态 游标 
在 滚动 期 间 能 检测 到 所 有 变化 ， 但 消耗 的 资源 却 较 多 。 由 键 集 驱动 的 游标 介 于 二 者 之 间 ， 
检测 到 大 部 分 变化 ， 但 比 动态 游标 消耗 更 少 的 资源 。 
尽管 数据 库 API 游标 模式 将 只 进 游标 看 成 一 种 独立 的 游标 类 型 ， 但 SQL Server 却 不 
这 样 。 SQL Server 将 只 进 和 滚动 都 作为 能 应 用 到 静态 游标 、 由 键 集 驱 动 的 游标 和 动态 游标 
的 选项 。 
比较 一 下 ， 服 务 器 游标 相对 于 客户 端 游标 有 以 下 几 个 优点 。 
。 ”性 能 ， 在 访问 游标 中 的 部 分 数据 时 〈 这 在 许多 浏览 应 用 程序 中 很 常见 ) ， 使 用 
服务 器 游标 能 够 提供 最 佳 的 性 能 ， 因 为 只 通过 网 络 发 送 提取 的 数据 。 客 户 端 游 
标 则 将 整个 结果 集 高 速 缓存 在 客户 端 。 
。 ”其 他 游标 类 型 ， 如果 SQL Server Native Client ODBC 驱 动 程序 只 使 用 客户 端 游 
标 ， 它 可 能 只 支持 只 进 游标 和 静态 游标 。 通 过 使 用 API 服 务 器 游标 ,该 驱动 程序 
也 可 以 支持 由 键 集 驱 动 的 游标 和 动态 游标 。SQL Server 还 支持 只 有 通过 服务 器 
游标 才能 获得 的 所 有 游标 并 发 属性 。 客 户 端 游 标 仅 限 于 它们 所 支持 的 功能 。 
。 ”更 精确 的 定位 更 新 : 服务 器 游标 直接 支持 定位 操作 ， 例 如 ODBC 的 SQLSetPos 函 
数 ， 或 带 有 WHERE CURRENT OF 子 句 的 UPDATE 和 DELETE 语 句 。 另 一 方面 ， 
通过 生成 Transact-SQL 搜 索 的 UPDATE 语 句 ， 客 户 端 游标 可 以 模拟 定位 游标 更 
新 , 如 果 有 多 个 行 满足 UPDATE 语 名 的 WHERE 子 句 的 条 件 , 这 将 导致 意外 更 新 。 
。 ”内 存 使 用 : 在 使 用 服务 器 游标 时 ， 客 户 端 无 须 高 速 缓存 大 量 数据 或 维护 游标 位 
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置 的 信息 ， 因 为 这 些 工 作 由 服务 器 完成 。 
。 ”多 个 活动 语句 : 使 用 服务 器 游标 时 ， 结 果 不 会 存留 在 游标 操作 之 间 的 连接 上 ， 
这 就 允许 同时 拥有 多 个 基于 游标 的 活动 语句 。 
除了 静态 游标 或 不 敏感 游标 外 ， 所 有 服务 器 游标 的 操作 都 取决 于 基础 表 的 架构 。 声 
明 游标 后 对 这 些 表 的 架构 进行 任何 更 改 都 将 导致 该 游标 的 后 续 操作 发 生 错 误 。 


9.3.2 选择 游标 类 型 的 原则 


小 天 : 我 觉得 就 目前 来 说 ， 你 跟 我 说 它们 谁 有 什么 优点 等 于 零 ， 反 正 我 也 不 懂 ， 还 
不 如 你 直接 告诉 我 ， 你 选择 使 用 游标 类 型 的 原则 。 
老 田 : 选择 游标 类 型 时 遵循 的 一 些 简单 规则 如 下 。 
。 ， 尽 可 能 使 用 默认 结果 集 。 如 果 需 要 滚动 操作 ， 将 小 结果 集 缓存 在 客户 端 ， 并 在 
缓存 中 滚动 而 不 是 要 求 服务 器 实现 游标 ， 其 效率 可 能 更 高 。 
。 ”将 整个 结果 集 提 取 到 客户 端 〈 如 产生 报表 ) 时 ， 使 用 默认 设置 。 默 认 结果 集 是 
将 数据 传送 到 客户 端的 最 快 方式 。 
。 ”如 果 应 用 程序 正在 使 用 定位 更 新 ， 则 不 能 使 用 默认 结果 集 。 
。 ”默认 结果 集 必须 用 于 将 生成 多 个 结果 集 的 Transact-SQL 语 句 或 Transact-SQL 语 句 。 
。 ”动态 游标 的 打开 速度 比 静 态 游标 或 由 键 集 驱动 的 游标 的 打开 速度 快 。 当 打开 静态 
游标 和 由 键 集 驱 动 的 游标 时 ， 必 须 生 成 内 部 临时 工作 表 ， 而 动态 游标 则 不 需要 。 
。 ”在 连接 中 ， 由 键 集 驱 动 的 游标 和 静态 游标 的 速度 可 能 比 动态 游标 的 速度 快 。 
。 ， 如果 要 进行 绝对 提取 ， 必 须 使 用 由 键 集 驱动 的 游标 或 静态 游标 。 
。 ”静态 游标 和 由 键 集 驱 动 的 游标 增加 了 tempdb 的 使 用 率 。 静 态 服务 器 游标 在 
tempdb 中 创建 整个 游标 ， 由 键 集 驱 动 的 游标 则 在 tempdb 中 创建 键 集 。 
。 如果 游 标 在 整个 回 滚 操 作 期 间 必须 保持 打开 状态 ， 请 使 用 同步 静态 游标 ， 并 将 
CURSOR_ CLOSE ON_ COMMIT 设 为 OFF。 
使 用 服务 器 游标 时 ， 对 API 提 取 函 数 或 方法 的 每 次 调用 都 会 产生 一 个 到 服务 器 的 往返 过 
程 。 应 用 程序 应 使 用 块 状 游标 尽量 减少 这 些 往返 过 程 ， 同 时 每 次 提取 时 返回 适当 数目 的 行 。 


9.3.3 游标 的 生命 周期 
Transact-SQL 游标 主要 用 于 存储 过 程 、 触 发 器 和 Transact-SQL 脚 本 中 ， 它 们 使 结果 集 


的 内 容 可 用 于 其 他 TransactSQL 语句 。 
在 存储 过 程 或 触发 器 中 使 用 Transact-SQL 游标 的 典型 过 程 为 ， 声明 游标 、 打 开 游 标 、 
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提取 数据 和 关闭 游标 。 

(1) 声明 Transact-SQL 变 量 包含 游标 返回 的 数据 。 为 每 个 结果 集 列 声明 一 个 变量 。 
声明 足够 大 的 变量 来 保存 列 返 回 的 值 ， 并 声明 变量 的 类 型 为 可 从 列 数据 类 型 隐 式 转换 得 
到 的 数据 类 型 。 

(2) 使 用 DECLARE CURSOR 语 句 将 TransactSQL 游标 与 SELECT 语句 相关 联 。 另 外 ， 
DECLARE CURSOR 语 句 还 定义 游标 的 特性 ， 例 如 游标 名 称 以 及 游标 是 只 读 还 是 只 进 。 

(3) 使 用 OPEN 语 名 执行 SELECT 语句 并 填充 游标 。 

(4) 使 用 FETCH INTO 语 句 提取 单个 行 ， 并 将 每 列 中 的 数据 移 至 指定 的 变量 中 。 然 
后 ， 其 他 Transact-SQL 语 句 可 以 引用 那些 变量 来 访问 提取 的 数值 。Transact-SQL 游标 不 支 
持 提取 行 块 。 

(5) 使 用 CLOSE 语句 结束 游标 的 使 用 。 关 闭 游标 可 以 释放 某 些 资源 ， 例 如 游标 结果 
集 及 其 对 当前 行 的 锁定 ， 但 如 果 重 新 发 出 一 个 OPEN 语 句 ， 则 该 游标 结构 仍 可 用 于 处 理 。 由 
于 游标 仍然 存在 ， 此 时 还 不 能 重新 使 用 该 游标 的 名 称 。DEALLOCATE 语 句 则 完全 释放 分 配 
给 游标 的 资源 ， 包 括 游标 名 称 。 释 放 游标 后 ， 必 须 使 用 DECLARE 语 句 来 重新 生成 游标 。 


9.3.4 实现 Transact-SQL 游标 


上 面 我 们 讲 了 游标 的 使 用 有 四 个 步骤 : 声明 游标 、 打 开 游 标 、 提 取 数 据 和 关闭 游标 ， 
那么 接 下 来 我 们 就 按照 声明 游标 、 使 用 游标 和 删除 游标 这 三 步 来 讲 。 


1。 声明 游标 
像 使 用 其 他 类 型 的 变量 一 样 ， 使 用 一 个 游标 之 前 ， 首 先 应 当 声 明 它 。 游 标的 声明 包括 


两 个 部 分 : DECLARE 游 标的 名 称 + 这 个 游标 所 用 到 的 SQL 语句 。 若 要 声明 一 个 叫 作 
OneCursor 的 游标 用 于 查询 班级 编号 为 2 的 学 生 的 姓名 、 年 龄 及 其 简介 ,可 以 编写 如 下 代码 : 


DECLARE OneCursor CURSOR FOR 
SELECT st name,st age,st remark from studio 
where i 站 

在 游标 的 声明 中 有 值得 注意 的 一 点 是 ， 如 同 其 他 变量 的 声明 一 样 ， 声 明 游标 的 这 一 
段 代 码 行 是 不 执行 的 ， 你 不 能 将 Debug 时 的 断 点 设 在 这 一 代码 行 上 ,也 不 能 用 IF…END 语 
句 来 声明 多 个 同名 的 游标 。 

使 用 DECLARE CURSOR 可 以 定义 Transact-SQL 服 务 器 游标 的 属性 , 例如 游标 的 滚动 
行为 和 用 于 生成 游标 所 操作 的 结果 集 的 查询 。 DECLARE CURSOR 既 接受 基于 ISO 标 准 的 
语法 ， 也 接受 使 用 一 组 TransactSQL 扩展 的 语法 。 下 面 是 两 种 语法 的 写法 。 

ISO 标准 语法 : 
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DECLARE 游标 名 称 [ INSENSITIVE ] [ SCROLL ] CURSOR 
FOR SQL 检索 语句 
[ FOR { READ ONLY | UPDATE [ OF 列 名 [,...n]]}] 


[;] 
Transact-SQL 扩 展 语 法 : 
DECLARE 游标 名 称 CURSOR [ LOCAL | GLOBAL ] 
[ FORWARD ONLY | SCROLL ] 
[ STATIC | KEYSET | DYNAMIC | FAST FORWARD ] 
[ READ ONLY | SCROLL LOCKS | OPTIMISTIC ] 
[ TYPE WARNING ] 
FOR SQL 检索 语句 
[ FOR UPDATE [ OF 列 名 [,...n]]] 


下 例 是 Transact-SQL 扩 展 语法 的 演示 ， 内 容 和 上 面 的 例题 一 样 ， 只 是 增加 了 一 个 
READ_ ONLY 选项 ， 如 下 : 
DECLARE OneCursor CURSOR 
READ_ONLY FAST_FORWARD -- 增 加 选项 只 读 、 只 进 
FOR 
SELECT st name,st age,st remark from studio 
where 2 加 
再 声明 一 个 Transact-SQL 扩 展 语法 格式 的 静态 游标 。 还 是 上 例 的 变种 ， 代 码 如 下 : 
DECLARE OneCursorl CURSOR 
STATIC -- 增 加 选项 静态 
FOR 
SELECT st_ name,st age,st remark from studio 
where cl id=2 
具体 语法 看 上 面 ， 如 果 看 不 懂 语 法 的 话 去 看 本 书 第 3 章 中 关于 如 何 查 看 《SQL Server 
教程 》 的 部 分 ， 主 要 参数 说 明 如 下 。 
(1) ISO 语 法 规则 的 参数 解释 如 下 。 
。 ”INSENSITIVE: 定义 一 个 游标 ， 以 创建 将 由 该 游标 使 用 的 数据 的 临时 复 本 。 对 
游标 的 所 有 请 求 都 从 tempdb 中 的 这 一 临时 表 中 得 到 应 答 ， 因 此 ， 在 对 该 游标 进 
行 提取 操作 时 返回 的 数据 中 不 反映 对 基 表 所 做 的 修改 , 并 且 该 游标 不 允许 修改 。 
使 用 ISO 语法 时 ， 如 果 省 略 INSENSITIVE， 则 已 提交 的 〈 任 何 用 户 ) 对 基础 表 
的 删除 和 更 新 则 会 反映 在 后 面 的 提取 操作 中 。 
。 ”SCROLL: 指定 所 有 的 提取 选项 (FIRST、LAST、PRIOR、NEXT、RELATIVE、 
ABSOLUTE) 均 可 用 。 如果 未 在 ISO DECLARE CURSOR 中 指定 SCROLL, 则 NEXT 
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(2) 


是 唯一 支持 的 提取 选项 。 如 果 也 指定 了 FAST FORWARD， 则 不 能 指定 SCROLL。 

READ ONLY: 禁止 通过 该 游标 进行 更 新 。 在 UPDATE 或 DELETE 语 句 的 

WHERE CURRENT OF 子 句 中 不 能 引用 该 游标 。 该 选项 优 于 要 更 新 的 游标 的 默 

认 功 能 。 

Transact-SQL 扩 展 语 法 的 参数 解释 如 下 。 

LOCAL: 指定 对 于 在 其 中 创建 的 批 处 理 、 存 储 过 程 或 触发 器 来 说 ， 该 游标 的 作 

用 域 是 局 部 的 。 

GLOBAL: 指定 该 游标 的 作用 域 对 连接 来 说 是 全 局 的 。 在 由 连接 执行 的 任何 存储 

过 程 或 批 处 理 中 ， 都 可 以 引用 该 游标 名 称 。 该 游标 仅 在 断 开 连接 时 隐 式 释放 。 

FORWARD _ ONLY: 指定 游标 只 能 从 第 一 行 滚动 到 最 后 一 行 。FETCH NEXT 是 

唯一 支持 的 提取 选项 。 如 果 在 指定 FORWARD_ ONLY 时 不 指定 STATIC、 

KEYSET 或 DYNAMIC 关 键 字 ， 则 游标 作为 DYNAMIC 游 标 进行 操作 。 如 果 

FORWARD _ ONLY 和 SCROLL 均 未 指定 ， 则 除非 指定 STATIC 、KEYSET 或 

DYNAMIC 关 键 字 ， 和 否则 默认 为 FORWARD ONLY。STATIC、KEYSET 和 

DYNAMIC 游 标 默认 为 SCROLL。 与 ODBC 和 ADO 这 类 数据 库 API 不 同 ，STATI、 

KEYSET 和 DYNAMICTransact-SQL 游标 支持 FORWARD_ONLY。 

[STATIC | KEYSET | DYNAMIC | FAST FORWARD ]: 四 种 游标 类 型 ， 静 态 、 

键 集 驱动 、 动 态 和 只 进 ， 解 释 如 下 。 

> ”STATIC: 静态 游标 。 定 义 一 个 游标 ， 以 创建 将 由 该 游标 使 用 的 数据 的 临 
时 复 本 。 对 游标 的 所 有 请 求 都 从 tempdb 中 的 这 一 临时 表 中 得 到 应 答 ; 因此 ， 
在 对 该 游标 进行 提取 操作 时 返回 的 数据 中 不 反映 对 基 表 所 做 的 修改 , 并且 
该 游标 不 允许 修改 。 

> ”KEYSET: 键 集 驱 动 游标 。 指 定 当 游 标 打 开 时 ， 游 标 中 行 的 成 员 身 份 和 顺序 
已 经 固定 。 对 行进 行 唯一 标识 的 键 集 内 置 在 tempdb 内 一 个 称 为 keyset 的 表 中 。 

> ”DYNAMIC: 动态 游标 。 定 义 一 个 游标 ， 以 反映 在 滚动 游标 时 对 结果 集 内 
的 各 行 所 做 的 所 有 数据 更 改 。 行 的 数值 、 顺 序 和 成 员 身 份 在 每 次 提取 时 都 
会 更 改 。 动 态 游标 不 支持 ABSOLUTE 提 取 选 项 。 

> FAST FORWARD : 只 进 游 标 。 指 定 启 用 了 性 能 优化 的 
FORWARD ONLY 、READ ONLY 游标 。 如 果 指 定 了 SCROLL 或 
FOR_UPDATE， 则 不 能 指定 FAST FORWARD 选项 。 

[READ_ONLY | SCROLL LOCKS | OPTIMISTIC ] 解 释 如 下 。 

> “READ_ ONLY: 禁止 通过 该 游标 进行 更 新 。 在 UPDATE 或 DELETE 语 句 的 
WHERE CURRENT OF 子 句 中 不 能 引用 该 游标 。 该 选项 优 于 要 更 新 游标 的 
默认 功能 。 
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> ”CROLL LOCK: 指定 通过 游标 进行 的 定位 更 新 或 删除 一 定 会 成 功 。 将 行 
读 入 游标 时 ，SQL Server 将 锁定 这 些 行 ， 以 确保 随后 可 对 它们 进行 修改 。 
如 果 还 指定 了 FAST FORWARD 或 STATIC， 则 不 能 指定 
SCROLL LOCKS。 
> ”OPTIMISTIC: 与 CROLL LOCKS 不 同 ， 这 个 更 新 会 因 并 发 操作 导致 操作 
不 成 功 。 因为 该 选项 指定 ， 如果 行 自 读 入 游标 以 来 已 得 到 更 新 ， 则 通过 游 
标 进行 的 定位 更 新 或 定位 删除 不 成 功 。 当 将 行 读 入 游标 时 ，SQL Server 
不 锁定 行 。 它 改 用 timestamp 列 值 的 比较 结果 来 确定 行 读 入 游标 后 是 否 发 
生 了 修改 ， 如 果 表 不 含 timestamp 列 ， 它 改 用 校 验 和 值 进行 确定 。 如 果 已 
修改 该 行 ， 则 尝试 进行 的 定位 更 新 或 删除 将 失败 。 如 果 还 指定 了 
FAST FORWARD， 则 不 能 指定 OPTIMISTIC 。 
> ”FOR UPDATE [OF column name [,n]]: 定义 游标 中 可 更 新 的 列 。 如 果 提 
供 了 OF column name[,.…..n]， 则 只 允许 修改 所 列 出 的 列 。 如 果 指 定 了 
UPDATE, 但 未 指定 列 的 列表 ， 则 除非 指定 了 READ_ONLY 并 发 选项 ， 否 则 
可 以 更 新 所 有 的 列 。 
上 面 的 参数 ， 我 不 去 全 部 演示 ， 但 是 希望 你 在 学 习 了 使 用 游标 之 后 ， 自 己 都 尝试 使 
用 一 下 。 
2. 打开 游标 


游标 存在 于 整个 连接 中 。 前 面 所 声明 的 游标 在 整个 连接 存在 期 间 都 是 可 用 的 ， 直 到 
连接 被 关闭 或 者 游标 被 破坏 。 要 破坏 游标 很 简单 ， 关 闭 游标 或 删除 游标 都 可 以 。 

第 一 点 要 说 的 则 是 打开 游标 ， 上 面 已 经 声明 了 ， 现 在 首先 得 打开 。 语 法 如 下 : 
OPEN [GLOBAL] 游标 名 | 游标 变量 

小 天 : 看 不 懂 了 。 语 法 我 知道 ， 就 是 被 打开 的 可 以 是 局 部 游标 、 全 局 游标 ， 也 可 以 
是 游标 变量 。 但 不 明白 的 是 那个 可 选 的 GLOBAL 和 “游标 变量 ”， 这 两 个 是 什么 意思 ? 

老 田 : GLOBAL 为 什么 是 可 选 的 ? 因为 默认 打开 的 是 局 部 游标 ， 如 果 希 望 打开 全 局 
游标 ， 则 需要 加 上 GLOBAL 关键 字 ， 不 加 的 话 则 打开 的 是 局 部 游标 ， 如 果 局 部 中 没有 这 
个 游标 ， 则 可 能 出 错 。 

“游标 变量 ”是 什么 意思 呢 ， 这 个 其 实 就 是 指引 用 了 游标 的 一 个 变量 。 

另外 ， 如 果 打开 的 是 静态 游标 〈 使 用 了 INSENSITIVE 或 者 STATIC 关键 字 声 明 的 游 
标 ) ， 那 么 将 在 打开 的 同时 创建 一 个 临时 表 以 保存 结果 集 。 如 果 打 开 的 是 键 集 驱动 的 游 
标 〈 使 用 KEYSET 关 键 字 声明 的 游标 ) ， 也 将 同时 创建 一 个 临时 表 保 存 键 集 。 临 时 表 都 
保存 在 系统 数据 库 tempdb 中 。 
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数据 库 


打开 游标 后 , 可 以 使 用 全 局 变量 @QCURSOR ROWS 查看 游标 中 数据 行 的 数目 。 全 局 


变量 @Q@CURSOR ROWS 中 保存 的 是 最 


eel | 


后 打开 的 游标 中 的 数据 行 。 如 果 其 值 为 0， 
则 表示 没有 打开 游标 ， 如 果 其 值 为 -1， 则 
表示 打开 的 游标 为 动态 游标 ; 当 其 值 为 -m 
时 ， 表 示 游 标 采 用 异步 方式 填充 ，m 为 当 
前 键 集中 已 填充 的 行 数 ， 当 其 值 为 m 时 ， 
表示 游标 已 被 完全 填充 ，m 表 示 游 标 中 的 
数据 行 数 。 


例如 ,声明 一 个 静态 游标 , 打开 后 查 
看 游标 中 的 数据 行 的 数目 ， 如 图 9-7 所 示 。 


图 9-7 声明 ,打开 并 查看 游标 中 的 数据 行 数 


小 天 : 现在 游标 声明 、 打 开 这 两 步 都 已 经 会 了 ， 接 下 来 要 如 何 使 用 呢 ? 


3. 读 取 游 标 


老 田 : 接 下 来 先 看 一 个 实例 。 咱 来 个 完整 的 声明 、 打 开 、 读 取 、 关 闭 、 删 除 的 过 程 。 


执行 如 下 代码 : 

DECLARE OneCcursor1l CURSOR -- 创 建 游标 
STATIC 

FOR 


SELECT st name,st age,st remark from studio 


where cl id=2 


go 

OPEN OneCursorl 一 -打开 游标 
FETCH NEXT FROM OneCursorl -- 读 取 游标 
CLOSE OneCursorl 一 -关闭 游标 
DEALLOCATE OneCursorl 一 删除 游标 


执行 后 效果 如 图 9-8 所 示 。 


如 Maetcf SQL Server Maragement Saud， 


[= sy 


we 


小 天 : 太 简单 了 ， 读 取 的 关键 字 就 
是 FETCH NEXT 嘛 。 不 过 奇怪 了 ， 这 个 
读 取 难 道 只 能 NEXT, 就 不 能 跳 到 结果 集 
的 第 一 行 、 最 后 一 行 或 者 指定 的 行 ? 

老 田 : 如 果 只 能 NEXT， 那 干 嘛 还 分 
类 啊 ? 不 都 叫 只 进 游标 好 了 。 读 取 的 关 
键 字 就 是 FETCH, 而 NEXT 只 是 其 中 的 一 


文书 四” 思 各 日 ” 怖 图 M 宪 (Q) 项 目 P) 泥 dD| 工具 站 


窗口 WW 社区 (C 攻 助 H) 


EZE 


算 1 列 mn 


种 方式 ， 还 有 其 他 几 种 ， 看 下 语法 吧 。 
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图 9-8 一 个 完整 的 声明 、 打 开 、 读 取 、 关 闭 、 


删除 的 过 程 


第 9 章 SQL 编程 及 高 级 应 用 


FETCH 


[ [ NEXT | PRIOR | FIRST | LAST 
| ABSOLUTE { n | @nvar } 
| RELATIVE { n | @nvar } 


] 


{ { [ GLOBAL ] 游标 名 } | 游标 变量 名 } 
BTNTOWS | 


上 面 语法 中 的 参数 可 以 看 到 导航 方式 共有 以 下 六 种 。 


NEXT: 紧 跟 当前 行 返回 结果 行 , 并 且 当 前 行 递增 为 返回 行 。 如果 FETCH NEXT 
为 对 游标 的 第 一 次 提取 操作 , 则 返回 结果 集中 的 第 一 行 。 NEXT 为 默认 的 游标 提 
取 选 项 。 

PRIOR: 返回 紧邻 当前 行 前 面 的 结果 行 , 并 且 当 前 行 递减 为 返回 行 。 如 果 FETCH 
PRIOR 为 对 游标 的 第 一 次 提取 操作 ， 则 没有 行 返 回 ， 并 且 游 标 置 于 第 一 行 之 前 。 
FIRST: 返回 游标 中 的 第 一 行 并 将 其 作为 当前 行 。 

LAST: 返回 游标 中 的 最 后 一 行 并 将 其 作为 当前 行 。 

ABSOLUTE {n| @nvar}: 如 果 n 或 @nvar 为 正 ， 则 返回 从 游标 头 开 始 向 后 的 第 n 
行 ， 并 将 返回 行 变 成 新 的 当前 行 ， 如 果 n 或 @nvar 为 负 ， 则 返回 从 游标 末尾 开始 
向 前 的 第 n 行 ， 并 将 返回 行 变 成 新 的 当前 ， 如 果 n 或 @nvar 为 0， 则 不 返回 行 。n 
必须 是 整数 常量 ， 并 且 @nvar 的 数据 类 型 必须 为 smallint、tinyint 或 int。 
RELATIVE { n| @nvar} : 如 果 n 或 @nvar 为 正 ， 则 返回 从 当前 行 开始 向 后 的 第 n 
行 ， 并 将 返回 行 变 成 新 的 当前 行 ， 如 果 n 或 @nvar 为 负 ， 则 返回 从 当前 行 开始 向 
前 的 第 n 行 ， 并 将 返回 行 变 成 新 的 当前 行 ， 如 果 n 或 @nvar 为 0， 则 返回 当前 行 。 
在 对 游标 进行 第 一 次 提取 时 ， 如 果 在 将 n 或 @nvar 设 置 为 负数 或 0 的 情况 下 指定 
FETCH RELATIVE， 则 不 返回 行 。n 必 须 是 整数 常量 ，@nvar 的 数据 类 型 必须 为 
smallint、tinyint 或 int。 


小 天 : 喷 ? ! 上 面 的 @nvar 是 什么 意思 ? 还 有 语法 中 有 个 “INTO 变 量 [ ,.…n ]” 是 什么 


意思 ? 


老 田 : 代表 N 的 变量 。 要 知道 ， 在 编程 过 程 中 ， 我 们 那里 会 随时 都 给 确定 的 N 值 啊 ， 
当然 是 将 值 给 变量 嘛 。 这 个 {n | @nvar} 则 代表 既 可 直接 给 数值 ， 也 可 以 给 变量 。 

INTO 变 量 [ …n ]: 允许 将 提取 操作 的 列 数据 放 到 局 部 变量 中 。 列 表 中 的 各 个 变量 从 
左 到 右 与 游标 结果 集中 的 相应 列 相 关联 。 各 变量 的 数据 类 型 必须 与 相应 的 结果 集 列 的 数 
据 类 型 匹配 ， 或 是 结果 集 列 数据 类 型 所 支持 的 隐 式 转换 。 变 量 的 数目 必须 与 游标 选择 列 
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表 中 的 列 数 一 致 。 | 
下 面 给 你 做 一 系列 的 演示 吧 。 se 
首先 来 做 的 是 让 游标 在 结果 集中 导 。 12 J 

航 。 第 一 步 ， 先 看 下 结果 集 ,这 样 也 才 知 。 |， i mn 

道 导航 是 否 有 效 。 结 果 集 如 图 9.9 所 示 。 3 : 
要 创建 的 游标 代码 如 下 ， 注 意 在 创 3 加 

建 之 后 立刻 打开 了 这 个 游标 ， 方 便 下 面 2 : 

NL Nu 辐 


的 演示 。 


算 10 行 EEE Ine 


9-9 接 下 来 实例 中 要 导航 的 结果 集 


DECLARE OneCursorl CURSOR 

FOR 
SELECT st id,st name,st age,st remark,cl id from studio 
where st id<=10 


go 
OPEN OneCursorl 一 打开 游标 
第 一 个 实例 , 使 用 NEXT 关 键 字 , 如 [Re IE | 
EN 文 从 {站 激 岛 [E) 视 国 (V) 重光 (Q| 项 是 (P) 油 涉 (D) 工具 m 省 DW) 社区 (帮助 (H) 
图 9-10 所 示 。 了 Wai 证 到 函 图 让 祝 : 时 钢 Suieet | 
ee | 
小 天 : 学 , 我 多 点 了 一 次 执行 ， 却 跑 。 | | 人 ow me 上: 
一 下 > Ee EE 间 
到 第 二 行 去 了 ， 除 了 将 游标 重启 (关闭 再 。 时 扩 各 下 ss 区 


打开 ) ， 之 外 应 该 可 以 用 FIRST 关 键 字 


吧 ? 可 为 什么 我 这 里 出 错 了 了 昵 ? 如 图 二 | 
图 9-10 使 用 NEXT 关键 字 


-11 所 示 。 Ee [rer] 
老 田 : 这 个 …… 咽 ……, 其 实 没有 什 RE | 
么 ,就 是 我 粗心 了 , 创建 游标 的 时 候 ， 如 | ee A 
果 不 给 选项 , 默认 就 是 创建 只 进 游标 。 | 
为 只 进 游标 是 最 节省 资源 的 ， 所 以 是 默 由 mn. 
而 只 进 的 意思 也 很 明确 , 就 是 只 能 定 Er 
向 地 向 记录 末尾 移动 , 不 能 乱 跑 ,于 是 平 ， | 可 Es a 
这 个 游标 看 来 只 能 删除 ， 然 后 重新 创建 图 9-11 ”在 只 进 游标 中 使 用 导航 


了 。 改 成 动态 的 吧 ， 创 建 代码 如 下 : 
DECLARE OneCursorl CURSOR -- 创 建 游标 
DYNAMIC 一 - 改 成 动态 的 
FOR 
SELECT st id,st name,st age,st remark,cl id from studio 
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where st_id<=10 
go 
OPEN OneCursorl 一 -还 是 顺便 打开 游标 

接 下 来 再 使 用 FIRST 关 键 字 就 没有 问题 了 。 下 面 分 别 是 FIRST 和 LAST 两 个 实例 的 代码 : 
FETCH FIRST FROM OneCursorl ” -- 关 键 字 FIRST 
FETCH LAST FROM OneCursorl -关键 字 LAST 

小 天 :我 又 遇 到 问题 了 ,按照 上 面 的 语法 使 用 RELATIVE 5 获取 当前 行 后 面 的 第 五 行 ， 
这 个 倒 没有 错 ， 如 图 9-12 所 示 。 

但 是 我 使 用 ABSOLUTE 关 键 字 又 出 错 了 。 我 在 实例 中 声明 了 一 个 变量 @I， 用 来 给 
ABSOLUTE 关 键 字 指示 要 调 到 的 行 ， 如 图 9- 13 所 示 。 


| Marosoft sor Server aioenenSaudga RE “Maosof SQ Server Venagement Sudio [= | lm 
ZH WE EV) EY MAD) Wa) IRT BOW) dE wl SH Re] WEV) EY TEST 


ma 让 | 遍 孙 区 | 让 是 吉政 | sseer -| 1 600 a 刁 Was 四 | 亡 马 允 | 记 昌 轨 朗 | set -| 500 是 
= 
图 9-12 使 用 RELATIVE 关键 字 图 9-13 使 用 ABSOLUTE 关键 字 
上 面 你 说 可 以 对 这 两 个 关键 字 使 用 变量 ， 这 话 是 不 是 你 忽悠 我 的 ? 这 个 关键 字 应 该 
不 可 以 使 用 变量 吧 。 


老 田 : 我 人 品 没有 这 么 差 吧 ? 你 遇 到 点 小 问题 就 怀疑 我 ， 你 看 错误 提示 说 的 什么 嘛 。 
在 第 一 个 例题 的 时 候 ,我 声明 的 是 一 个 只 进 游标 .但 因为 只 进 游标 不 能 使 用 FIRST 关 键 字 ， 
所 以 我 将 游标 改 为 动态 游标 了 。 这 里 的 错误 提示 就 是 说 ABSOLUTE 关 键 字 不 能 与 动态 游 
标 一 起 使 用 ， 你 不 会 自己 换 换 游标 的 类 型 啊 ， 这 也 要 我 提示 。 

小 天 :如果 是 在 程序 中 ， 我 想来 点 判断 ， 比 如 FETCH 找 到 数据 了 、 没 有 找到 甚至 是 
执行 错误 了 ， 有 办 法 没有 ? 

老 田 ! 有 。 因 为 我 们 要 对 游标 中 的 数据 进行 修改 ， 那 么 肯定 需要 这 样 一 个 状态 提示 
的 东西 。 其 实 出 错 并 不 重要 ， 重 要 的 是 如 果 找 不 到 数据 ， 比 如 FETCH 出 来 的 0 行 数据 ， 那 
要 修改 的 话 肯 定 出 错 ， 所 以 SQL Server 提 供 了 一 个 状态 的 函数 @@fetch_status， 这 个 函数 
返回 三 个 值 。 解 释 如 下 。 

。 0: FETCH 语句 成 功 。 

。 -1: FETCH 语句 失败 或 行 不 在 结果 集中 。 

。 -2: 提取 的 行 不 存在 。 

例如 ， 随 意 执行 一 条 FETCH 语 句 ， 只 要 成 功 ， 就 应 该 返回 9，， 如 图 9-14 所 示 。 
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图 9-14 查看 FETCH 状态 
小 天 : 不 错 ! 不 过 还 有 一 点 ， 你 说 INTO 语 句 可 以 将 游标 中 列 的 数据 填充 给 变量 ， 这 
个 怎么 做 ? 来 个 实例 吧 。 
老 田 : 太 简 单 了 ， 如 下 。 我 们 循环 结果 集中 的 每 一 行 ， 每 次 都 是 将 第 一 列 、 第 二 列 
中 的 值 分 别 交 给 两 个 变量 ， 并 打印 这 两 个 变量 。 代 码 如 下 : 


DECLARE INTO TEST CURSOR 一 -创建 游标 
FOR 
SELECT st id,st name from studio  -- 从 表 中 选择 两 列 
go 
OPEN INTO TEST 一 -打开 游标 
DECLARE BID INT ，QNAME VARCHAR(10); ”-- 声 明 两 个 变量 用 来 填充 
FETCH NEXT FROM INTO TEST INTO @ID,@NAME ” -- 移 到 游标 第 一 行 并 将 列 顺序 填充 到 
一 -变量 中 
WHILE @@fetch status=0 -- 如 果 FETCH 状 态 为 0， 表 示 成 功 执行 ， 那 就 进入 循环 
BEGIN 
PRINT CONVERT (CHAR(2),@ID) + ' --- ' + @NAME; -- 打 印 变量 
FETCH NEXT FROM INTO TEST INTO @ID,@NAME -- 移 到 游标 到 下 一 行 并 将 列 顺序 填充 
一 到 变量 中 
END 
CLOSE INTO TEST; 一 -关闭 游标 
DEALLOCATE INTO TEST; 一 删除 游标 


执行 后 结果 如 图 9-15 所 示 。 
小 天 : 上 面 实例 中 为 什么 要 写 两 次 FETCH NEXT FROM INTO TEST INTO 


@ID,@NAME 这 一 句 呢 ? 
老 田 : 这 个 问题 还 得 从 @@fetch_status 说 起 。 上 面 我 说 了 ,这 个 函数 是 显示 最 近 一 句 
FETCH 语 句 的 执行 状态 ， 只 有 它 的 值 为 0 才 表示 执行 成 功 ， 而 我 们 的 WHILE 循环 的 条 件 
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又 是 @@fetch_status 的 值 为 0 才 会 继续 循 
环 ， 那 这 个 0 从 哪里 来 呢 ? 当然 是 需要 
FETCH 先 执行 一 次 了 。 否 则 的 话 ， 
@@fetch_status 的 根本 就 不 存在 , 那么 就 
无 法 进入 循环 了 。 你 可 能 会 想 ， 那 就 执 
行 一 次 FETCH 好 了 ， 为 什么 在 外 面 也 要 
使 用 INTO 对 变量 赋值 呢 ? 那 是 因为 除 
非 在 外 面 执行 FETCH FIRST， 否 则 的 话 
都 不 合适 ,因为 如 果 使 用 NEXT 的 话 , 进 
入 循环 的 时 候 就 会 把 结果 集中 的 第 一 行 “” 屿 用 
跳 过 。 但 如 果 使 用 FIRST 的 话 , 咱们 这 个 图 9-15 让 游标 循环 结果 集 并 使 用 INTO 语句 
只 进 游标 又 不 能 使 用 了 。 
4. 定位 修改 和 删除 数据 


小 天 : 你 说 这 个 游标 还 可 以 修改 数据 ? 可 以 执行 UPDATE 和 DELETE? 
老 田 : 通常 情况 下 我 们 用 游标 来 从 基础 表 中 检索 数据 ， 以 实现 对 数据 的 行 处 理 。 但 
在 某 些 情况 下 ， 我 们 也 常 要 修改 游标 中 的 数据 ， 即 进行 定位 更 新 或 删除 游标 所 包含 的 数 
据 。 所 以 必须 执行 另外 的 更 新 或 删除 命令 ， 并 在 WHERE 子 句 中 重新 给 定 条 件 才能 修改 该 
行 数据 。 但 是 如 果 在 声明 游标 时 使 用 了 FOR _ UPDATE 语句， 那么 就 可 以 在 UPDATE 或 
DELETE 命 令 中 以 WHERE CURRENT OF 关键 字 直 接 修 改 或 删除 当前 游标 中 所 存储 的 数 
据 ， 而 不 必 使 用 WHERE 子 句 重新 给 出 指定 条 件 。 当 改变 游标 中 数据 时 ， 这 种 变化 会 自 
动 地 影响 到 游标 的 基础 表 。 如 果 在 声明 游标 时 选择 了 INSENSITIVE 选 项 ， 那 么 该 游标 中 
的 数据 不 能 被 修改 ， 具 体 含义 请 参看 声明 游标 小 节 中 对 INSENSITIVE 选 项 的 详细 解释 。 
进行 定位 修改 和 删除 游标 中 数据 的 语法 规则 如 下 。 
-- 更 新 当前 游标 的 语法 
UPDATE 表 名 SET 列 = 值 [,n...] 
WHERE CURRENT OF 游标 名 
一 -删除 当前 游标 的 语法 
DELETE FROM 表 
WHERE CURRENT OF 游标 名 


下 面 我 们 做 一 个 例题 ， 修 改 学 生 信息 表 (studio 表 ) 中 的 最 后 一 行 数据 ， 先 修改 ， 然 
后 再 删除 。 代 码 如 下 : 


DECLARE MODIFY TEST CURSOR 
DYNAMIC 一 定义 游标 为 动态 
FOR 
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SELECT st id,st name from studio 一 -注意 这 人 句 后 面 没有 分 号 
FOR 

UPDATE OF st id,st name; 一 -指定 可 编辑 的 列 
GO 
OPEN MODIFY TEST7 一 打开 游标 
FETCH LAST FROM MODIFY TEST; -- 移 到 最 后 一 条 记录 
UPDATE studio SET st_name=' 巴 马 奥 ' 

WHERE CURRENT OF MODIFY TEST7 -- 更 新 当前 行 
CLOSE MODIFY TEST; 一 -关闭 游标 
DEALLOCATE MODIFY TEST; 一 -删除 游标 


执行 后 的 效果 就 没 必要 看 了 ， 结 果 集 预 览 中 显示 被 修改 这 行 数据 ， 而 消息 中 则 是 两 
行 “(1 行 受 影响 ) ”。 

接 下 来 讲 删除 。 由 于 删除 的 语句 太 简单 ， 我 们 修改 下 ， 结 合 上 一 节 读 取 游标 数据 中 
的 最 后 一 个 例题 ， 让 游标 循环 整个 结果 集 的 做 法 ， 找 到 合适 的 就 下 手 。 代 码 如 下 


DECLARE DELETE TEST CURSOR 
FOR 
SELECT st id from studio 


FOR 
UPDATE OF st id; 一 -指定 可 编辑 的 列 

GO 

OPEN DELETE TEST; 一 -打开 游标 


DECLARE @ID INT; 
FETCH NEXT FROM DELETE TEST INTO @ID; 
WHILE @@fetch status=0 
BEGIN 
IF (@ID=15) 一 -筛选 条 件 
DELETE FROM studio WHERE CURRENT OF DELETE TEST; 
FETCH NEXT FROM DELETE TEST INTO @ID; 


END 
CLOSE DELETE TEST; 一 -关闭 游标 
DEALLOCATE DELETE TEST; 一 删除 游标 


小 天 : 老 田 ， 咱 们 关系 应 该 不 错 吧 ? 为 什么 你 老 喜欢 忽悠 我 呢 ? 我 就 奇怪 了 ， 你 为 
什么 只 给 我 代码 ， 不 给 我 执行 后 的 截图 ? 搞 了 半天 你 给 的 这 个 代码 有 错 ， 你 看 ， 我 按照 
你 的 一 字 不 差 地 抄 下 来 ， 就 差 注释 没有 写 了 ， 但 是 还 是 错 了 ， 如 图 9-16 所 示 。 
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图 9-16 声明 的 变量 数量 和 所 选 列 的 数目 不 一 致 时 出 错 
老 田 : 所 有 粗心 的 人 都 是 这 样 ， 自 己 明明 写 错 了 的 代码 却说 是 和 别人 的 绝对 一 模 一 
样 。 看 下 图 9-16 中 我 标注 出 来 的 地 方 ， 再 看 下 错误 提示 。 
小 天 : 额 …… 不 说 这 个 问题 了 ， 继 续 学 习 新 的 知识 吧 。 不 是 说 还 要 学 习 函 数 嘛 ， 继 
续 讲 函 数 嘛 。 


9.4 用 户 自 定义 函数 


老 田 : 真 想 思 个 中 指 给 你 ! 算 了 ， 继 续 学 习 今天 要 讲 的 另外 一 个 知识 点 一 一 用 户 自 
定义 函数 。 在 第 3 章 我 们 学 习 了 几乎 90% 的 系统 内 置 函 数 ， 前 面 也 用 了 一 大 部 分 ， 下 面 就 
来 讲 用 户 定义 函数 。 
前 面 的 学 习 、 练 习 中 也 使 用 了 那么 多 的 函数 ， 我们 总 结 出 一 点 ， 函 数 就 是 接受 参数 、 
执行 操作 并 且 将 运算 结果 以 值 的 形式 返回 。 当 然 这 个 值 既 可 以 是 单个 的 标量 值 ， 也 可 以 
是 一 个 结果 集 。 
编写 函数 的 语言 从 Microsoft SQL Server 2005 之 后 就 发 展 为 既 可 使 用 Transact-SQL 语 
言 编写 ， 也 可 以 使 用 .NET 的 语言 编写 。 
在 SQL Server 中 使 用 用 户 自 定义 函数 有 以 下 优点 。 
。 ”允许 模块 化 程序 设计 。 只 需 创建 一 次 函数 并 将 其 存储 在 数据 库 中 ， 以 后 便 可 以 
在 程序 中 调用 任意 次 。 用 户 自 定义 函数 可 以 独立 于 程序 源 代码 进行 修改 。 

。 ”执行 速度 更 快 。 与 存储 过 程 相似 ，Transact-SQL 用 户 自 定义 函数 通过 缓存 计划 并 
在 重复 执行 时 重用 它 来 降低 Transact-SQL 代 码 的 编译 开销 。 这 意味 着 每 次 使 用 用 
户 自 定义 函数 时 均 无 须 重新 解析 和 优化 ， 从 而 缩短 了 执行 时 间 。 和 用 于 计算 任 


327 


务 、 字 符 串 操作 和 业务 逻辑 的 Transact-SQL 函数 相 比 ，CLR 函 数 具 有 显著 的 性 能 
优势 。Transact-SQL 函数 更 适用 于 数据 访问 密集 型 逻辑 。 

。 ”减少 网 络 流量 。 基 于 某 种 无 法 用 单一 标量 的 表达 式 表示 的 复杂 约束 来 过 滤 数 据 
的 操作 ， 可 以 表示 为 函数 。 然 后 此 函数 便 可 以 在 WHERE 子 句 中 调用 ， 以 减少 发 
送 至 客户 端的 数字 或 行 数 。 

所 有 用 户 自 定义 函数 都 具有 相同 两 部 分 组 成 结构 : 标题 和 正文 。 函 数 可 接受 零 个 或 


多 个 输入 参数 ， 返 回 标量 值 或 表 。 


标题 定义 如 下 。 

。 ”具有 可 选 架构 或 所 有 者 名 称 的 函数 名 称 。 

。 ”输入 参数 名 称 和 数据 类 型 。 

。 ”可 以 用 于 输入 参数 的 选项 。 

。 ”返回 参数 数据 类 型 和 可 选 名 称 。 

。 ”可 以 用 于 返回 参数 的 选项 。 

正文 定义 了 函数 将 要 执行 的 操作 或 逻辑 。 它 包括 以 下 两 者 之 一 。 
。 ”执行 函数 逻辑 的 一 个 或 多 个 Transact-SQL 语 句 。 
。 “NET 程序 集 的 引用 。 

小 天 : 来 做 一 个 实例 看 看 吧 。 

老 田 : 看 下 面 的 实例 ， 注 意 看 注释 哦 ! 


IF OBJECT ID(N'dbo.GetWeekDay'，N'FN') IS NOT NULL -- 判断 函数 是 否 存在 

DROP FUNCTION dbo.GetWeekDay; -- 存在 则 删除 
GO 
CREATE FUNCTION GetWeekDay -- 创建 一 个 名 为 cetWeekDay 的 函数 
(@Date datetime) -- 定义 一 个 类 型 为 datetime 的 输入 参数 
RETURNS int -- 返回 参数 的 类 型 
RS 

-- 函数 主体 部 分 开始 

RETURN DATEPART (weekday，@Dpate) -- 执行 动作 
END; -- 主体 部 分 结束 
GO 


和 内 置 函数 一 样 ， 可 以 分 别 使 用 PRINT 和 SELECT 两 种 方式 来 调用 函数 ， 代 码 如 下 ; 


=-- 第 一 种 方式 ， 注 意 使 用 了 两 次 CONVERT 函 数 
print ' 今 天 是 星期 ' + 
CONVERT (varchar (1) , dbo .GetWeekDay (CONVERT (DATETIME, "20091116',101))) 


GO 


一 -第 二 种 方式 
SELECT dbo .GetWeekDay (CONVERT (DATETIME, "20091116',101)) AS ' 星 期 '; 
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GO 


执行 上 面 的 第 一 种 调用 方式 ， 效 果 
如 图 9-17 所 示 。 

小 天 : 看 来 创建 和 使 用 都 还 是 比较 
简单 ， 我 总 结 了 个 语法 ， 你 看 对 不 ? 


[本 EE EE 


图 9-17 使 用 print 方 式 调用 
create function xxxx(@ 参 数 名 参数 数据 类 型 ，N...) 
Returns 返回 值 的 数据 类 型 〈 内 联 表 值 函数 返回 值 为 table 类 型 ) 
Rs 
Begin 
Sql 语 句 
Return 返回 的 对 象 
End 
Go 

调用 的 语法 : 
调用 自 定义 函数 : Print 数据 库 名 .dbo .函数 名 〈 传 入 参数 ) 
调用 自 定义 函数 : select 数据 库 名 .dbo .函数 名 〈 传 入 参数 ) 


至 于 你 用 了 两 个 CONVERT 函 数 ， 第 一 个 是 将 整个 用 户 自 定义 函数 得 到 的 值 转换 为 
VARCHAR 类 型 , 而 第 二 个 CONVERT 函 数 则 是 将 你 给 定 的 那个 日 期 字符 串 转 换 为 标准 的 
日 期 类 型 。 怎 么 样 ? 你 就 一 个 例题 ， 我 现在 已 经 能 够 自己 总 结 出 来 ， 我 牛 吧 ? 

不 过 有 几 个 问题 ， 

(1) 为 什么 你 创建 函数 上 面 有 个 判断 函数 对 象 是 否 存在 ， 然 后 删除 的 语句 呢 ? 

(2) 按照 你 上 面 所 说 的 概念 来 说 ， 还 可 以 返回 表 值 ， 这 个 表 怎么 返回 ? 

(3) 有 些 函 数 是 什么 都 不 返回 的 ， 只 需要 执行 一 个 操作 即 可 ， 怎 么 做 ? 

(4) 还 有 个 最 大 的 问题 ， 我 完全 不 知道 函数 有 什么 用 啊 ? 我 老 听 人 家 说 存储 过 程 ， 
但 是 也 没有 听 多 少 人 说 函数 啊 ? 

老 田 : 真 牛 就 没 这 么 多 问题 了 ， 第 一 个 问题 其 实 并 不 是 创建 用 户 自 定 义 函 数 需要 的 ， 
而 是 作为 一 种 习惯 ， 在 创建 任何 对 象 之 前 都 应 该 执行 一 下 ， 这 样 可 以 保证 创建 的 脚本 可 
以 顺利 进行 ， 这 样 的 做 法 有 好 处 ， 也 有 坏处 ， 还 要 看 自己 的 习惯 和 对 已 有 数据 库 系统 的 
了 解 。 后 面 几 个 问题 就 先 从 创建 自 定 义 函数 之 前 要 考虑 的 一 些 问题 说 起 吧 。 
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9.4.1 创建 用 户 自 定义 函数 的 思考 


在 Microsoft SQL Server2008 中 ， 和 大 多 数 数据 库 对 象 一 样 ， 可 以 使 用 CREATE 
FUNCTION、ALTER FUNCTION 和 DROP FUNCTION 这 三 个 语句 来 创建 、 修 改 和 删除 用 
户 自 定义 函数 。 每 个 完全 限定 用 户 自 定义 函数 名 (database_name.owner_name.function 
_name) 必须 唯一 。 

函数 的 BEGIN…END 块 中 的 语句 不 能 有 任何 副作用 。 所 谓 副作用 是 指 ， 对 函数 作用 
域 以 外 的 资源 状态 做 出 更 改动 作 ， 比 如 修改 数据 库 的 表 。 唯 一 能 够 改动 的 只 有 函数 作用 
域内 的 局 部 对 象 ， 比 如 在 函数 内 部 声明 的 游标 和 局 部 变量 。 不 能 在 函数 中 执行 的 操作 包 
括 : 修改 数据 库 中 的 表 ; 不 在 函数 以 外 的 游标 进行 操作 ; 发 送 电子 邮件 ; 尝试 修改 目录 ; 
生成 返回 至 用 户 的 结果 集 。 

小 天 : 这 也 不 行 ， 那 也 不 行 ， 这 个 函数 到 底 能 做 什么 呀 ? 

老 田 : 看 ， 看 ， 急 了 不 是 ? 要 真 没 用 干 嘛 学 呢 ? 函数 中 可 以 包括 的 语句 类 型 如 下 。 

。 ”定义 局 部 变量 和 局 部 游标 的 DECLARE 语 句 。 

。 ”为 函数 局 部 对 象 赋值 ， 例 如 SET 语 句 。 

。 ”声明 、 打 开 、 关 闭 和 释放 局 部 游标 的 操作 ， 但 是 不 允许 使 用 FETCH 语 句 将 数据 

返回 给 客户 端 ， 只 可 使 用 FETCH 语 句 通过 INTO 子 句 为 局 部 变量 赋值 。 

。 ” 除 TRY…CATCH 语 句 之 外 的 控制 流 语句 。 

。 ”SELECT 语 句 ， 用 于 对 变量 赋值 。 

。 ”INSERT、UPDATE 和 DELETE 语 句 ， 用 于 修改 函数 的 局 部 变量 。 

。 ”EXECUTE， 用 于 调用 扩展 存储 过 程 。 

确定 性 内 置 函数 ， 当 然 大 多 数 不 确 定 的 内 置 函 数 也 可 以 在 用 户 自 定义 函数 中 使 用 ， 
比如 GETDAT、CURRENT_TIMESTAM、@@MAX_CONNECTION、@@PACK 
_RECEIVED 等 , 但 像 NEWID、RAND、NEWSEQUENTIALID、TEXTPTR 这 样 的 不 确定 
函数 则 不 能 在 用 户 自 定义 函数 中 使 用 。 

CREATE FUNCTION 支 持 SCHEMABINDING 子 句 ， 后 者 可 将 函数 绑 定 到 它 引 用 的 
任何 对 象 〈 如 表 、 视 图 和 其 他 用 户 自 定义 函数 ) 的 架构 。 但 必须 满足 以 下 条 件 才能 在 
CREATE FUNCTION 中 指定 SCHEMABINDING。 

。 ”该 函数 引用 的 所 有 视图 和 用 户 自 定义 函数 必须 是 绑 定 到 架构 的 视图 和 函数 。 

。 ”该 函数 引用 的 所 有 对 象 必 须 与 该 函数 位 于 同一 数据 库 中 。 必 须 使 用 由 一 部 分 或 

两 部 分 构成 的 名 称 来 引用 对 象 。 
。 必须 具有 该 函数 中 引用 的 所 有 对 象 〈 表 、 视 图 和 用 户 自 定义 函数 ) 的 
REFERENCES 权 限 。 
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可 使 用 ALTER FUNCTION 删 除 架构 绑 定 。ALTER FUNCTION 语 句 会 在 不 指定 
WITH SCHEMABINDING 的 情况 下 重新 定义 函数 。 

小 天 : 什么 地 方 可 以 使 用 用 户 自 定义 函数 呢 ? 还 有 ， 我 看 函数 有 输入 参数 ， 那 这 个 
输入 参数 有 没有 什么 特别 的 限制 呢 ? 

老 田 : 用 户 自 定义 函数 作为 数据 库 对 象 存储 ， 可 以 按 下 列 方式 使 用 。 

。 ”在 Transact-SQL 语 句 ( 如 SELECT) 中 。 

。 ”在 调用 该 函数 的 应 用 程序 中 。 

。 ”在 另 一 个 用 户 自 定义 函数 的 定义 中 。 

。 ”用 于 参数 化 视图 或 改进 索引 视图 的 功能 。 

。 ”用 于 在 表 中 定义 列 。 

。 ”用 于 为 列 定义 CHECK 约束 。 

。 ”用 于 蔡 换 存储 过 程 。 

关于 输入 参数 的 问题 是 这 样 的 。 用 户 自 定义 函数 采用 零 个 或 多 个 输入 参数 并 返回 标 
量 值 或 表 。 一 个 函数 最 多 可 以 有 1024 个 输入 参数 。 如 果 函 数 的 参数 有 默认 值 ， 则 调用 该 
函数 时 必须 指定 DEFAULT 关 键 字 ， 才 能 获取 默认 值 。 


9.4.2 用户 自 定义 函数 的 分 类 


接 下 来 回答 你 说 的 返回 值 的 问题 。 用 户 自 定义 函数 (User Defined Functions) 是 SQL 
Server 的 数据 库 对 象 ,， 它 不 能 用 于 执行 一 系列 改变 数据 库 状 态 的 操作 ,但 它 可 以 像 系 统 函 
数 一 样 在 查询 或 存储 过 程 等 程序 段 中 使 用 , 也 可 以 像 存储 过 程 一 样 通过 EXECUTE 命 令 来 
执行 。 用 户 定义 函数 中 存储 了 一 个 Transact-SQL 例 程 ， 可 以 返回 一 定 的 值 。 

在 SQL Server 中 ,根据 函数 返回 值 形式 的 不 同 ,将 用 户 自 定义 函数 分 为 以 下 三 种 类 型 。 


1. 创建 及 使 用 标量 型 函数 
标量 型 函数 (Scalar functions) 返 回 一 个 确定 类 型 的 标量 值 , 其 返回 值 类 型 为 除 TEXT、 


NTEXT、IMAGE、CURSOR、TIMESTAMP 和 TABLE 类 型 外 的 其 他 数据 类 型 。 函 数 体 语 
句 定义 在 BEGIN…END 语 句 内 ， 其 中 包含 了 可 以 返回 值 的 Transact-SQL 命 令 。 


2. 内 联 表 值 型 函数 


内 联 表 值 型 函数 〈Inline table-valued fonctions) 以 表 的 形式 返回 一 个 返回 值 。 即 它 返 
回 的 是 一 个 TABLE 类 型 的 值 ， 内 联 表 值 型 函数 没有 由 BEGIN…END 语 句 括 起 来 的 函数 
体 。 其 返回 的 表 由 一 个 位 于 RETURN 子 句 中 的 SELECT 命令 段 从 数据 库 中 筛选 出 来 。 内 联 
表 值 型 函数 功能 相当 于 一 个 参数 化 的 视图 。 
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3. 多 声明 表 值 型 函数 


多 声明 表 值 型 函数 (Multi-statement table-valued functions) 可 以 看 做 标量 型 和 内 联 表 
值 型 函数 的 结合 体 , 它 的 返回 值 是 一 个 表 , 但 它 和 标量 型 函数 一 样 有 一 个 用 BEGIN…END 
语句 括 起 来 的 函数 体 ， 返 回 值 的 表 中 的 数据 是 由 函数 体 中 的 语句 插入 的 。 由 此 可 见 ， 它 
可 以 进行 多 次 查询 ， 对 数据 进行 多 次 筛选 与 全 并， 弥补 了 内 联 表 值 型 函数 的 不 足 。 

简 而 言 之 ， 对 上 述 三 种 用 户 自 定义 函数 类 型 来 个 总 结 : 内 联 表 值 型 函数 和 标量 函数 
唯一 不 同 的 是 ， 内 联 表 值 型 函数 只 能 返回 TABLE 类 型 ， 而 标量 函数 只 能 返回 标量 值 。 多 
声明 表 值 型 函数 是 前 面 两 种 函数 的 结合 体 ， 由 于 需要 显 式 定义 表 的 结构 ， 所 以 他 的 使 用 
会 比 内 联 表 值 型 函数 复杂 ， 但 他 能 容纳 更 多 的 语句 、 游 标 ， 等 等 。 


9.4.3 创建 及 使 用 用 户 自 定义 函数 


小 天 : 基本 上 明白 了 , 接 下 来 分 别 教 我 怎么 创建 和 使 用 这 三 种 类 型 的 用 户 自 定义 函 
数 吧 。 
老 田 : 下 面 咱们 就 针对 三 种 类 型 的 用 户 自 定义 函数 的 创建 和 使 用 方式 分 别 进行 讲解 。 


1. 创建 及 使 用 标量 型 函数 


创建 标量 型 用 户 自 定义 函数 〈Scalar fanctions) 的 语法 如 下 : 
CREATE FUNCTION 所 有 者 .函数 名 
(参数 数据 类 型 [, 参数 n. ..]) 
RETURNS 返回 值 的 数据 类 型 
[WITH < 函数 选项 [,n.. .>]] 
RS 
BEGIN 
函数 要 执行 的 SQL 语句 
Return 返回 的 对 象 
END 


根据 上 面 的 语法 ， 我 们 做 一 个 根据 班级 学 生 数量 计算 每 个 班 应 该 收集 多 少 班 费 的 实 
例 。SQL 代 码 如 下 : 
USE Stu test 
GO 
CREATE FUNCTION dbo.GetOutlay 
(ecl_ id int,@price money) 一 -两 个 参数 
RETURNS money 一 返回 类 型 为 noney 
AS 
BEGIN 
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DECLARE Q@COUNT INT,@MONEY money; 
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一 -声明 两 个 变量 


SELECT QCOUNT=COUNT (ST ID) FROM STUDIO WHERE cl id=@cl idq;-- 为 ecount 赋 值 
SET QMONEY=@COUNT * eprice; -- 用 人 数 乘 以 每 个 人 应 交 的 费用 ， 结 果 赋 值 给 MONEY 


RETURN @MONEY; 
END 
GO 


一 -返回 结果 


一 -调用 上 面 创建 的 dbo .Getoutlay 函 数 ， 假 设 3 班 每 人 交纳 32 .5 元 的 班 费 


select dbo.Getoutlay(3,32.5) 


执行 后 结果 如 图 9-18 所 示 。 
小 天 : 我 这 里 也 做 了 一 个 实例 ， 不 过 
出 错 了 。 你 看 下 是 为 什么 呢 ? 代码 如 下 : 


USE Stu test 

GO 

CREATE FUNCTION odb.my function() 

RETURNS varchar (20) 

RS 

BEGIN 
UPDATE studio SET st _name=' 小 天 ' 
RETURN ' 修 改 成 功 ' 

END 

GO 


执行 后 得 到 的 错误 提示 如 图 9-19 所 示 。 
老 田 : 前 面 章 节 中 曾 提 到 函数 中 不 能 
包括 修改 数据 库 中 的 表 的 语句 。 你 这 个 
UPDATE 难 道 还 不 是 正大 光明 地 去 修改 人 
家 表 中 的 数据 啊 ? 感情 那 句 话 让 你 体会 到 


eh a ee ee ie 
EHH BR KM SR) RA MAD) TSM ROW uO Wht 
sms | 访 本 耿 册 记 办 吕 避 可 CT 


i 
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图 9-18 创建 返回 值 的 标量 型 函数 并 使 用 


WHERE st id=15; 
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的 是 不 能 修改 表 定 义 啊 。 不 过 还 是 有 一 点 
值得 表扬 的 ， 你 知道 如 果 函 数 就 算 不 带 输 
入 参数 还 是 需要 一 个 括号 的 。 将 你 的 代码 
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9-19 ”创建 函数 因 有 UPDATE 而 错误 
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修改 如 下 : 


USE Stu test 

GO 

CREATE FUNCTION dbo.my function() 

RETURNS Varchar (20) 

RS 

BEGIN 
--UPDRTE studio SET st_name=' 小 天 ' WHERE st id=15; 
Freturn "修改 成 功 ' 7 

END 

GO 

一 -使 用 函数 如 下 


select dbo.my function() 


小 天 : 看 来 会 创建 了 还 得 再 回头 去 看 前 面 你 写 的 那些 啊 。 前 面 东 西 太 多 ， 我 一 看 就 
想 睡 觉 ， 所 以 就 想 做 练习 。 


2. 创建 及 使 用 内 联 表 值 型 函数 


老 田 : 这 也 怪不得 你 ， 我 看 纯 概 念 也 会 睡觉 的 。 想 改变 ， 只 有 一 个 办 法 ， 就 是 疯狂 
地 练习 ， 摸 到 窍门 了 再 继续 回头 去 看 。 

下 面 继续 讲 创建 及 使 用 内 联 表 值 型 函数 。 如 下 例 ， 使 函数 返回 一 个 学 生 信息 表 ， 表 
中 包含 学 生 信息 、 所 在 班级 。 代 码 如 下 


USE Stu test; 


GO 
IE OBJECT ID('dbo.fun st cl z'，'IF') IS NOT NULL-- 判 断 函 数 是 否 存在 ， 注 意 类 
-- 型 的 变化 
DROP FUNCTION fun st cl z; 一 -存在 则 删除 
GO 


CREATE FUNCTION dbo.fun st cl z() 
RETURNS TABLE 

AS 

RETURN 


SELECT TOP 20 studio.st id, studio.st name, zone.z zone, class.cl class 
FROM studio INNER JOIN 

zone ON studio.z id = zone.id INNER JOIN 

class ON studio.cl id = class.cl id 


ORDER BY studio.st id 
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GO 


一 -使 用 函数 
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SELECT * FROM dbo.fun st cl z() WHERE cl class LIKE "$6 班 %'; 


执行 后 效果 如 图 9-20 所 示 。 

小 天 : 这 个 不 错 ! 看 你 在 使 用 的 时 
候 完 全 是 将 函数 当成 表 或 者 视图 来 使 用 
了 。 语 法 我 也 看 出 来 了 ， 和 标量 型 函数 
的 区 别 只 有 两 处 ， 第 一 点 是 返回 类 型 确 
定 了 是 TABLE 类 型 ， 第 二 点 是 函数 体 不 
存在 了 ， 取 而 代 之 的 是 一 个 RETURN 
(检索 数据 的 SQL 语句 ) ， 很 小 菜 的 啦 ， 
语法 如 下 : 


CREATE FUNCTION 所 有 者 .函数 名 
(参数 数据 类 型 [, 参 数 n. . .] ) 

RETURNS table 

[WITH < 函数 选项 [,n...>]1] 

RS 

RETURN (确定 返回 的 表 数 据 的 SQL 语句 ) 

使 用 的 时 候 直接 将 函数 当成 表 
来 使 用 就 行 了 。 不同 于 表 的 地 方 是 需 
要 加 参数 列表 , 如 果 没 有 参数 还 需要 
加 括号 。 

噢 …… 我 自己 做 了 为 什么 就 错 
了 呢 ? 如 图 9-21 所 示 。 

老 田 : 自己 不 会 看 错误 信息 啊 ? 
学 到 现在 , 如果 前 面 的 都 学 得 扎实 的 
话 ， 你 已 经 算是 入 门 了 。 前 面 章节 都 
教 过 怎么 辨别 错误 信息 的 啊 。 对 比 下 
我 前 面 的 示例 吧 。 


机 Morosoh SQ Server angement Studio 


Micrescf SQ Sever Maragement Shdio Ee | 
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图 9-20 创建 及 使 用 内 联 表 值 型 函数 
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9-21 未 指定 TOP 关键 字 的 情况 下 使 用 ORDER BY 
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3. 创建 及 使 用 多 声明 表 值 型 函数 


前 面 小 节 说 到 , 多 声明 表 值 型 函数 其 实 就 是 标量 型 函数 和 内 联 表 值 型 函数 的 结合 体 ， 
它 的 返回 值 是 一 个 表 ， 但 它 和 标量 型 函数 一 样 有 一 个 用 BEGIN…END 语 句 括 起 来 的 函数 
体 ， 返 回 值 的 表 中 的 数据 是 由 函数 体 中 的 语句 插入 的 。 其 语法 如 下 : 

CREATE FUNCTION 所 有 者 .函数 名 

(参数 数据 类 型 [ ,参数 n. . .] ) 

RETURNS TABLE 类 型 变量 名 TABLE < 表 定 义 > 

[WITH < 函数 选项 [,n.. .>]] 

AS 

BEGIN 


函数 要 执行 的 SQL 语句 
Return 
END 


咱们 来 看 个 实例 。 前 面 两 个 实例 都 太 简单 ， 这 次 将 游标 也 融合 进来 做 这 个 例题 。 作 
为 本 章 一 个 融合 全 部 知识 点 的 例题 ， 返 回 课程 名 为 “SQL Server 基 础 ”的 成 绩 在 60 分 以 上 
的 学 生 信息 〈 如 果 STU_TEST 数 据 库 信息 不 全 ， 请 参考 第 6 章 准 备 工 作 部 分 的 数据 库 关 系 


图 ) 。 代 码 如 下 : 
IE OBJECT ID('dbo.eligibility'，'TF') IS NOT NULL-- 判 断 函数 是 否 存在 ， 注 意 类 


-- 型 的 变化 
DROP FUNCTION dbo.eligibility; =-- 存 在 则 删除 
GO 
CREATE FUNCTION dbo.eligibility 
(eco id int) 一 课程 ID 为 参数 
RETURNS @STUDENTS TABLE ( 一- 返回 表 变 量 名 @STUDENTS 
ID INT PRIMARY KEY, -- 表 主键 ID 
ST_NAME VARCHAR(30), 一 -学 生 名 
CO_NAME VARCHAR(50), 一 -课程 名 
RESULT TINYINT ) =-- 成 绩 
RS 
BEGIN 
一 -声明 变量 
DECLARE BID INT,@ST NAME VARCHAR(30),@CO NAME VARCHAR(50),@RESULT 
TINYINT; 
一 -获得 课程 名 称 
SELECT @CO_ NAME=CO_ NAME FROM course WHERE CoO_ID=@co id” 
一 -声明 游标 


DECLARE STU CURSOR 
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FOR SELECT ST ID,ST NAME FROM STUDIO; 
OPEN STU 一 -打开 游标 
FETCH NEXT FROM STU INTO @ID ,@ST NAME; -- 读 取 游 标 并 赋值 给 变量 


WHILE @@fetch status=0 一 循环 开始 


BEGIN 
IF (@ID>0) -- 如 果 学 生 编号 ID 大 于 0， 将 成 绩 查 询 出 来 赋值 给 变量 
BEGIN 
SELECT ERESULT = A NUMBER FROM achievement 
WHERE CO_ID=eco id AND ST ID=@ID 
IF (@RESULT>=60) -- 判 断 只 有 成 绩 大 于 等 于 60 的 才 加 入 表 变 量 6STUDENTS 
BEGIN 
INSERT INTO STUDENTS (ID,ST NAME,CO NAME,RESULT) 
VALUES (@ID, @ST_ NAME, BCO_NRME, BRESULT) ; 
END 
END 
FETCH NEXT FROM STU INTO @ID ,@ST NAME; 


一 -使 用 下 面 语句 进行 查询 ， 以 测试 函数 
SELECT * FROM dbo.eligibility (2) 


执行 后 结果 如 图 9-22 所 示 。 rE Easo| 

Ze 本 三 日 和 M 各 向 (Q| 项 SI) 昔 XID) 工具 (Mm 鲁 DOW) 社区 (CO 各 南 (H) 

小 天 : 我 抄 得 好 辛苦 啊 ， 这 个 代码 卫 5aam 站 : 贡 琢 |sueev -| ?6og ev 中 村 回 昌 
实在 太 多 了 。 | er THCStu test - dbaachevement | = 多 网 
区 | 百 晤 辐 通 国 

0 ST-NAME CD-NANE RESULT 加 

1 sw swat 区 

2 林 继 斑 Sql Seve 基 础 纪 脆 

_ 时 


你 自己 看 你 写 的 这 是 啥 玩意 ? 一 点 层次 
感 都 没有 ， 要 是 出 点 小 错误 ， 你 找到 胡 
子 白 、 牙 齿 缺 都 找 不 出 来 。 别 看 老 田 我 图 9-22 使 用 函数 
写 的 代码 长 了 点 ， 但 是 最 起 码 代 码 层次 


感 很 强 ， 一 段 一 段 的 ， 很 容易 看 懂 。 
以 后 的 代码 会 越 来 越 多 ， 我 不 要 求 你 写 的 代码 属于 祸水 级 别 的 美 ， 但 是 我 想 条 理 、 


层次 必须 要 清晰 这 个 基本 条 件 必须 满足 ， 否 则 你 学 得 再 好 ， 一 到 笔试 就 挂 了 。 


老 田 : 我 看 你 的 代码 看 得 更 加 辛苦 ， 
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各 


337 


9.4.4 维护 用 户 自 定 义 函 数 


小 天 : 看 到 最 后 一 个 例题 ， 我 终于 觉得 函数 其 实 也 还 是 有 点 强大 ， 但 是 如 何 查看 、 
修改 和 删除 呢 ? 


1. 查看 用 户 自 定义 函数 


在 SQL Server 2008 中 ， 系 统 提供 了 几 个 可 以 查看 用 户 自 定义 函数 信息 的 系统 存储 过 
程 和 目录 视图 。 使 用 这 些 工具 ， 可 以 查看 用 户 自 定义 函数 的 定义 、 获 取 函 数 的 架构 和 创 
建 时 间 、 列 出 指定 函数 所 使 用 的 对 象 等 信息 。 

可 以 使 用 sys.sql modules、OBJECT_ DEFINITION、sp_helptext 等 工具 查看 用 户 自 定 
义 函 数 的 定义 ， 使 用 sys.objects、sys.parameters、sp_help 等 工具 查看 有 关 用 户 自 定义 函数 
的 信息 ， 使 用 sys.sql dependencies、sp_depends 等 工具 查看 用 户 自 定义 函数 的 依赖 关系 。 

小 提示 : 如 果 不 希 望 别人 看 见 用 户 自 定义 函数 的 定义 ， 可 以 在 创建 的 时 候 使 用 WITH 
ENCRYPTION 选 项 。 
例如 ， 下 面 分 别 使 用 sys.sql modules、OBJECT _ DEFINITION、sp_helptext 等 三 种 方 


式 查 看 上 面 创建 的 dbo.eligibility 用 户 自 定义 函数 的 定义 文本 ， 代 码 如 下 : 
一 -第 一 种 方式 


select definition from sys.sql modules where 


object id=object id('dbo.eligibility'); 
=-- 第 二 种 方式 
Select OBJECT _ DEFINITION (object id('dbo.eligibility')); 
=-- 第 三 种 方式 
exec sp_ helptext eligibility; 

当然 ， 还 有 一 种 查看 方式 则 是 通过 SQL Server Management Studio， 打 开 SQL Server 
Management Studio 一 连接 上 服务 器 一 对 象 资源 管理 器 一 数据 库 一 指定 的 数据 库 一 可 编程 
性 一 函数 一 依据 要 查看 的 函数 的 类 型 选择 标量 函数 或 者 表 值 函数 一 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 “XXX” 命 令 〈 具 体 选择 哪 一 项 ， 这 就 得 你 自己 去 看 了 ) ， 当 然 删 
除 和 修改 也 可 以 使 用 类 似 的 方式 。 


2. 修改 和 删除 用 户 自 定义 函数 


修改 和 删除 用 户 自 定 义 函 数 可 以 用 ALTER 和 DROP 这 两 个 关键 字 。 例 如 修改 和 删除 
改 上 面 创建 的 dbo.eligibility 函 数 ， 代 码 如 下 : 


ALTER FUNCTION dbo.eligibility 
下 面 代码 和 创建 的 一 样 ， 这 里 省 略 
删除 则 相对 简单 ， 直 接 使 用 “DROP 函数 名 ”。 例 如 : 


DROP FUNCTION dbo.eligibility 
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本 章 小 结 


本 章 对 Transact-SQL 编程 中 的 元 素 进一步 进行 了 完善 。 首 先 从 流程 控制 语句 开始 , 主 
要 讲解 正 …ELSE… 语 句 、BEGIN…END 语 句 、GOTO 语 句 、WHILE BREAK 和 CONTINUE 
语句 、CASE 语 句 、WAITFOR 语 句 这 几 个 流程 控制 语句 ， 它 们 的 主要 作用 是 分 支 、 循 环 
和 跳 转 等 。 

在 游标 中 , 我 们 主要 学 习 了 游标 , 它 的 主要 作用 是 对 数据 进行 一 次 一 条 数据 的 处 理 ， 
弥补 了 以 前 只 能 对 行 集 进 行 处 理 的 缺陷 。 游 标 分 为 Transact_SQL 游 标 〈 服 务 器 游标 〉、 
API 游 标 和 客户 端 游 标 。 我 们 主要 讲解 了 Transact_SQL 游 标 , 它 分 为 静态 游标 、 动态 游标 、 
只 进 游标 、 键 集 驱 动 的 游标 。 游 标的 生命 周期 分 为 声明 的 游标 、 打 开 游 标 、 提 取 数 据 、 
关闭 游标 四 个 阶段 。 

最 后 一 个 部 分 是 用 户 自 定义 函数 ， 我 们 知道 了 用 户 自 定义 函数 分 为 三 种 类 型 ; 标量 
型 函数 、 内 联 表 值 型 函数 和 多 声明 表 值 型 函数 。 在 使 用 表 值 型 函数 的 时 候 ， 我 们 甚至 可 
以 将 函数 当成 表 对 象 来 使 用 。 


问 题 


.什么 是 流程 控制 语句 ? 为 什么 叫 流程 控制 语句 ? 

。 如 何 让 一 段 代 码 定时 执行 ? 

.9.2.5 小 节 最 后 一 个 例题 中 有 点 小 问题 ， 请 找 出 来 ， 并 说 明 为 什么 。 
. 总 结 静态 、 动 态 、 只 进 、 键 集 驱动 四 种 游标 的 特点 。 
.上述 四 种 游标 ， 哪 些 可 以 使 用 FIRST、LAST 关 键 词 ? 

. 上述 四 种 游标 ， 哪 些 可 以 使 用 UPDATE 关 键 词 ? 
.描述 游标 的 优 缺 点 。 

。 描述 用 户 自 定义 函数 的 优 缺 点 。 


oo > 和 wm 上 wm 一 
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学 习 时 间 : 第 十 六 、 十 七 天 地 点 : 小 天 办 公 室 人 物 : 老 田 、 小 天 


。 ”存储 过 程 的 概念 

e ”存储 过 程 的 优 缺 点 

。 创建、 执行、 修改 和 删除 存储 过 程 
e ”向 存储 过 程 传递 参数 

。 ”从 存储 过 程 返回 多 个 值 

e ”存储 过 程 的 执行 过 程 、 命 名 方式 


本 章 学 习 线 路 

本 章 由 用 户 自 定义 函数 的 限制 问题 引入 使 用 存储 过 程 ， 接 着 讨论 存储 过 程 的 优 缺 
点 , 然后 是 存储 过 程 的 执行 方式 。 接 着 针对 存储 过 程 的 创建 、 带 参数 的 存储 过 程 等 多 种 
使 用 方式 的 创建 \ 使 用 以 及 存储 过 程 之 间 的 调用 等 方法 、 技 巧 做 深入 阐述 和 大 量 的 练习 。 
接 下 来 是 存储 过 程 的 维护 ， 包 括 修改 、 删 除 、 重 命名 、 自 动 编译 等 操作 。 最 后 针对 存储 
过 程 的 命名 、 执 行 过 程 的 原理 做 了 讲解 。 


知识 回顾 


老 田 : 总 结 下 上 一 章 学 习 的 知识 点 吧 ， 看 你 记 住 了 多 少 。 

小 天 : 上 一 章 总 共 学 习 了 三 个 部 分 , 分 别 是 流程 控制 语句 、 游 标 和 用 户 自 定义 函数 。 

流程 控制 语句 主要 包括 IF…ELSE 语 名 .CASE 语句 两 个 分 支 语句 .WHILE 循环 语句 、 
GOTO 语 句 、BREAK 和 CONTINUE 语 句 这 样 的 跳 转 语句 。 还 有 两 个 分 别 是 WAITFOR 和 
BEGIN…ENG ，BEGIN…END 的 作用 是 将 一 系列 的 Transact-SQL 语 句 作为 一 组 
Transact-SQL 语 句 一 次 执行 ，WAITFOR 则 是 定时 执行 。 

游标 只 细 讲 了 Transact-SQL 游标 中 的 静态 、 动 态 、 只 进 、 键 集 驱 动 这 几 种。 还 知道 
了 静态 和 键 集 驱动 这 两 个 游标 在 执行 打开 (OPEN) 命令 的 同时 会 在 tempdb 中 创建 临时 
表 。 只 进 游 标 则 是 像 数 据 流 一 样 ， 只 能 向 结果 集 的 末尾 ， 不 能 前 进 。 

用 户 自 定义 函数 主要 针对 标量 型 函数 、 内 联 表 值 型 函数 、 多 声明 表 值 型 函数 的 创建 、 
查看 、 修 改 和 维护 做 了 比较 多 的 讲解 。 最 为 不 爽 的 是 ,用 户 自 定义 函数 中 的 限制 实在 太 
多 ， 这 也 不 能 用 ， 那 也 不 能 干 。 

老 田 : 不 要 抱怨 了 。 今天 我 们 开始 讲 存储 过 程 。 如 果 你 能 够 把 存储 过 程 学 好 了 ， 可 
也 是 很 牛 的 哦 。 
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10.1 概 述 


小 天 : 存储 过 程 是 什么 东西 ? 有 什么 用 ? 为 什么 要 用 ? 好 用 吗 ? 

老 田 : 存储 过 程 不 是 东西 ， 是 数据 库 中 的 一 个 功能 ， 是 存储 在 数据 库 中 的 一 段 可 复 
用 的 代码 块 。 它 和 用 户 自 定义 函数 一 样 , 编写 简单 、 使 用 方便 、 效 率 高 、 节 约 网 络 流量 ， 
是 改善 安全 机 制 的 好 东西 〈 才 说 了 不 是 东西 ) 。 

存储 过 程 可 以 使 得 对 数据 库 的 管理 , 以 及 显示 关于 数据 库 和 用 户 信息 的 工作 变 得 容 
易 很 多 。 存 储 过 程 是 SQL 语句 和 可 选 控制 流 语句 的 预 编 译 集合 ， 以 一 个 名 称 存储 并 作为 
一 个 单元 处 理 。 存 储 过 程 存储 在 数据 库 内 ， 可 由 应 用 程序 通过 一 个 调用 执行 ,而 且 人 允许 
用 户 声明 变量 、 由 条 件 执行 以 及 其 他 强大 的 编程 功能 。 

存储 过 程 可 包含 程序 流 、 人 逻辑 以 及 对 数据 库 的 查询 。 它 们 可 以 接受 参数 、 输 出 参数 、 
返回 单个 或 多 个 结果 集 以 及 返回 值 。 下 面 来 看 个 实例 : 
一 -创建 存储 过 程 
create proc OneProc 

@id int 
RS 

Select * from studio where st id=@id 
-调用 存储 过 程 
exec OneProc 1 

执行 后 结果 如 图 10-1 所 示 。 

小 天 : 我 觉得 存储 过 程 和 用 户 自 定 
义 函 数 差不多 ， 都 是 将 能 够 完成 一 个 功 
能 的 代码 封装 成 一 个 函数 存储 在 数据 库 
中 ， 就 是 限制 多 了 点 。 总 体 来 说 ， 除 了 
定义 的 语法 方面 不 同 外 ， 用 户 自 定义 函 . 
数 还 是 跟 你 说 的 这 个 存储 过 程 差不多 三 二 
吧 ? 图 10-1 创建 及 使 用 存储 过 程 

老 田 : 什么 创建 语法 不 同 那些 废话 咱 不 说 ， 列 举 如 下 。 从 调用 来 说 ， 存 储 过 程 需要 
使 用 EXECUTE 单 独 执行 ， 函数 可 以 随处 调用 ， 比 如 可 以 从 SELECT 检索 中 调用 ， 也 可 
以 像 存储 过 程 一 样 ， 通 过 EXECUTE 语句 执行 。 再 说 修改 ， 用 户 自 定义 函数 不 能 修 
改 表 中 的 数据 ,但 是 存储 过 程 可 以 。 最 后 说 定义 ， 在 用 户 自 定义 函数 中 有 诸多 限制 , 但 
是 存储 过 程 中 基本 上 没有 这 些 限制 。 

好 了 ， 不 争论 了 , 我 们 今天 既然 是 学 习 存 储 过 程 ,那么 首先 让 你 明白 了 存储 过 程 的 


| hsm Ttoaor GA _ SaouenyLed :Tadicyator (53 | 
名 | | 主人 


二 


了 “380 1 1 元 到 六, 学 习作 


343 


数据 库 


概念 、 优 缺点 、 分 类 、 创 建 、 使 用 等 方法 后 ， 再 两 者 对 比 着 练习 ， 比 我 给 你 总 结 的 这 个 
更 完善 ， 记 忆 得 更 深刻 。 
下 面 咱们 首先 讲 存储 过 程 的 优点 。 


10.2 存储 过 程 的 优点 


当 利 用 Microsoft SQL Server 创 建 一 个 应 用 程序 时 , Transact-SQL 是 一 种 主要 的 编程 语 
。 若 运用 Transact-SQL 来 进行 编程 ， 有 两 种 方法 。 第 一 种 方法 是 ， 在 本 地 存储 Transact- 
SQL 程序 ， 并 创建 应 用 程序 向 SQL Server 发 送 命令 来 对 结果 进行 处 理 。 第 二 种 方法 是 ， 可 
以 把 部 分 用 Transact-SQL 编写 的 程序 作为 存储 过 程 存储 在 SQL Server 中 ， 并 创建 应 用 程序 
来 调用 存储 过 程 ， 对 数据 结果 进行 处 理 。 存 储 过 程 能 够 通过 接收 参数 向 调用 者 返回 结果 
集 ， 结 果 集 的 格式 由 调用 者 确定 ; 返回 状态 值 给 调用 者 ， 指 明 调用 是 成 功 的 还 是 失败 的 ; 
包括 针对 数据 库 的 操作 语句 ， 并 且 可 以 在 一 个 存储 过 程 中 调用 另 一 个 存储 过 程 。 
通常 我 们 更 偏向 于 使 用 第 二 种 方法 , 即 在 SQL Server 中 使 用 存储 过 程 而 不 是 在 客户 
计算 机 上 调用 Transact-SQL 编写 的 一 段 程序 ， 原 因 在 于 存储 过 程 具有 以 下 优点 。 


1. 存储 过 程 允 许 标准 组 件 式 编程 


存储 过 程 在 被 创建 以 后 可 以 在 程序 中 被 多 次 调用 ， 而 不 必 重 新 编写 该 存储 过 程 的 
SQL 语句 。 而 且 数 据 库 专业 人 员 可 随时 对 存储 过 程 进 行 修改 , 却 对 应 用 程序 源 代 码 毫 无 
影响 (因为 应 用 程序 源 代码 只 包含 存储 过 程 的 调用 语句 ) ， 从 而 极 大 地 提高 了 程序 的 可 
移植 性 。 


2. 存储 过 程 能 够 实现 较 快 的 执行 速度 


如 果 某 一 操作 包含 大 量 的 Transact-SQL 代 码 或 分 别 被 多 次 执行 ,那么 存储 过 程 要 比 
批 处 理 的 执行 速度 快 很 多 。 因 为 存储 过 程 是 预 编译 的 , 在 首次 运行 一 个 存储 过 程 时 ， 查 
询 优化 器 对 其 进行 分 析 、 优 化 ， 并 给 出 最 终 被 存放 在 系统 表 中 的 执行 计划 ; 而 批 处 理 的 
Transact-SQL 语 句 在 每 次 运行 时 都 要 进行 编译 和 优化 ， 因 此 速度 相对 要 慢 一 些 。 

3. 存储 过 程 能 够 减少 网 络 流量 

对 于 同一 个 针对 数据 库 对 象 的 操作 〈 如 查询 、 修 改 ) ， 如 果 这 一 操作 所 涉及 的 
Transact-SQL 语 句 被 组 织 成 一 个 存储 过 程 ， 那 么 当 在 客户 机 上 调用 该 存储 过 程 时 ， 网 络 
中 传送 的 只 是 该 调用 语句 ， 和 否则 将 是 多 条 SQL 语句 ， 从 而 大 大 增加 了 网 络 流量 ， 降 低 网 
络 负载 。 


ID 
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4. 存储 过 程 可 被 作为 一 种 安全 机 制 来 充分 利用 

系统 管理 员 通过 对 执行 某 一 存储 过 程 的 权限 进行 限制 , 从 而 能 够 实现 对 相应 数据 访 
问 权限 的 限制 ， 避 免 非 授权 用 户 对 数据 的 访问 ， 保 证 数据 的 安全 。 
小 提示 : 存储 过 程 虽然 既 有 参数 又 有 返回 值 ， 但 是 它 与 函数 不 同 。 存 储 过 程 的 返回 值 
只 是 指明 执行 是 否 成 功 ， 并 且 它 不 能 像 函数 那样 被 直接 调用 ， 也 就 是 在 调用 存储 过 程 
时 ， 在 存储 过 程 名 字 前 一 定 要 有 EXEC 保 留 字 。 


10.3 存储 过 程 的 分 类 


在 SQL Server 的 系列 版 本 中 ， 存 储 过 程 分 为 三 类 : 系统 提供 的 存储 过 程 、 扩 展 存储 
过 程 和 用 户 自 定义 存储 过 程 。 不 过 遗憾 的 是 ， 扩 展 存储 过 程 在 后 续 版 本 的 SQL Server 
中 已 经 慢 慢 放弃 了 ， 所 以 就 不 再 讲 了 。 

系统 过 程 主要 存储 在 master 数据 库 中 ， 并 以 “sp_” 为 前 级 。 系 统 存储 过 程 主要 从 
系统 表 中 获取 信息 ， 从 而 为 系统 管理 员 管 理 SQL Server 提 供 支 持 。 通 过 系统 存储 过 程 ， 
MS SQL Server 中 的 许多 管理 性 或 信息 性 的 活动 (如 了 解数 据 库 对 象 、 数 据 库 信息 ) 都 
可 以 被 顺利 有 效 地 完成 。 尽 管 系统 存储 过 程 被 放 在 master 数 据 库 中 ， 但 是 仍 可 以 在 其 他 
数据 库 中 对 其 进行 调用 , 在 调用 时 不 必 在 存储 过 程 名 前 加 上 数据 库 名 , 而 且 当 创 建 一 个 
新 数据 库 时 ， 一 些 系统 存储 过 程 会 在 新 数据 库 中 被 自动 创建 。 

在 系统 存储 过 程 中 还 有 一 种 叫 API 的 存储 过 程 ， 它 针对 ADO、OLE DB 以 及 ODBC 
应 用 程序 。 运 行 SQL Server Profiler 的 用 户 可 能 会 注意 到 这 些 使 用 Transact-SQL 引 用 未 涵 
盖 的 系统 存储 过 程 的 应 用 程序 。 这 些 存储 过 程 由 Microsoft SQL Server Native Client OLE 
DB 访问 接口 和 SQL Server Native Client ODBC 驱 动 程序 用 于 实现 数据 库 API 的 功能 。 这 
些 存 储 过 程 只 不 过 是 访问 接口 或 驱动 程序 所 使 用 的 机 制 ， 用 来 传达 用 户 对 SQL Server 
实例 的 请 求 。 它 们 只 供 提供 程序 或 驱动 程序 内 部 使 用 ， 不 支持 从 基于 SQL Server 的 应 用 
程序 显 式 地 调用 它们 。 

用 户 自 定义 存储 过 程 是 由 用 户 创建 并 能 完成 某 一 特定 功能 (如 查询 用 户 所 需 数据 信 
息 ) 的 存储 过 程 。 在 本 章 中 所 涉及 的 存储 过 程 主要 是 指 用户 自 定义 存储 过 程 。 


10.3.1 系统 存储 过 程 


在 SQL Server 中 ,许多 管理 活动 和 信息 活动 都 可 以 使 用 系统 存储 过 程 来 执行 。 系 统 
存储 过 程 可 分 为 下 表 所 示 的 几 类 。 
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分 天 > 名 


解释 


Active Directory〔 活 动 目录 ) 存储 过 程 


用 于 在 Microsoft Windows Active Directory 中 注册 
SQL Server 实例 和 SQL Server 数据 库 


用 于 实现 ODBC 数据 字典 功能 ， 并 隔离 ODBC 应 用 程 


上 序 ， 使 之 不 受 基础 系统 表 更 改 的 影响 

变更 数据 捕获 存储 过 程 用 于 启用 、 禁 用 或 报告 变更 数据 捕获 对 象 
游标 存储 过 程 用 于 实现 游标 变量 功能 

数据 库 引 擎 存储 过 程 用 于 SQL Server 数据 库 引 擎 的 常规 维护 
数据 库 邮 件 和 SQL Mail 存储 过 程 用 于 从 SQL Server 实例 内 执行 电子 邮件 操作 
数据 库 维护 计划 存储 过 程 用 于 设置 管理 数据 库 性 能 所 需 的 核心 维护 任务 
分 布 式 查询 存储 过 程 用 于 实现 和 管理 分 布 式 查询 

全 文 搜索 存储 过 程 用 于 实现 和 查询 全 文 索引 

日 志 传送 存储 过 程 用 于 配置 、 修 改 和 监视 日 志 传送 配置 

自动 化 存储 过 各 A i 
复制 存储 过 程 用 于 管理 复制 

安全 性 存储 过 程 用 于 管理 安全 性 


SQL Server Profiler 存储 过 程 
SQL Server 代理 存储 过 程 
XML 存储 过 程 


常规 扩展 存储 过 程 


由 SQL Server Profiler 用 于 监视 性 能 和 活动 
由 SQL Server 代 理 用 于 管理 计划 的 活动 和 事件 驱动 的 活动 
用 于 XML 文本 管理 
用 于 提供 从 SQL Server 实例 到 外 部 程序 的 接口 ， 以 便 进 行 
各 种 维护 活动 


除非 另外 特别 说 明 ， 例 如 ，sp_helptext 则 返回 对 象 定义 ， 和 否则 所 有 的 系统 存储 过 程 
将 返回 一 个 0 值 ， 该 值 表示 成 功 。 若 要 表示 失败 ， 则 返回 一 个 非 0 数值 。 

由 于 系统 存储 过 程 比较 多 , 为 了 不 占 篇 幅 , 如 有 需要 ， 可 以 直接 按照 上 面 的 分 类 名 
字 到 《SQL Server 教 程 》 中 查找 ， 查 找 方 法 参考 本 书 第 3 章 中 3.8.2 小 节 中 讲述 初学 者 如 
何 灵活 利用 《SQL Server 教 程 》 的 内 容 ， 这 里 就 不 再 獒 述 。 


10.3.2 API 存储 过 程 


API 存 储 过 程 通过 所 支持 的 API 函 数 ， 使 得 它们 的 全 部 功能 均 可 由 基于 SQL Server 
的 应 用 程序 使 用 。 例 如 ，sp_cursor 系 统 存储 过 程 的 游标 功能 通过 OLE DB API 游 标 属 
性 和 方法 可 由 OLE DB 应 用 程序 使 用 , 通过 ODBC 游 标 属性 和 函数 可 由 ODBC 应 用 程序 


使 用 。 


下 列 系 统 存储 过 程 支持 ADO、OLE DB 和 ODBC 的 游标 功能 : 
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sp_cursor sp_cursorexecute 


sp_cursorfetch sp_cursoroption 


sp_cursorprepare 
下 列 系统 存储 过 程 支持 ADO、OLE DB 和 ODBC 中 用 于 执行 Transact-SQL 语 
句 的 准备 /执行 模型 : 
sp_execute sp_prepare sp_unprepare 
sp_createorphan 和 sp_droporphans 存 储 过 程 用 于 ODBC ntext、text 以 及 image 的 处 理 。 
sp_reset_connection 存 储 过 程 由 SQL Server 用 来 支持 事务 中 的 远程 存储 过 程 调用 。 从 
连接 池 中 重用 连接 时 ， 该 存储 过 程 还 将 导致 激发 Audit Login 和 Audit Logout 事 件 。 
这 个 类 型 的 存储 过 程 将 在 本 系列 书 的 C# 编 程 部 分 涉及 ， 这 里 简单 介绍 下 ， 但 不 做 
深入 探讨 。 


10.3.3 ”用 户 自 定义 存储 过 程 


存储 过 程 是 指 封装 了 可 重用 代码 的 模块 或 例 程 。 存储 过 程 可 以 接受 输入 参数 、 向 客 
户 端 返回 表格 或 标量 结果 和 消息 、 调 用 数据 定义 语言 (DDL) 和 数据 操作 语言 (DML) 
语句 ， 然 后 返回 输出 参数 。 在 SQL Server 2008 中 ， 存 储 过程 有 两 种 类 型 : Transact-SQL 
和 CLR。 

Transact-SQL 存 储 过 程 是 指 保存 的 Transact-SQL 语 句 集合 , 可 以 接受 和 返回 用 户 提 
供 的 参数 。 例如 , 存储 过 程 中 可 能 包含 根据 客户 端 应 用 程序 提供 的 信息 在 一 个 或 多 个 表 
中 插入 新 行 所 需 的 语句 。 存 储 过 程 也 可 能 从 数据 库 向 客户 端 应 用 程序 返回 数据 。 例 如 ， 
电子 商务 Web 应 用 程序 可 能 使 用 存储 过 程 根据 联机 用 户 指定 的 搜索 条 件 返 回 有 关 特 定 
产品 的 信息 。 

CLR 存 储 过 程 是 指 对 Microsoft .NET Framework 公 共 语 言 运 行 时 (CLR) 方法 的 引 
用 ， 可 以 接受 和 返回 用 户 提供 的 参数 。 它 们 在 .NET Framework 程 序 集中 是 作为 类 的 公 
共 静 态 方法 实现 的 。 

还 有 种 叫 临时 存储 过 程 ，SQL Server 支 持 两 种 临时 过 程 : 局 部 临时 过 程 和 全 局 临时 
过 程 ， 其 实 它 跟 临 时 表 差 不 多 。 局 部 临时 过 程 只 能 由 创建 该 过 程 的 连接 使 用 。 全 局 临时 
过 程 则 可 由 所 有 连接 使 用 。 局 部 临时 过 程 在 当前 会 话 结束 时 自动 除去 , 全 局 临时 过 程 在 
使 用 该 过 程 的 最 后 一 个 会 话 结束 时 除去 ， 通 常 是 在 创建 该 过 程 的 会 话 结束 时 。 

临时 过 程 用 “#” 和 “ 检 ” 命 名 ， 可 以 由 任何 用 户 创建 。 创 建 过 程 后， 局 部 过 程 的 
所 有 者 是 唯一 可 以 使 用 该 过 程 的 用 户 。 执行 局 部 临时 过 程 的 权限 不 能 授予 其 他 用 户 。 如 
果 创 建 了 全 局 临时 过 程 ， 则 所 有 用 户 均 可 以 访问 该 过 程 ， 权限 不 能 显 式 地 废除 。 只 有 在 
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tempdb 数 据 库 中 具有 显 式 CREATE PROCEDURE 权 限 的 用 户 才 可 以 在 该 数据 库 中 显 式 
地 创建 临时 过 程 〈 不 使 用 编号 符 命名 ) ， 可 以 授予 或 废除 这 些 过 程 中 的 权限 。 
小 提示 : 频繁 使 用 临时 存储 过 程 会 在 tempdb 的 系统 表 上 产生 争 用 ,从 而 对 性 能 产生 负 
面 影响 。 建 议 使 用 sp_executesql 代 替 。sp_executesql 不 在 系统 表 中 存储 数据 ， 因 此 可 
以 避免 这 一 问题 。 另 外 就 是 不 能 将 CLR 存 储 过 程 创建 为 临时 存储 过 程 。 


我 们 今天 要 讲 的 主要 是 用 户 自 定义 存储 过 程 。 下 面 我 们 就 创建 存储 过 程 的 规则 做 一 
些 说 明 。 


10.4 创建 存储 过 程 


创建 存储 过 程 的 方法 在 本 章 开 篇 的 概述 中 已 经 看 到 了 ， 直 接 使 用 CREATE 
PROCEDURE 语 句 即 可 ， 相 对 来 说 还 是 很 简单 的 ， 但 是 作为 数据 库 中 的 几 个 重点 的 ， 存 
储 过 程 的 创建 还 是 需要 规则 的 。 

存储 过 程 分 为 带 参数 和 不 带 参数 ， 参 数 可 以 设置 默认 值 ， 返 回 值 又 分 为 利用 
RETURN 关 键 字 返回 一 个 值 的 和 利用 OUTPUT 关 键 字 定义 返回 参数 来 返回 多 个 值 的 两 
种 ， 所 以 一 定 要 重点 掌握 。 至 于 上 面 的 概念 ， 我 建议 你 能 看 懂 更 好 ， 看 不 懂 就 一 知 半 解 
也 行 〈 但 一 定 要 先 看 ) ， 赶 紧 开 始 跟 我 们 一 起 练习 。 当 你 会 使 用 了 ， 再 去 看 概念 ， 自 然 
容易 懂 了 。 


10.4.1 创建 存储 过 程 应 考虑 的 因素 


本 章 开篇 说 过 ， 存 储 过 程 中 对 要 写 什 么 语句 基本 上 没有 限制 ， 事 实 上 确实 如 此 ， 几 
乎 所 有 可 以 写成 批 处 理 的 TransactSQL 代 码 都 可 以 用 来 创建 存储 过 程 。 
。 ”但 是 总 有 一 些 是 男 类 ， 如 下 SQL 语 句 就 不 能 在 存储 过 程 的 任何 位 置 使 用 这 些 语句 。 
> CREATEAGGREGATE 
> CREATEDEFAULT 
> CREATE 或 ALTER FUNCTION 
> CREATE 或 ALTER PROCEDURE 
> SETPARSEONLY 
> SETSHOWPLAN TEXT 
> USE database name 
> CREATERULE 
> CREATESCHEMA 
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> ”CREATE 或 ALTER TRIGGER 
> CREATE 或 ALTER VIEW 
> SET SHOWPLAN ALL 
> SETSHOWPLAN XML 
。 ” 除 上 述 语 句 外 , 其 他 数据 库 对 象 均 可 在 存储 过 程 中 创建 。 可 以 引用 在 同一 存储 
过 程 中 创建 的 对 象 ， 只 要 引用 时 已 经 创建 了 该 对 象 即 可 。 
。 ”可 以 在 存储 过 程 内 引用 临时 表 。 
。 ”如 果 在 存储 过 程 内 创建 本 地 临时 表 , 则 临时 表 仅 为 该 存储 过 程 而 存在 ; 退出 该 
存储 过 程 后 ， 临 时 表 将 消失 。 
。 ”如 果 执 行 的 存储 过 程 将 调用 另 一 个 存储 过 程 , 则 被 调用 的 存储 过 程 可 以 访问 由 
第 一 个 存储 过 程 创建 的 所 有 对 象 ， 包 括 临时 表 在 内 。 
。 ”如 果 执 行 对 远程 Microsoft SQL Server 实 例 进行 更 改 的 远程 存储 过 程 , 则 不 能 
滚 这 些 更 改 。 远 程 存储 过 程 不 参与 事务 处 理 。 
。 ”存储 过 程 中 参数 的 最 大 数目 为 2100。 
。 ”存储 过 程 中 的 局 部 变量 的 最 大 数目 仅 受 可 用 内 存 的 限制 。 
。 ”根据 可 用 内 存 的 不 同 ， 存 储 过 程 最 大 可 达 128 MB。 
安全 方面 ， 在 存储 过 程 内 ， 如 果 用 于 语句 〈 例 如 SELECT 或 INSERT) 的 对 象 名 没 
有 限定 架构 ， 则 架构 将 默认 为 该 存储 过 程 的 架构 。 在 存储 过 程 内 ， 如 果 创 建 该 存储 过 程 
的 用 户 没有 限定 SELECT、INSERT、UPDATE 或 DELETE 语 句 中 引用 的 表 名 或 视图 名 ， 
则 默认 情况 下 ， 通 过 该 存储 过 程 对 这 些 表 进行 的 访问 将 受到 该 过 程 创建 者 的 权限 限制 。 

如 果 有 其 他 用 户 要 使 用 存储 过 程 ， 则 用 于 所 有 数据 定义 语言 (DDL) 语句 《例如 
CREATE、ALTER 或 DROP 语 句 ，DBCC 语 句 ，EXECUTE 和 动态 SQL 语 句 ) 的 对 象 名 应 
该 用 该 对 象 架构 的 名 称 来 限定 。 为 这 些 对 象 指定 架构 名 称 可 确保 名 称 解 析 为 同一 对 象 ， 
而 不 管 存储 过 程 的 调用 方 是 谁 。 如 果 没 有 指定 架构 名 称 ，SQL Server 将 首先 尝试 使 用 调 
用 方 的 默认 架构 或 用 户 在 EXECUTE AS 子 句 中 指定 的 架构 来 解析 对 象 名 称 ,然后 尝试 使 
用 dbo 架 构 。 

可 以 使 用 Transact-SQL 语 名 CREATE PROCEDURE 来 创建 存储 过 程 。 但 在 创建 存储 
过 程 前 ， 还 需要 考虑 下 列 事项 。 

。 ”CREATE PROCEDURE 语 句 不 能 与 其 他 SQL 语句 在 单个 批 处 理 中 组 合 使 用 。 

。 ”要 创建 过 程 ， 必 须 具 有 数据 库 的 CREATE PROCEDURE 权 限 ， 还 必须 具有 对 
架构 〈 在 其 下 创建 过 程 ) 的 ALTER 权 限 。 对 于 CLR 存 储 过 程 ， 必 须 拥有 在 
<method specifier> 中 引用 程序 集 或 拥有 对 该 程序 集 的 REFERENCES 权 限 。 

。 ”存储 过 程 是 架构 作用 域内 的 对 象 , 它们 的 名 称 必须 遵守 标识 符 规则 。 这 个 规则 
可 以 参考 本 书 第 3 章 的 3.6.1 小 节 。 


加 
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。 ”只 能 在 当前 数据 库 中 创建 存储 过 程 。 

。 ”可 以 在 存储 过 程 中 指定 除了 SET SHOWPLAN TEXT 和 SET SHOWPLAN ALL 以 
外 的 任何 SET 语 句 。 这 些 语句 在 批 处 理 中 必须 唯一 。 选 择 的 SET 选 项 在 存储 过 
程 的 执行 中 有 效 ， 之 后 恢复 为 原来 的 设置 。 

。 ”如 果 用 户 不 是 存储 过 程 所 有 者 , 则 在 使 用 存储 过 程 时 , 必须 使 用 对 象 架 构 名 称 
对 存储 过 程 内 所 有 数据 定义 语言 (DDL) 语 句 (例如 CREATE、ALTER 或 DROP 
语句 ，DBCC 语 句 ，EXECUTE 和 动态 SQL 语句 ) 中 使 用 的 对 象 名 进行 限定 。 

创建 存储 过 程 时 ， 需 要 指定 以 下 内 容 。 

。 ”所 有 输入 参数 和 向 调用 过 程 或 批 处 理 返 回 的 输出 参数 。 

。 ”执行 数据 库 操作 〈 包 括 调用 其 他 过 程 ) 的 编程 语句 。 

。 返回 至 调用 过 程 或 批 处 理 以 表明 成 功 或 失败 〈 以 及 失败 原因 ) 的 状态 值 。 

。 ”捕获 和 处 理 潜在 错误 所 需 的 任何 错误 处 理 语句 。 可 以 在 存储 过 程 中 指定 错误 处 

理 函数 ， 如 ERROR LINE 和 ERROR PROCEDURE。 

最 后 一 点 要 指出 的 是 ， 千 万 不 要 创建 任何 使 用 “sp_” 作 为 前 级 的 存储 过 程 。SQL 
Server 使 用 “sp_” 前 缀 指定 系统 存储 过 程 。 而 你 选择 的 名 称 可 能 会 与 以 后 的 菜 些 系 统 过 
程 发 生 冲 突 。 如 果 应 用 程序 引用 了 不 符合 架构 的 名 称 , 而 自己 的 过 程 名 称 与 系统 过 程 名 
称 相 冲突 ， 则 该 名 称 将 绑 定 到 系统 过 程 而 非 自 己 的 过 程 ， 这 将 导致 应 用 程序 中 断 。 

如 果 用 户 自 定 义 存储 过 程 与 系统 存储 过 程 名 称 相同 , 而 且 不 合法 或 者 符合 dbo 架 构 ， 
则 该 存储 过 程 将 永 不 执行 ， 取 而 代 之 的 是 始终 执行 系统 存储 过 程 。 


10.4.2 创建 存储 过 程 的 语法 


老 田 : 咱们 先 来 看 看 创建 存储 过 程 的 语法 吧 ， 如 下 : 
CREATE { PROC | PROCEDURE } [架构 名 .] 存储 过 程 名 
[ { eparameter [ type schema name. ] 参数 数据 类 型 } 


[ VARYING ] [ = default ] [ OUT | OUTPUT ] [READONLY] 
RS 
[ WITH <procedure_option> [RD 
[ FOR REPLICATION ] 
RS { < 要 包含 的 SQL 语句 或 代码 块 > [;][ ---n ] } 


[;] 
<procedure option> ::= 
[ ENCRYPTION ] 
[ RECOMPILE ] 
[ EXECUTE AS Clause ] 
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小 天 : 为 什么 CREATE 后 面 是 {PROC | PROCEDURE } 呢 ? 

老 田 : 这 是 微软 充分 地 为 懒 人 和 勤快 人 做 了 打算 。 创 建 存储 过 程 的 时 候 ， 直 接 使 用 
CREATE PROCEDURE 可 以 ， 使 用 CREATE PROC 也 可 以 。 其 他 的 参数 解释 如 下 。 

@ parameter: 过 程 中 的 参数 。 在 CREATE PROCEDURE 语 句 中 可 以 声明 一 个 或 多 
个 参数 。 除非 定义 了 参数 的 默认 值 或 者 将 参数 设置 为 等 于 另 一 个 参数 ， 和 否则 用 户 必须 在 
调用 过 程 时 为 每 个 声明 的 参数 提供 值 。 存 储 过 程 最 多 可 以 有 2 100 个 参数 。 如 果 过 程 包 
含 表 值 参数 ， 并 且 该 参数 在 调用 中 缺失 ， 则 传 入 空 表 默认 值 。 通 过 将 at 符号 “@” 用 作 
第 一 个 字符 来 指定 参数 名 称 。 参 数 名 称 必须 符合 有 关 标 识 符 的 规则 。 每 个 过 程 的 参数 仅 
用 于 该 过 程 本 身 ; 其 他 过 程 中 可 以 使 用 相同 的 参数 名 称 。 默 认 情况 下 ， 参 数 只 能 代 蔡 常 
量 表达 式 ， 而 不 能 用 于 代替 表 名 、 列 名 或 其 他 数据 库 对 象 的 名 称 。 如 果 指 定 了 FOR 
REPLICATION， 则 无 法 声明 参数 。 

[ type_schema_name. ] 参数 数据 类 型 :参数 以 及 所 属 架构 的 数据 类 型 。 所 有 数据 
类 型 都 可 以 用 作 Transact-SQL 存 储 过程 的 参数 。 可 以 使 用 用 户 自 定义 表 类 型 来 声明 表 值 
参数 作为 Transact-SQL 存 储 过 程 的 参数 。 只 能 将 表 值 参数 指定 为 输入 参数 ， 这 些 参数 必 
须 带 有 READONLY 关 键 字 。cursor 数 据 类 型 只 能 用 于 OUTPUT 参 数 。 如 果 指 定 了 cursor 
数据 类 型 ， 则 还 必须 指定 VARYING 和 OUTPUT 关 键 字 。 可 以 为 cursor 数 据 类 型 指定 多 
个 输出 参数 。 对 于 CLR 存 储 过 程 ， 不 能 指定 char、varchar、text、ntext、image、cursor、 
用 户 自 定义 表 类 型 和 table 作 为 参数 。 如 果 未 指定 type_schema_name， 则 SQL Server 数 据 
库 引 擎 将 按 以 下 顺序 引用 type_name。 

@ SQL Server 系 统 数据 类 型 。 

@ 当前 数据 库 中 当前 用 户 的 默认 架构 。 

@ 当前 数据 库 中 的 dbo 架 构 。 

VARYING: 指定 作为 输出 参数 支持 的 结果 集 。 该 参数 由 存储 过 程 动态 构造 ， 其 内 
容 可 能 发 生 改 变 。 仅 适用 于 cursor 参 数 。 

default: 参数 的 默认 值 。 如 果 定 义 了 default 值 ， 则 无 须 指定 此 参数 的 值 即 可 执行 过 
程 。 默认 值 必须 是 常量 或 NULL。 如 果 过 程 使 用 带 LIKE 关 键 字 的 参数 ， 则 可 包含 下 列 通 
配 符 : %、、[] 和 中]。 

OUTPUT: 指示 参数 是 输出 参数 。 此 选项 的 值 可 以 返回 给 调用 EXECUTE 的 语句 。 
使 用 OUTPUT 参 数 将 值 返回 给 过 程 的 调用 方 。 除 非 是 CLR 过 程 ， 否 则 text、ntext 和 image 
参数 不 能 用 作 OUTPUT 参 数 。 使 用 OUTPUT 关 键 字 的 输出 参数 可 以 为 游标 占 位 符 ，CLR 
过 程 除外 。 不 能 将 用 户 自 定义 表 类 型 指定 为 存储 过 程 的 OUTPUT 参 数 。 

READONLY: 指示 不 能 在 过 程 的 主体 中 更 新 或 修改 参数 。 如 果 参 数 类 型 为 用 户 自 
定义 的 表 类 型 ， 则 必须 指定 READONLY。 

ENCRYPTION: 指示 SQL Server 将 CREATE PROCEDURE 语 句 的 原始 文本 转换 为 
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模糊 格式 。 模 糊 代 码 的 输出 在 SQL Server 的 任何 目录 视图 中 都 不 能 直接 显示 。 对 系统 表 
或 数据 库 文件 没有 访问 权限 的 用 户 不 能 检索 模糊 文本 。 但 是 可 以 通过 DAC 端 口 访问 系 
统 表 的 特权 用 户 或 直接 访问 数据 文件 的 特权 用 户 可 以 使 用 此 文本 。 此外, 能够 向 服务 器 
进程 附加 调试 器 的 用 户 可 在 运行 时 从 内 存 中 检索 已 解密 的 过 程 。 该 选项 对 于 CLR 存 储 过 
程 无 效 ， 同 时 使 用 此 选项 创建 的 过 程 不 能 在 SQL Server 复 制 过 程 中 发 布 。 

FOR REPLICATION: 指定 不 能 在 订阅 服务 器 上 执行 为 复制 创建 的 存储 过 程 。 使 
用 FOR REPLICATION 选 项 创建 的 存储 过 程 可 用 作 存 储 过 程 筛选 器 , 且 只 能 在 复制 过 程 
中 执行 。 如 果 指 定 了 FOR REPLICATION， 则 无 法 声明 参数 。 对 于 CLR 存 储 过 程 ， 不 能 
指定 FOR REPLICATION 。 对 于 使 用 FOR REPLICATION 创建 的 过 程 ， 忽 略 
RECOMPILE 选 项 。 

FOR REPLICATION 过 程 将 在 sys.objects 和 sys.procedures 中 包含 RF 对 象 类 型 。 

RECOMPILE: 指示 数据 库 引 擎 不 缓存 该 过 程 的 计划 ， 该 过 程 在 运行 时 编译 。 如 
果 指 定 了 FOR REPLICATION， 则 不 能 使 用 此 选项 。 对 于 CLR 存 储 过 程 ， 不 能 指定 
RECOMPILE 。 若 要 指示 数据 库 引 擎 放弃 存储 过 程 内 单个 查询 的 计划 ， 请 使 用 
RECOMPILE 查 询 提示 。 如 果 非 典型 值 或 临时 值 仅 用 于 属于 存储 过 程 的 查询 子 集 ， 则 使 
用 RECOMPILE 查 询 提示 。 

EXECUTE AS: 指定 在 其 中 执行 存储 过 程 的 安全 上 下 文 。 


10.4.3 ”创建 不 带 参数 的 存储 过 程 


首先 创建 一 个 不 带 参 数 的 简单 得 。 [Senn Es 

文 闪 站 ”入 委 (FE) ” 视 百 (V) 下 询 (Q) 项目 (P) 亩 江 (D) 工具 (mn 窗口 (W) 社区 (QO 帮助 (H) 

不 得 了 的 存储 过 程 ， 在 存储 过 程 中 只 有 。 3mesw BS BB gsm -日 
SQLQveryLsol - TH_ministrator (5))* ER 

日 CREMTIE WOPROC 一 创建 各 为 TWOERDC 的 存储 过 过 司 


一 名 SELECT 语句 ， 如 图 10-2 所 示 。 


CL] 


oc 一 存 宕 过程 执行 的 soL 滞 句 咎 

老 田 : 以 后 编程 的 时 候 要 调用 存储 BE 

过 程 ， 直 接 对 相应 的 命令 赋 存 储 过 程 的 人 

名 字 即 可 ， 非 常 的 简单 哦 。 之 所 以 说 节 i 

约 网 络 流量 就 在 这 里 了 。 从 客户 端 调用 . 

数据 库 中 的 数据 就 需要 传递 相应 的 SQL | 一 i i | 
语句 或 者 存储 过 程 的 名 字 (有 参数 的 话 图 10-2 不 带 参 数 的 简单 存储 过 程 


就 加 参数 ) 。 如 果 你 要 传送 一 条 SQL 语 名 的话， 怎么 也 比 这 个 存储 过 程 的 名 字 长 。 
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10.4.4 创建 带 参数 的 存储 过 程 


小 天 : 如 果 存 储 过 程 要 带 参数 的 话 , 存储 过 程 该 怎么 写 ? 执行 的 时 候 又 怎么 写 呢 ? 

老 田 : 从 语法 中 我 们 看 到 ， 直 接 在 CREATE PROC 语 句 下 面 附加 参数 ， 不 过 不 像 函 
数 ， 这 个 参数 不 需要 用 括号 括 起 。 下 面 实例 中 SELECT 语句 的 WHERE 条 件 的 参考 值 为 
存储 过 程 的 参数 @ID， 而 这 个 @ID 是 int 类 型 的 ， 还 同时 给 了 默认 值 为 1， 代 码 如 下 : 
CREATE PROC THC PROC 

@ID int = 1 一 带 一 个 nt 类型， 默认 值 为 1 的 参数 

AS 

一 下 面 SELECT 语 句 中 使 用 上 面 的 参数 作为 WHERE 语 句 的 条 件 

SELECT * FROM studio where st id=@ID 
GO 
一 调用 存储 过 程 
EXECUTE THC PROC 2 
GO 


执行 后 效果 如 图 10-3 所 示 。 BR we EN 国电 = 一 | 


2 9 WMS9Q 项 上 洲 D】 工具 Tm 窗口 W) 社区 (Qt) 


小 天 : 参数 是 通过 执行 存储 过 程 的 。 3mmssw B BB 时 本 [swe 


时 候 赋 给 的 ? 那么 默认 值 是 什么 意思 ? 。 三 i pa | 
怎么 用 默认 值 呢 ? | os 有 

老 田 ， 注 意图 10.3 中 我 标识 出 来 的 “| as 
两 处 。 执 行 新 创建 存储 过 程 并 赋值 为 “| SEA 二 
“2”， 这 个 “2” 就 通过 存储 过 程 中 的 | ‖ 
@ID 最 终 交 给 了 存储 过 程 中 的 SELECT 
语句 中 的 WHERE 条 件 。 


行 带 参 对 
那个 默认 值 的 意思 就 是 ， 如 果 执 行 四 103 创建 并 执行 带 参数 的 存 信 过 租 


这 个 存储 过 程 ， 但 是 不 给 存储 过 程 参数 。 | 时 
赋值 的 话 ， 存 储 过 程 就 会 使 用 参数 附带 器 
的 默认 值 ， 如 图 10-4 所 示 。 

小 天 : 既然 都 是 返回 表 ， 常 听 人 说 
分 页 ， 要 不 你 教 我 一 个 分 页 的 存储 过 程 
吧 。 

老 田 : 好 吧 ， 不 过 在 讲 分 页 的 存储 
过 程 之 前 , 先 看 一 个 简单 的 分 页 查询 语句 ,这 个 查询 语句 有 个 特点 就 是 ,必须 有 一 个 数 
值 类 型 的 DD， 且 是 自 增 并 连续 的 ， 如 下 : 


图 10-4 ”调用 参数 带 默认 值 的 存储 过 程 
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- -显示 第 一 页 ， 注 意 子 查询 中 那个 TOP 后 面 的 数字 

SELECT TOP 3 * FROM STUDIO 
WHERE ST_ ID<RALL (SELECT TOP 0 ST ID FROM STUDIO ORDER BY ST ID DESC) 
ORDER BY ST_ID DESC 

一 显示 第 二 页 ， 注 意 子 查 询 中 那个 TOP 后 面 的 数字 

SELECT TOP 3 * FROM STUDIO 
WHERE ST ID<ALL(SELECT TOP 3 ST ID FROM STUDIO ORDER BY ST_ID DESC) 
ORDER BY ST ID DESC 


执行 后 效果 如 图 10-5 所 示 。 i 
注意 看 到 图 10-5 中 红线 标注 的 位 时 #9N) 凡人 态 户 芒 | 语 晤 时 娄 | Sue > 1 执 500 
宝 | Oneyieqi Thministrator (G3)™ ER 
置 ， 对 应 看 结果 集中 数据 行 的 区 别 。 一 。 。 a 
定 要 把 上 面 的 SQL 语 句 看 明白 了 再 继续 。 8 


看 下 面 这 个 相对 简单 的 分 页 存储 过 程 。 
这 个 存储 过 程 需要 三 个 参数 : 页 尺寸、 
当前 页 码 、WHERE 条 件 ， 最 终 返 回 符合 


rrr a mg 
3 0 27 人 13435322 2 
六 0 区 1 13943903334 NULL NULL NULL 
斑 属 1 2 E184 1 1 TH- 


条 件 的 结果 集 。 创 建 和 执行 代码 如 下 : te 
纺 岗 0 22 13 1383838438 3 3 无 砷 头 到 要 点, 


首 丰 1 引 全 1353338438 2 4 学 习 认 丰 ,就 有 < 


图 10-5 执行 分 页 SQL 语句 


CREATE PROC THC GETPAGE SIMPLE 


(@PAGESIZE int = 20, 一 -页 尺寸 ， 默 认 条 
QPAGEINDEX int = 1 ， 一 -当前 页 数 ， 默 认 第 页 (注意 下 面 代 码 中 的 处 理 ) 
@WHERE varchar(1000) = ''  --WHERE 语 句 
) 
RS 
BEGIN 
declare Q@DATAFIRST int,@DATALAST int,QSQL varchar (4000) 
IF (QWHERE='') -- 如 果 &WHERE 为 空 
BEGIN 


SET SQL='SELECT TOP '+ CRST (@PAGESIZE* (GPRAGEINDEX-1) RS VARCHAR) 
+" ST_ID FROM STUDIO ORDER BY ST_ID DESC'; 
SET SQL='SELECT TOP ' + CRST (GPRAGESIZE AS VARCHAR) + 
'# FROM STUDIO WHERE ST_ID<RALL("+ @SQL +') ORDER BY ST_ID DESC' 7 
END 
ELSE 
BEGIN 
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SET SQL='SELECT TOP "+ CAST (@PAGESIZE* (@PAGEINDEX-1) RS VARCHAR) 
+' ST _ID FROM STUDIO WHERE ' +@WHERE +' ORDER BY ST _ ID DESC'; 
SET Q@SQL="'SELECT TOP ' + CAST(@PAGESIZE AS VARCHAR) + 

"* FROM STUDIO WHERE ST_ ID<ALL('+ @SQL +') AND ('+ @WHERE +') 


ORDER BY ST ID DESC'; 
END 
PRINT @SQL -- 执 行 存储 过 程 后 切换 到 “消息 ”选项 卡 查看 相应 的 SQL 语 句 ， 以 助 于 理解 
EXEC (@SQL) ” -注意 使 用 EXEC 执 行 SQL 语 句 必须 加 括号 

END 


go 
=-- 执 行 存储 过 程 ， 执 行 完 后 看 到 结果 集 ， 要 看 具体 生成 的 SQL 语句 请 切换 到 “消息 ”选项 卡 
EXEC THC GETPAGE SIMPLE 3,2,'CL ID>1 or ho id>1' -- 方 式 一 
EXEC RE S20 "eh De -=-- 方 式 二 
EXEC THC GETPAGE SIMPLE eR 瑟 =-- 方 式 三 

上 面 的 存储 过 程 我 就 不 执行 了 。 另 外 ,如 果 正 常 使 用 这 个 存储 过 程 的 话 ， 则 最 好 删 
除 PRINT @SQL 这 条 语句 , 因为 这 条 语句 只 是 我 留 给 你 学 会 怎么 去 看 在 存储 过 程 中 生成 
SQL 语句 的 。 上 面 存储 过 程 产 生 的 SQL 语句 和 前 一 个 例题 中 我 展示 的 那 两 句 实 例 一 样 ， 
可 以 自行 对 比 下 哦 。 

小 天 : 我 看 你 上 面 这 个 存储 过 程 还 是 不 够 灵活 ， 比 如 表 是 固定 了 的 , 而 且 还 必须 有 
个 自 增 的 INT 类 型 的 ID， 排 序 也 固定 了 只 能 是 降序 ， 我 觉得 能 不 能 改变 下 ? 

老 田 : 好 吧 ， 其实 做 分 页 的 存储 过 程 方法 挺 多 的 ， 考虑 到 前 面 我 们 对 临时 表 的 使 用 
并 未 做 多 少 演示 ， 这 里 就 结合 前 面 所 学 ， 来 做 一 个 分 页 的 存储 过 程 。 代 码 如 下 : 


CREATE PROCEDURE THC GETPAGE 


(@PAGESIZE int = 20, 一 -页 尺寸 ， 默 认 20 条 

QPAGEINDEX int = 1 ， 一 -当前 页 数 ， 默 认 第 1 页 (注意 下 面 代码 中 的 处 理 ) 
QORDERFIELD varchar (100), 一 -排序 字段 

QORDERDIRECT varchar (5) = 'DESC', -排序 方向 ， 默 认 降 序 

@TABLENAME varchar (100), 一 表 名 

@WHERE varchar (1000)=' 1=1 ', 一 -WHERE 语 句 

@IDFIELD varchar (100) --ID 字 段 

) 

RS 

BEGIN 


declare @DATAFIRST int,@DATALAST int,@Sql varchar(4000) 
SET @DATAFIRST= (@PAGEINDEX-1)*@PAGESIZE 
SET @DATALAST=@DATAFIRST+@PAGESIZE 
SET @Sql='create table #pageindex(id int identity(1,1) not null,oldid 
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int) " 
一 -建立 临时 表 
SET @Sql=@Sql+'insert into #pageindex (oldid)" 
SET @Sql=@Sql+' select "+QIDFIELD+' from "+QTABLENRAME+ 
' where '+@WHERE+' order by '+QORDERFTELD+" "+QORDERDIRECT 
-- 查 询 
SET @Sql=@Sql+' select * " 
SET @Sql=@Sql+' from '+@TABLENAME+' 0O,#pageindex p' 
SET @Sql=@Sql+' where 0O.'+@IDFIELD+'=p.oldid and 
p.id>'+Cast (QDATAFIRST as nvarchar)+' 
and p.id<='+Cast (QDATALAST as nvarchar)+ 
"order by '+@ORDERFIELD+' '+@ORDERDIRECT 
Execute (@Sql) 


END 


小 天 : 看 了 半天 也 没 看 明白 ， 你 这 个 临时 表 是 干吗 用 的 ? 
老 田 : 真 看 不 明白 ? 我 们 改变 下 上 面 的 存储 过 程 ,让 它 在 执行 SQL 语句 之 前 也 打印 
出 具体 的 SQL 语句 〈 别 告诉 我 你 不 知道 怎么 做 ， 不 知道 就 看 第 一 个 分 页 存储 过 程 的 实 
例 ) ， 然 后 来 分 析 下 。 打 印 出 的 SQL 语 名 如下， 注意， 我 是 将 生成 的 一 长 多 SQL 语句 分 
成 几 句 来 看 。 
一 -调用 上 面 存储 过 程 的 语句 和 输入 的 参数 如 下 
SXeC THC GETPAGE 57377SE id", "desc', "studio, "lI=1" "st id’ 
GO 
-执行 存储 过 程 中 生成 的 SQL 语句 如 下 
一 -创建 临时 表 
create table #pageindex (id int identity(1,1) not null,oldid int) 
-- 将 studio 表 中 的 ST_ID 列 的 值 批量 插入 临时 表 #pageindex 中 
insert into #pageindex (oldid) select st id from studio where 1=1 order by 
st id desc 
-- 上 面 两 名 都 是 辅助 作用 ， 最 后 这 句 才 是 用 来 实现 存储 过 程 返 回 值 的 
一 -下 面 这 句 其 实 是 交叉 连接 ， 注 意 条 件 和 条 件 中 的 两 个 数字 
select * from studio 0,#pageindex p 
where 0.st id=p.oldid and p.id>10 and p.id<=15 
order by st id desc 


小 天 : 看 来 存储 过 程 真 很 强 ， 如 果 不 这 样 拆 开 来 看 还 真是 不 懂 。 而 且 这 个 存储 过 程 
也 很 强 ,无 论 哪 张 表 都 可 以 用 ， 所 有 的 条 件 都 是 灵活 的 ， 再 也 不 局 限于 需要 一 个 主键 自 
增 的 主键 列 了 ， 因 为 它 内 部 用 了 个 临时 表 来 完成 这 件 事 了 。 
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不 过 我 觉得 还 是 不 够 ,你 在 执行 存储 过 程 时 ， 都 是 直接 使 用 值 ， 能 不 能 给 变量 呢 ? 
还 有 ， 既 然 都 给 了 存储 过 程 参数 默认 值 的 ， 那 就 应 该 可 以 对 这 些 参数 不 赋值 ， 可 是 我 尝 
试 了 ， 只 有 一 个 参数 的 话 可 以 不 给 值 ， 但 是 多 个 参数 就 不 行 了 。 

老 田 : 在 回答 你 问题 之 前 我 们 先 看 下 几 个 执行 存储 过 程 的 实例 : 

=-- 值 的 顺序 必须 按照 参数 的 顺序 

EXEC 存储 过 程 名 值 [, 值 n...] 

=-- 值 的 顺序 可 以 和 参数 顺序 不 同 

EXEC 存储 过 程 名 参数 名 = 值 [, 参 数 名 n = 值 n...] 

一 -使 用 已 声明 并 赋值 的 变量 作为 值 

EXEC 存储 过 程 名 参数 名 = 变量 [, 参数 名 n = 变量 n...] 
一 -调用 具有 OUTPUT 参 数 的 存储 过 程 

EXEC 存储 过 程 名 参数 名 OUTPUT[ ,参数 名 n = 值 n. . .] 
SELECT 参数 名 一 -显示 OUTPUT 类 型 参数 的 值 


上 面 是 几 种 执行 存储 过 程 的 方式 , 如 果 在 执行 存储 过 程 时 , 执行 语句 是 批 处 理 中 的 
第 一 个 语句 ， 则 不 一 定 要 指定 EXECUTE 或 者 EXEC 关 键 字 。 

还 有 一 点 ， 调 用 方式 不 可 以 一 会 用 “参数 = 值 ” 的 方式 ， 一 会 又 直接 给 值 这 样 混合 。 

例如 ， 使 用 第 二 种 方式 调用 上 面 使 用 临时 表 的 那个 分 页 存储 过 程 ， 如 图 10-6 所 示 。 


We Microsch SQL serve Menegement Studio 
和 有 昌 ”大昌 视 相 MSG 项 上 FP) 声 D) 工 RD NW) SE teh) 


LE la 


图 10-6 执行 存储 过 程 
小 天 : 接 下 来 看 一 看 使 用 默认 值 的 存储 过 程 参数 ， 代 码 如 下 
exec THC GETPAGE QPAGESIZE = 5, 
-- QPAGEINDEX = 2， 不 给 值 
QORDERFIELD = "st id'， 
-- ORDERDIRECT='DESC'， 就 是 不 给 值 
@TABLENAME=" studio' ， 
-- QWHERE='1=1'， ”和 弄 死 都 不 给 值 
@IDFIELD="'st id' 


曙 死 ， 按 照 你 的 写 可 以 ， 但 是 我 稍微 改动 了 下 就 不 行 了 ， 你 看 错误 如 图 10-7 所 示 。 
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[大话 医 < 了 


老 田 : 注意 检查 下 图 10-7 中 红线 标 
注 的 那 一 个 参数 在 存储 过 程 中 有 默认 


值 吗 ? 
小 天 : 唉 …… 今 天 天 气 真 好 ， 继 续 
给 我 说 下 怎么 用 变量 吧 。 


老 田 : 用 变量 非常 简单 。 还 是 上 面 
这 个 调用 ， 不 过 将 其 中 WHERE 参 数 改 
为 变量 赋值 ， 实 例 代码 如 下 : 


DECLARE @where varchar (100) 


= 


本 提 供 该 参数 。 


图 10-7 对 没有 默认 值 的 参数 也 不 赋值 而 出 错 
一 声明 变量 


SET @where = 'cl id>1l and ho id>1'; -- 为 变量 赋值 


exec THC GETPAGE @PAGESIZE = 5, 
QPRGEINDEX = 1, 


QORDERFIELD = 1 A 
QORDERDIRECT='DESC' 
QTRABLENRAME=' studio'， 


QWHERE=Qwhere， 


@IDFIELD="'st id' 


一 -用 变量 作为 值 


小 天 : 我 看 你 上 面 几 种 执行 方式 中 ， 最 后 一 种 用 OUTPUT， 那 个 是 什么 意思 ? 


10.4.5 创建 返回 值 的 存储 过 程 


用 OUTPUT 修 饰 过 的 参数 称 之 为 返回 参数 ， 就 是 存储 过 程 用 来 向 调用 方 返回 值 的 。 
不 过 说 到 返回 值 , 我 们 先 看 只 能 返回 一 个 值 的 实例 。 在 前 面 提示 过 ,存储 过 程 也 可 以 像 
函数 一 样 使 用 RETURN 关 键 字 的 , 但 是 用 RETURN 关 键 字 的 话 就 只 能 返回 一 个 值 。 如 下 
例 ， 检 索 学 生 表 (STUDIO 表 ) 中 一 个 指定 的 ID 的 学 员 是 否 存在 ， 存 在 返回 “1”， 否 


则 返回 “0”， 代 码 如 下 : 
CREATE PROC GET EXISTS 


@ID INT 

AS 
DECLARE Q@RESULT INT; 
IF (@ID>0) 


SELECT @RESULT = COUNT(1) FROM STUDIO WHERE st id=@ID; 


ELSE 


SELECT @RESULT = COUNT(1) FROM STUDIO WHERE st id=@ID; 
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IF (QRESULT>=1) 


RETURN 1; ”-- 大 于 1 表示 数据 存在 ， 返 回 
ELSE 


RETURN 0; ，-- 和 否则 返回 0， 表 示 不 存在 


GO 
-执行 上 面 的 存储 过 程 
DECLARE QRETURN VALUE INT; 一 声明 变量 接受 值 
EXEC @RETURN VALUE = GET EXISTS 3 -调用 存储 过 程 并 将 RETURN 值 赋值 给 变量 
SELECT @RETURN VALUE 一 显示 变量 

小 天 : 我 一 直 想 将 GOTO 关 键 字 用 上 ， 可 惜 做 了 好 几 次 都 失败 了 ， 要 不 你 再 给 我 个 
演示 吧 ? 


老 田 : 好 吧 ， 下 面 我 们 做 一 个 向 班级 表 (class 表 ) 插入 和 更 新 数据 的 存储 过 程 ， 最 
后 用 GOTO 来 返回 相应 的 数字 表示 ， 代 码 如 下 : 
CREATE PROC UPDATE OR INSERT CLASS 

( ecL ID INT 

@CL CLASS VARCHAR(30) 
, QCL CODING VARCHAR(30) 
, QCL S TIME Date 
@CL O TIME DATE 
@CL REMARK VARCHAR (MAX) 
@TYPE TINYINT --0= 更 新 ，1= 插 入 


RS 
BEGIN 
IF(@TYPE = 0) 
BEGIN ，”-- 如 果 类 型 参数 值 为 0， 那 么 开始 更 新 
IF EXISTS (SELECT * FROM class WHERE cl id=@CL ID) 
BEGIN  -- 如 果 指 定 的 ID 存在 ， 则 执行 下 面 的 语句 进行 更 新 
UPDATE CLASS SET 
CL CLASS = @CL CLASS 
,CL CODING = @CL CODING 
,CL S TIME = @CL S TIME 
,CL O TIME = @CL O TIME 
,CL REMARK = @CL REMARK 
WHERE CL ID = @CL ID; 
IF (QQ@ROWCOUNT=1) -- 如 果 上 一 句 SQT 语 句 影响 的 行 等 于 1， 表 示 成 功 
GOTO succee _ update; -- 更 新 成 功 则 跳 到 标签 succee_update 
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END 
ELSE -否则 《指定 的 ID 不 存在 ) 跳 到 标签 error id 
GOTO error id; 
END 
ELSE IF(@TYPE = 1) 
BEGIN 。” -- 如 果 类 型 参数 值 为 1， 则 表示 为 插入 新 数据 
INSERT INTO 
CLASS (CL CLASS,CL CODING,CL S TIME,CL O TIME,CL REMARK) 


VALUES (@CL CLASS, @CL CODING, @CL S TIME,@CL O TIME,@CL REMARK); 
IF (@@ROWCOUNT=1) 一 受 影响 的 行 数值 为 1 表示 插入 成 功 
GOTO succee insert; -- 则 调用 succee_insert 标 签 
END 
ELSE 
BEGIN 
GOTO error type; ”-- 如 果 类 型 参数 既 不 为 0， 也 不 为 ]， 则 调用 error_type 标 签 
END 
一 -下 面 是 反映 出 本 次 查询 是 成 功 还 是 失败 的 标签 


succee update: 


return 100 一 -更 新 成 功 
succee insert: 
return 110 一 添加 成 功 
error type: 
return 999 一 -指定 操作 类 型 错误 
error id: 
return 101 一 -指定 ID 的 班级 不 存在 
END 
GO 
一 -执行 上 面 的 存储 过 程 


DECLARE @RETURN VALUE INT; 
exec QRETURN VALUE = UPDATE OR INSERT CLASS 
ecL ID = 5, 
GCT CLASS 三 “ 千 星 三 班 ， 
@CL CODING = 'QX09-1102', 
@CL Ss TIME = '2009-09-12', 
@CL O TIME = '2012-09-11', 
@CL REMARK = ' 下 面 的 操作 类 型 ， 我 们 乱 写 一 个 看 效果 '， 
@TYPE = 1; 
SELECT QRETURN VALUE AS ' 执 行 结果 ' 
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老 田 : 上 面 的 例题 ， 包 括 分 页 的 例题 ， 我 希望 你 可 以 拿 这 个 去 练习 ， 理 解 存储 过 程 的 
做 法 。 但 是 ， 除 非 必 要 ， 千 万 不 要 尝试 将 这 样 的 做 法 用 到 实际 项 目 中 。 因 为 在 实际 项 目 中 
各 种 逻辑 ， 方 法 ， 类 ， 视 图 ， 表 等 一 大 堆 乱七八糟 的 东西 已 经 够 乱 的 了 ， 如 果 一 个 存储 过 
程 都 还 有 这 么 多 门 门道 道 ， 那 必然 对 程序 的 后 续 维护 和 二 次 开发 造成 极 大 的 困扰 。 


10.4.6 ”创建 带 有 OUTPUT 参数 的 存储 过 程 


小 天 : 这 个 RETURN 只 能 返回 数值 类 型 的 值 吗 ? 上面 不 是 还 说 了 个 OUTPUT 类 型 的 
返回 参数 ， 这 个 是 不 是 可 以 返回 其 他 类 型 的 值 ? 

老 田 : 是 的 , 但 如 果 要 使 用 OUTPUT 标 识 的 返回 参数 ， 可 一 定 得 声明 一 个 和 存储 过 
程 中 标识 了 OUTPUT 关 键 字 的 对 应 参数 类 型 一 致 的 变量 , 然后 将 这 个 变量 作为 值 传递 给 
存储 过 程 中 对 应 的 返回 参数 才 可 以 。 先 看 下 SQL Server 对 OUTPUT 关 键 字 的 解释 : 在 创 
建 存 储 过 程 的 语法 中 , 我 们 解释 了 它 的 作用 是 标识 参数 是 输出 参数 。 此 选项 的 值 可 以 返 
回 给 调用 EXECUTE 的 语句 。 使 用 OUTPUT 参 数 将 值 返回 给 过 程 的 调用 方 。 除 非 是 CLR 
过 程 ， 否 则 text、ntext 和 image 参 数 不 能 用 作 OUTPUT 参 数 。 使 用 OUTPUT 关 键 字 的 输出 
参数 可 以 为 游标 占 位 符 ，CLR 过 程 除外 。 不 能 将 用 户 自 定义 表 类 型 指定 为 存储 过 程 的 
OUTPUT 参 数 。 

为 了 实用 ,下 面 我 们 写 一 个 相对 正式 的 存储 过 程 脚本 , 之 所 以 说 正式 , 是 因为 包括 
注释 什么 的 都 齐全 。 这 个 示例 是 向 课程 表 (COURSE 表 ) 添加 一 条 信息 ， 使 用 全 局 变量 
@@IDENTITY 返回 新 添加 信息 的 主键 ID， 代 码 如 下 : 

一 用 途 : 增加 一 条 课程 记录 
一 -项 目 名 称 : XXX 学 生 信息 管理 系统 
一 说明: 向 课程 表 增加 一 条 记录 ，OUTPUT 课 程 主键 编号 
一 -创建 人 : 老 田 
一 -时 间 : -12-26 11:17:26 
CREATE PROCEDURE Stu course ADD 
@co id int output, @ 
@co name varchar(30), 
@co num decimal (4,1), 
@co_ resource varchar (50) 
AS 
INSERT INTO coursel(co name,co num,co resource) 
VALUES (@co_ name,@co num,@co resource) 


SET @co id = @@IDENTITY 
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GO 
一- 执行 
DECLARE Q@ID INT; 
EXEC Stu course ADD @CO ID = @ID OUTPUT 
，@co_name = ' 关 系数 据 库 基础 ' 
, @co num = 80 
, @co resource = 'sqlserver008.rar'; 


SELECT Q@ID; 
执行 后 效果 如 图 10-8 所 示 。 i | 


从 上 面 的 示例 可 以 看 出 ， 在 创建 的 | masam 0 passa ， 
过 程 中 ， 对 需要 返回 值 的 参数 使 用 了 - 
OUTPUT 关 键 字 ， 而 在 调用 的 时 候 ， 并 
没 对 这 个 返回 参数 赋值 ， 而 是 将 一 个 声 
明 的 变量 交 给 它 去 ， 同 时 在 调用 这 里 也 
声明 了 OUTPUT 关 键 字 。 调 用 这 里 有 点 。 | 5 
像 是 结婚 一 样 ， 大 清早 新 郎 去 老 丈 人 家 | es Eg i 加 
接 新 娘 ， 在 老 克 人 家 已 经 表示 了 ， 这 个 图 10-8 使 用 带 OUTPUT 参数 的 存储 过 程 
女 娃 娃 要 嫁 出 去 , 所 以 也 准备 好 了 。 而 接 亲 的 时 候 , 新 郎 也 说 明了 , 我 就 是 去 带 妨 妇 的 ， 
于 是 新 郎 带 着 一 大 队 人 就 去 接 媳妇 了 〈 咋 越 说 越 像 抢 亲 ) 。 

小 天 : 这 个 OUTPUT 没 有 个 数 限制 吧 ? 

老 田 : 这 个 不 像 RETURN 关 键 字 ， 一 个 存储 过 程 只 有 一 个 ,反正 你 丈 人 家 有 多 少女 
儿 待 嫁 (存储 过 程 限制 了 参数 的 最 大 数目 为 2100) ， 只 要 是 准备 好 了 的 ， 你 可 以 带 一 
队 新 郎 去 。 


有 


a 


二 


10.4.7 使 用 SQL Server Management Studio 创建 存储 过 程 
本 小 节 只 有 一 个 问题 : 你 学 了 多 久 了 ? 


小 天 : 那么 凶 干 吗 ? 我 又 没有 说 要 你 教 我 用 SQL Server Management Studio 创 建 嘛 ， 
不 过 维护 存储 过 程 你 还 没有 说 呢 。 


10.5 ”维护 存储 过 程 


还 是 同 以 往 一 样 , 创建 和 使 用 都 学 会 了 就 应 该 是 维护 了 。 维护 主 要 分 为 查看 、 修 改 
和 删除 几 个 部 分 ， 对 ， 还 有 加 密 存 储 过 程 。 
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10.5.1 查看 存储 过 程 信息 


在 SQL Server 2008 系 统 中 ， 和 其 他 大 部 分 对 象 一 样 ,都 可 以 使 用 系统 存储 过 程 和 目 
录 视 图 查看 有 关 存储 过 程 的 信息 。 

比如 希望 查看 存储 过 程 的 定义 ， 可 以 使 用 sys.sql modules 目录 视图 、 
OBJECT _ DEFINITION 元 数据 函数 、sp ] helptext 系 统 存储 过 程 等 ， 如 图 10-9 所 示 。 


本 Microsof SQL Server Management Studi 
文中。 六) 可 和 W) 二 向 (Q) 项 an) 现 #(D) 工 Rm 窗 DW) 村 (OH) 
ee 食 


| 
加 


Er 


E23 笋 1 行 EEE 


图 10-9 查看 存储 过 程 


10.5.2 ”加 密 存储 过 程 


小 天 : 查看 果然 十 分 简单 ， 如 果 我 不 希望 自己 写 的 存储 过 程 被 人 查看 该 怎么 做 ? 

老 田 : 使 用 ENCRYPTION 关 键 字 ， 将 CREATE PROCEDURE 语 句 的 原始 文本 转换 
为 模糊 格式 。 模 糊 代 码 的 输出 在 SQL Server 的 任何 目录 视图 中 都 不 能 直接 显示 。 对 系统 
表 或 数据 库 文件 没有 访问 权限 的 用 户 则 不 能 检索 模糊 文本 。 但 是 ， 可 以 通过 DAC 端口 
访问 系统 表 的 特权 用 户 或 直接 访问 数据 文件 的 特权 用 户 可 以 使 用 此 文本 。 此外, 能 够 向 
服务 器 进程 附加 调试 器 的 用 户 可 在 运行 时 从 内 存 中 检索 已 解密 的 过 程 。 该 选项 对 于 CLR 
存储 过 程 无 效 ， 同 时 使 用 此 选项 创建 的 过 程 不 能 在 SQL Server 复 制 过 程 中 发 布 。 

如 下 实例 ， 随 意 创建 一 个 被 加 密 的 存储 过 程 ， 然 后 查看 定义 ， 代 码 如 下 : 


CREATE PROC ENCRYPTION TEST 


@ID INT 
WITH ENCRYPTION -- 加 密 选项 
RS 
SELECT * FROM studio WHERE st id=@ID; 
GO 
一 -查看 


SP_HELPTEXT ENCRYPTION TEST 


加 密 后 查看 的 效果 如 图 10-10 所 示 。 
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图 10-10 加 密 后 查看 的 效果 


10.5.3 修改、 删除 存储 过 程 


在 SQL Server 2008 系 统 中 ， 可 以 使 用 ALTER PROCEDURE 语 句 修改 已 经 存在 的 存 
储 过 程 ， 而 使 用 方法 也 非常 简单 ， 直 接 将 创建 中 的 CREATE 关 键 字 蔡 换 为 ALTER 即 可 。 
需要 提醒 的 是 , 修改 存储 过 程 并 不 等 于 删除 重建 。 因为 系统 中 与 之 相关 的 权限 、 依 赖 等 
原因 ， 所 以 除非 必要 ， 还 是 不 要 删除 重建 。 

既然 说 到 这 里 了 , 删除 也 得 说 下 了 ， 直 接 使 用 关键 字 DROP PROCEDURE 即 可 删除 
指定 的 存储 过 程 ， 语 法 如 下 : 


DROP PROCEDURE 存储 过 程 名 


10.6 ”存储 过 程 进 阶 知识 


存储 过 程 作 为 数据 库 中 一 个 非常 重要 却 又 颇具 争议 的 功能 , 我 想 有 必要 多 做 一 些 进 
阶 的 讲解 。 一 直 以 来 ,网络 上 有 很 多 的 争议 围绕 在 , 项 目 中 到 底 是 使 用 存储 过 程 好 还 是 
Transact-SQL 语 句 好 这 个 看 起 来 很 有 意义 ， 但 实际 上 又 毫 无 意义 的 问题 上 。 既 然 都 这 样 
争论 了 , 也 从 侧面 说 明了 存储 过 程 在 很 多 人 心目 中 的 地 位 。 所 以 要 不 要 学 好 这 个 知识 点 ， 
就 看 自己 了 。 

小 天 : 既然 争论 ， 那 你 也 不 要 给 我 灌输 你 的 观点 ， 给 我 讲 下 存储 过 程 的 执行 过 程 即 
可 。 然 后 我 结合 自己 的 理解 来 做 个 选择 吧 。 

老 田 : 哎 ， 其 实 何必 选择 呢 ? 我 都 说 了 ， 这 个 问题 的 争论 其 实 是 毫 无 意义 的 ， 不 是 我 
信 替 中 庸 思 想 ， 凡 事 走 极端 都 不 好 。 再 好 的 功能 放 在 不 合适 的 地 方 都 是 电大 的 ， 所 以 没有 
必要 选择 ， 只 有 你 理解 得 够 透彻 了 ， 再 结合 项 目 中 当时 的 情况 ， 用 合适 的 方法 才 是 正道 。 
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10.6.1 存储 过 程 的 执行 过 程 


老 田 : 不 过 既然 你 希望 了 解 更 多 ， 那 我 就 先 从 存储 过 程 的 执行 过 程 说 起 吧 。 存 储 过 
程 创建 之 后 ， 在 第 一 次 执行 的 时 候 需 要 经 过 语法 分 析 、 解 析 、 编 译 和 执行 四 个 阶段 。 

语法 分 析 阶 段 : 顾名思义 , 语法 分 析 阶 段 是 系统 在 存储 过 程 创建 时 检查 其 定义 语句 
的 语法 正确 性 的 过 程 。 如 果 检 查 到 错误 ， 创 建 就 失败 。 当 然 ， 系 统 只 能 保证 语法 正确 ， 
至 于 逻辑 对 不 对 它 可 不 管 的 。 当 通过 之 后 , 系统 将 把 该 存储 过 程 的 名 称 和 定义 存储 在 当 
前 数据 库 的 sys.sql modules 目 录 视 图 中 。 

解析 阶段 : 存储 过 程 首 次 被 执行 时 ， 查 询 处 理 器 从 sys.sql modules 目 录 视 图 中 读 取 
该 存储 过 程 的 文本 以 及 检查 该 存储 过 程 引用 的 对 象 名 称 是 否 存在 。 这 个 过 程 被 称 之 为 解 
析 阶 段 ， 也 可 以 叫 延迟 名 称 解析 阶段 。 

小 天 : 你 的 意思 是 , 在 创建 存储 过 程 的 时 候 , 它 要 引用 的 对 象 可 能 不 存在 ? 比如 是 
检索 某 个 表 ， 而 这 个 表 当 时 完全 可 能 是 不 存在 的 ? 

老 田 : 是 的 。 但 是 当 执行 存储 过 程 的 时 候 ， 表 对 象 如 果 还 是 不 存在 ， 那 肯定 就 要 出 
错 了 。 还 有 一 点 要 提醒 的 是 ， 只 有 表 对 象 可 以 例外 ， 其 他 的 对 象 就 不 行 了 。 

编译 阶段 : 是 分 析 存储 过 程 和 生成 存储 过 程 执行 计划 的 过 程 。 执行 计划 是 描述 存储 
过 程 执行 最 快 的 方法 ， 其 生成 过 程 取决 于 表 中 的 数据 量 、 表 的 索引 特征 、WHERE 子 句 
使 用 的 条 件 ， 以 及 是 否 使 用 了 UNION、GROUP BY、ORDER BY 子 句 等 因素 。 查 询 优 
化 器 在 分 析 完 存储 过 程 的 这 些 因 素 后 ， 将 生成 的 执行 计划 放置 于 过 程 高 速 缓冲 存储 区 。 
这 个 过 程 高 速 缓冲 存储 区 是 一 块 在 内 存 中 专门 存储 已 经 编译 的 查询 规划 的 缓冲 区 。 也 正 
因为 这 个 原因 , 很 多 人 认为 存储 过 程 的 效率 会 高 出 Transact-SQL 很 多 , 因为 它 一 次 编译 ， 
重复 使 用 ， 而 Transact-SQL 语 句 则 每 次 都 要 去 经 过 系统 分 析 编 译 。 

执行 阶段 : 这 个 阶段 就 是 指 执行 驻 留 在 过 程 高 速 缓冲 存储 区 中 的 过 程 执行 计划 。 这 
句 有 点 绕 ， 不 过 你 少 读 几 次 ， 读 多 了 就 更 绕 了 。 

在 以 后 的 每 一 次 执行 过 程 中 , 如 果 现 有 的 过 程 执 行 计划 依然 驻 留 在 过 程 高 速 缓冲 存 
储 区 中 ， 那 么 SQL Server 将 直接 执行 这 个 计划 。 如 果 不 存在 了 ， 则 重新 创建 过 程 执行 计 
划 (重新 回 到 编译 阶段 )。 

当 存储 过 程 引 用 的 基础 表 发 生 结构 变化 时 ， 该 存储 过 程 的 执行 计划 将 会 自动 优化 。 
但 是 如 果 在 表 中 添加 了 索引 或 者 更 改 了 索引 列 中 的 数据 之 后 , 该 执行 计划 是 不 会 自动 优 
化 的 ， 这 时 就 应 当 重 新 编译 存储 过 程 ， 以 便 更 新 原 有 的 执行 计划 。 

小 天 : 重新 编译 ? 不 会 是 要 清空 过 程 高 速 缓冲 存储 区 吧 ? 有 其 他 办 法 吗 ? 

老 田 : 不 用 担心 ， 在 SQL Server 中 ， 提 供 了 三 种 方式 用 于 重新 编译 存储 过 程 。 

。 ”使 用 sp_recompile 系 统 存储 过 程 。 
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。 ”在 CREATE PROCEDURE 语 句 中 使 用 WITHRECOMPILE 选 项 。 
。 ”在 EXECUTE 语 句 中 使 用 WITH RECOMPILE 子 句 。 


10.6.2 ”存储 过 程 命名 


前 面 提醒 过 ， 千 万 不 要 使 用 “sp_” 作 为 你 要 创建 的 存储 过 程 前 级 ， 如 果 存 储 过 程 
以 “sp_” 为 前 级 开始 命名 ， 那 么 会 运行 得 稍微 缓慢 ， 这 是 因为 SQL Server 将 首先 查找 
系统 存储 过 程 ， 所 以 我 们 绝 不 推荐 使 用 “sp_” 作 为 前 缀 。 

命名 一 定 要 做 到 见 词 知 意 ， 如 何 做 到 呢 ? 可 以 按照 以 下 我 的 常规 习惯 来 做 。 当 然 ， 
这 也 是 很 多 人 的 做 法 。 

当然 这 些 块 之 间 是 否 要 使 用 下 划 线 ， 就 随便 你 了 ,但 是 命名 中 千 万 不 要 有 空格 。 例 
如 ，SM_ST_STUDIO_INSERT 或 者 SMSTSTUDIOINSERT。 

小 天 : 如 果 我 的 系统 很 小 ， 就 只 有 一 个 模块 呢 ? 

老 田 : 实在 太 小 的 话 ， 则 更 简单 ， 就 表 前 缀 + 功能 描述 性 单词 ， 比 如 ST_UPDATE 
或 者 STUPDAITE。 别 小 瞧 了 命名 ， 你 命名 好 ， 以 后 做 项 目 会 少 被 人 吕 的 哦 。 想 象 一 下 ， 
你 做 了 一 个 项 目 ，200 张 表 、800 个 存储 过 程 ， 命 名 乱七八糟 ， 不 要 说 别人 各 你 ,就 是 你 
自己 一 年 后 再 看 到 这 些 命名 都 会 气 得 暴 跳 如 雷 。 


本 章 小 结 


简 而 言 之 , 存储 过 程 就 是 将 常用 的 或 很 复杂 的 工作 预先 用 SQL 语 句 写 好 ,并 用 一 个 
指定 的 名 称 存储 起 来 , 那么 以 后 要 让 数据 库 提供 与 已 定义 好 的 存储 过 程 的 功能 相同 的 服 
务 时 ， 只 需 调用 EXECUTE， 即 可 自动 完成 命令 。 

存储 过 程 分 类 中 , 我 们 常 接触 到 的 有 系统 存储 过 程 和 用 户 自 定义 存储 过 程 。 其 他 的 
以 后 学 到 再 说 。 另 外 存储 过 程 的 优点 如 下 。 

(1) 存储 过 程 只 在 创建 时 进行 编译 ， 以 后 每 次 执行 存储 过 程 都 不 需 再 重新 编译 ， 
而 一 般 SQL 语 句 每 执行 一 次 就 编译 一 次 ， 所 以 使 用 存储 过 程 可 提高 数据 库 的 执行 速度 。 

(2) 当 对 数据 库 进行 复杂 操作 时 (如 对 多 个 表 进 行 UPDATE、INSERT、QUERY、 
DELETE 时 )， 可 将 此 复杂 操作 用 存储 过 程 封 装 起 来 ， 与 数据 库 提 供 的 事务 处 理 结合 起 
来 一 起 使 用 。 

(3) 存储 过 程 可 以 重复 使 用 ， 可 减少 数据 库 开 发 人 员 的 工作 量 。 

(4) 安全 性 高 ， 可 设 定 只 有 某 些 用 户 才 具 有 对 指定 存储 过 程 的 使 用 权 。 
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问 题 


.将 第 9 章 最 后 那个 综合 性 的 示例 改 为 存储 过 程 。 

. 将 10.4.4 小 节 中 ， 第 二 个 分 页 存储 过 程 中 的 临时 表 改 为 使 用 TABLE 类 型 的 变量 。 
。 描述 存储 过 程 的 执行 过 程 。 

。 什么 是 系统 存储 过 程 ? 有 什么 用 ? 

。 去 网 上 找 两 三 种 分 页 的 存储 过 程 写 法 ， 并 对 比 优 劣 。 

.你 觉得 存储 过 程 好 还 是 Transact-SQL 好 ? 

.创建 存储 过 程 中 ，READONLY 起 什么 作用 ? 

。 加密 后 的 存储 过 程 是 否 还 能 够 被 修改 ? 
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第 11 蔓 触发 喜 


学 习 时 间 : 第 十 八 天 地 点 : 小 天 办 公 室 人 物 : 老 田 、 小 天 
本 章 要 点 


。 ”触发 器 的 概念 

。 ”触发 器 的 作用 

。 ”触发 器 和 约束 的 比较 

。 ”触发 器 的 优 缺 点 

。 ”触发 器 的 分 类 

。 ”创建 触发 器 的 规则 和 需要 考虑 的 因素 
。 ”创建 、 维 护 触发 器 


本 章 学 习 线 路 


本 章 由 存储 过 程 不 能 解决 自动 触发 相关 操作 引入 触发 器 的 概念 , 接 下 来 由 触发 器 用 
途 讲解 约束 , 然后 对 约束 和 触发 器 之 间 做 对 比 。 接 着 讲解 触发 器 的 分 类 和 优 缺 点 ， 以 及 
使 用 前 必须 考虑 的 因素 。 之 后 进入 创建 触发 器 的 环节 , 首先 讲解 创建 触发 器 之 前 必须 考 
虑 的 问题 ， 接 下 来 就 是 创建 触发 器 、 修 改 和 删除 触发 器 ， 最 后 是 对 触发 器 之 间 的 关联 做 
相应 讲解 。 


大 话 医 < 了 


知识 回顾 


老 田 : 用 了 两 天 的 时 间 学 习 存 储 过 程 ， 有 何 感想 ? 

小 天 : 一 个 字 一 一 强 。 上 一 章 讲 到 两 种 存储 过 程 : 系统 存储 过 程 和 用 户 自 定义 存储 
过 程 。 对 于 系统 存储 过 程 ， 因 为 用 得 比较 多 了 ， 我 没有 专门 去 做 多 少 练习 ， 不 过 利用 你 
讲 过 的 查看 存储 过 程 的 方法 我 去 看 了 很 多 系统 中 的 存储 过 程 ， 然 后 又 看 了 
AdventureWorks 2008 示 例 数 据 库 〈 本 书 第 1 章 中 讲 了 如 何 安装 的 ) 中 的 一 些 存储 过 程 ， 
并 学 习 了 几 种 ， 感 觉 确实 很 强 。 

用 户 自 定义 存储 过 程 方面 的 练习 我 主要 是 去 网 上 搜索 一 些 存储 过 程 的 例子 , 按照 你 
教 的 方式 ， 不 断 地 打印 出 SQL 语句 来 分 析 ， 然 后 一 句 句 地 对 人 家 的 存储 过 程 做 注释 ， 学 
到 了 很 多 东西 ,特别 是 分 页 存储 过 程 。 我 发 现 你 教 的 那 两 种 太 简单 了 ,哈哈 。 不 过 我 练 
习 的 时 候 想到 一 个 问题 ， 比 如 我 们 之 前 一 直 用 的 学 生 管理 的 数据 库 (Stu_test) ， 假 设 
我 直接 删除 一 个 已 经 有 学 生 的 班级 , 可 不 可 以 不 用 写 代 码 就 自动 从 学 生 表 中 删除 属于 这 
个 班级 的 学 生 ， 然 后 再 继续 从 成 绩 表 中 删除 这 些 学 生 的 成 绩 呢 ? 

再 比如 我 有 个 商品 管理 系统 , 如果 某 种 商品 的 库存 量 低 于 指定 的 数字 , 就 发 出 警告 ， 
并 且 使 后 续 减少 商品 数量 的 操作 无 效 呢 ， 当 然 最 好 是 提出 返回 信息 ? 

老 田 : 你 说 的 这 些 存储 过 程 都 可 以 解决 的 。 在 存储 过 程 中 先 判断 下 不 就 可 以 了 嘛 。 
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11.1 概 述 


小 天 : 但 是 我 希望 是 一 劳 永 逸 嘛 ， 你 说 的 用 存储 过 程 也 确实 可 以 ,但 是 我 每 一 个 地 
方 凡是 设计 到 对 相关 数据 处 理 的 都 要 依次 做 一 次 , 难道 没有 什么 办 法 可 以 一 次 将 这 种 操 
作 序列 定义 到 需要 联动 操作 的 地 方 ， 以 后 只 管用 ， 多 好 啊 。 

老 田 : SQL Server 中 提供 了 这 个 功能 的 ， 甚 至 比 你 想 要 的 还 全 面 。 当 然 ， 几 乎 所 有 
流行 的 关系 型 数据 库 都 提供 了 这 个 功能 , 它 就 是 触发 器 。 下面 我 们 就 先 来 了 解 下 什么 是 
触发 器 。 

触发 器 是 个 特殊 的 存储 过 程 ， 它 的 执行 不 是 由 程序 调用 ,也 不 是 手工 启动 ， 而 是 由 
事件 来 触发 ， 比 如 当 对 一 个 表 进 行 操作 (INSERT、DELETE、UPDATE) 时 就 会 激活 
它 执行 。 另 外 一 个 和 存储 过 程 不 同 之 处 在 于 它们 的 用 处 ,存储 过 程 更 多 是 为 了 返回 数据 ， 
而 触发 器 更 多 的 作用 是 维护 数据 完整 性 .所 以 触发 器 经 常用 于 加 强 数 据 的 完整 性 约束 和 
业务 规则 等 。 触发 器 可 以 从 DBA_TRIGGERS、USER_TRIGGERS 数 据 字典 中 查 到 。SQL 
Server 包 括 三 种 常规 类 型 的 触发 器 : DML 触发 器 、DDL 触发 器 和 登录 触发 器 。 

当 服务 器 或 数据 库 中 发 生 数 据 定义 语言 (DDL) 事件 时 将 调用 DDL 触 发 器 。 登 录 
触发 器 将 为 响应 LOGON 事 件 而 激发 存储 过 程 。 与 SQL Server 实 例 建立 用 户 会 话 时 将 引 
发 此 事件 。 

当 数 据 库 中 发 生 数 据 操作 语言 (DML) 事件 时 将 调用 DML 触发 器 。DML 事件 包括 
在 指定 表 或 视图 中 修改 数据 的 INSERT 语 句 、UPDATE 语 句 或 DELETE 语 句 。DML 触 发 
器 可 以 查询 其 他 表 ， 还 可 以 包含 复杂 的 Transact-SQL 语 句 。 将 触发 器 和 触发 它 的 语句 作 
为 可 在 触发 器 内 回 滚 的 单个 事务 对 待 。 如 果 检 测 到 错误 〈 例 如 ， 磁 盘 空 间 不 足 ) ， 则 整 
个 事务 即 自动 回 滚 。 

在 触发 器 的 应 用 中 ， 我 们 通常 会 用 到 两 个 特殊 的 表 : inserted 表 和 deleted 表 。 它 们 
都 是 针对 当前 触发 器 的 局 部 表 。 这 两 个 表 与 触发 器 所 在 表 的 结构 完全 相同 ,而 且 总 是 存 
储 在 高 速 缓存 中 。 当 触发 DELETE 触 发 器 后 ， 从 受 影响 的 表 中 删除 的 数据 行 的 副本 将 被 
放置 到 deleted 表 中 。 同 理 ， 当 触发 INSERT 触 发 器 后 ，inserted 表 中 保存 的 是 刚 被 插入 的 
数据 行 的 一 个 副本 。 

触发 器 可 以 嵌 套 执行 。 当 一 个 触发 器 执行 激发 另 一 个 触发 器 的 操作 , 而 另 一 个 触发 
器 又 激发 第 三 个 触发 器 , 如 此 等 等 , 这 时 就 发 生 了 触发 器 的 嵌 套 。 DML 触发 器 和 DDL 
触发 器 最 多 可 以 嵌 套 32 层 。 

小 天 : 我 是 否 可 以 这 样 理解 : 当 我 们 对 某 个 对 象 设置 了 触发 器 , 那么 一 旦 在 操作 中 
对 这 个 对 象 进 行 了 操作 ， 则 触发 器 就 会 随 之 执行 相应 的 代码 来 处 理 ? 就 比如 在 设置 了 
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Deleted 触 发 器 的 表 上 删除 一 行 数据 的 时 候 ， 系 统 就 会 将 被 删除 的 这 行 数据 放 到 deleted 
临时 表 ， 如 果 触 发 器 中 的 规则 认为 可 以 删除 ， 那么 这 行 数据 就 彻底 删除 ， 否 则 的 话 ， 触 
发 器 返回 错误 提示 ， 同 时 将 刚才 删除 的 数据 从 deleted 临 时 表 再 还 回去 。 同 时 向 设置 了 
INSERT 触 发 器 的 表 中 插入 数据 也 一 样 ， 对 吧 ? 

老 田 : 大 概 意思 差不多 , 但 理解 还 不 够 。 比 如 我 们 举 个 现实 的 例子 ， 如 果 你 的 数据 
库 中 存储 的 是 违法 的 数据 ， 你 希望 当 执行 某 个 特殊 操作 的 时 候 ， 这 些 数据 就 自行 清空 。 
但 是 ， 就 那个 比如 就 不 合适 ， 那 应 该 是 约束 来 做 的 事 。 下 面 我 们 来 看 下 触发 器 和 约束 之 
间 的 一 个 对 比 。 


11.1.1 触发 器 与 约束 规则 


约束 和 DML 触发 器 在 特殊 情况 下 各 有 优点 。DML 触发 器 的 主要 优点 在 于 ， 它 们 可 
以 包含 使 用 Transact-SQL 代 码 的 复杂 处 理 逻 辑 。 因 此 ，DML 触发 器 可 以 支持 约束 的 所 有 
功能 ， 但 DML 触发 器 对 于 给 定 的 功能 并 非 总 是 最 好 的 方法 。 

实体 完整 性 总 应 在 最 低级 别 上 通过 索引 进行 强制 , 这 些 索引 应 是 PRIMARY KEY 和 

UNIQUE 约 束 的 一 部 分 ， 或 者 是 独立 于 约束 而 创建 的 。 域 完整 性 应 通过 CHECK 约 束 进 
行 强制 ， 你 举 的 那个 性 别 问题 的 例题 就 应 该 使 用 CHECK 来 完成 最 为 合适 ， 而 引用 完整 
性 〈(RI) 则 应 通过 FOREIGN KEY 约 束 进行 强制 ， 假 设 这 些 约束 的 功能 满足 应 用 程序 的 
功能 需求 。 

当 约 束 支 持 的 功能 无 法 满足 应 用 程序 的 功能 要 求 时 ，DML 触发 器 非常 有 用 。 例 如 : 

。 ”除非 REFERENCES 子 句 定义 了 级 联 引 用 操作 , 否则 FOREIGN KEY 约 束 只 能 用 与 
另 一 列 中 的 值 完全 匹配 的 值 来 验证 列 值 。 如 果 要 级 联 操作 ， 则 可 以 考虑 触发 器 。 

。 ”约束 只 能 通过 标准 化 的 系统 错误 消息 来 传递 错误 消息 。 如 果 应 用 程序 需要 使 用 
自 定义 消息 和 较为 复杂 的 错误 处 理 ， 则 必须 使 用 触发 器 。 

。 DML 触发 器 可 以 将 更 改 通过 级 联 方 式 传播 给 数据 库 中 的 相关 表 ; 不 过 ,通过 
级 联 引 用 完整 性 约束 可 以 更 有 效 地 执行 这 些 更 改 。 本 书 第 4 章 中 “外 键 约束 ” 
已 经 讲 过 ， 这 里 不 再 堵 述 。 

。 DML 触发 器 可 以 禁止 或 回 滚 违反 引用 完整 性 的 更 改 ,从 而 取消 所 尝试 的 数据 
修改 。 当 更 改 外 键 且 新 值 与 其 主键 不 匹配 时 ， 这 样 的 触发 器 将 生效 。 但 是 ， 
FOREIGN KEY 约 束 通常 用 于 此 目的 。 

。 ”如 果 触 发 器 表 上 存在 约束 , 则 在 INSTEAD OF 触发 器 执行 后 但 在 AFTER 触发 器 
执行 前 检查 这 些 约束 。 如 果 违 反 了 约束 ， 则 回 滚 INSTEAD OF 触发 器 操作 并 且 
不 执行 AFTER 触发 器 。 
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小 天 : 你 上 面 多 次 说 到 一 个 “ 回 滚 ”， 是 什么 意思 ? 还 有 ， 如 果 在 表 中 的 某 一 个 列 
上 定义 了 约束 ， 同 时 我 再 给 表 定义 触发 器 ， 执 行 的 顺序 是 怎么 样 的 呢 ? 

老 田 : 这 是 SQL Server 事 件 的 一 个 特点 ， 后 面 章 节 中 会 讲 到 ， 这 里 提示 下 ， 回 滚 就 是 
指 将 数据 库 状 态 恢复 到 操作 之 前 的 样子 ， 比 如 依次 删除 了 10 条 数据 ， 但 是 当 删 除 第 11 条 
的 时 候 遇 到 错误 ， 而 在 代码 中 指示 如 果 这 个 删除 操作 遇 到 错误 则 返回 起 点 ， 那 么 这 删除 
的 10 条 数据 将 再 次 填充 回 它 原来 的 地 方 。 这 就 是 事物 中 的 回 滚 ， 有 点 像 下 棋 中 的 反悔 。 

关于 你 的 第 二 个 问题 , 就 更 简单 了 , 约束 优先 于 触发 器 。 比 如 你 用 约束 定义 了 一 个 
级 联 操作 ， 又 用 触发 器 去 定义 ， 那 么 先 执 行 约束 定义 的 ， 后 执行 触发 器 。 至 于 有 什么 后 
果 ， 虽 然 这 种 情况 比较 无 聊 ， 但 还 是 建议 你 在 学 会 了 创建 触发 器 后 尝试 一 下 。 


11.1.2 ”触发 器 的 优 缺 点 


触发 器 的 大 概 意思 和 用 途 就 是 上 面 描述 的 那样 。 接 下 来 我 们 对 触发 器 的 优 缺 点 做 一 个 
比较 。 当 然 ， 触 发 器 作为 一 种 特殊 的 存储 过 程 ， 所 以 这 些 优 缺 点 部 分 也 很 适合 存储 过 程 。 

触发 器 的 缺点 如 下 。 

(1) 可 移植 性 是 存储 过 程 和 触发 器 最 大 的 缺点 ， 因 为 它们 部 署 在 服务 器 上 ， 而 且 
和 操作 权限 有 着 千 丝 万 缕 的 关系 。 

(2) 占用 服务 器 端 太 多 的 资源 ， 对 服务 器 造成 很 大 的 压力 。 

(3) 存储 过 程 中 不 能 有 大 部 分 DDL 的 语法 ， 但 是 触发 器 中 解决 了 这 个 问题 。 

(4) 触发 器 排 错 困 难 ， 而 且 数据 容易 造成 不 一 致 ， 后 期 维护 不 方便 。 虽 然 总 说 触 
发 器 和 约束 一 样 ， 是 为 了 保证 数据 完整 性 的 ， 可 由 于 我 们 编写 时 候 的 一 些小 错误 ， 可 能 
出 现 漏洞 ， 使 原本 完整 的 数据 反倒 很 不 完整 了 ， 所 以 编写 触发 器 时 一 定 要 小 心 , 还 有 注 
释 一 定 要 清晰 、 准 确 。 

(5) 相对 于 触发 器 来 说 还 有 个 比较 大 的 缺点 是 ， 触 发 器 是 后 置 触发 ， 也 就 是 说 ， 
总 是 事情 发 生 了 才 执 行 补 救 措施 。 存 储 过 程 中 如 果 逻 辑 构造 合理 则 可 以 避免 这 个 问题 。 

触发 器 的 优点 如 下 。 

(1) 预 编 译 、 已 优化 、 效 率 较 高 。 避 免 了 SQL 语句 在 网 络 传输 然后 再 解释 的 低 效 
率 。 这 个 在 上 一 章 存储 过 程 的 “执行 过 程 ” 中 已 经 讲述 。 

(2) 可 以 重复 使 用 ， 减 少 开 发 人 员 的 工作 量 。 如 果 是 SQL 语句 的 话 ， 使 用 一 次 就 
得 编写 一 次 。 

(3) 业务 逻辑 封装 性 好 ， 数 据 库 中 很 多 问题 都 是 可 以 在 程序 代码 中 去 实现 的 ， 但 
是 将 之 分 离 出 来 在 数据 库 中 处 理 , 这 样 逻辑 上 更 加 清晰 , 对 于 后 期 维护 和 二 次 开发 的 作 
用 是 显而易见 的 。 
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(4) 安全 。 不 会 有 SQL 语句 注入 问题 存在 ， 当 然 这 个 其 实 是 相对 的 ， 存 储 过 程 一 
样 存在 SQL 注入 的 问题 ， 只 不 过 较 之 TransactSQL 语 句 要 降低 了 很 多 。 


11.2 ”触发 器 的 分 类 


前 面 说 到 SQL Server 包括 三 种 常规 类 型 的 触发 器 : DDL 触 发 器 、DML 触发 器 和 登 
录 触 发 器 。 

下 面 我 们 分 别 来 看 这 三 种 触发 器 。 

上 面 出 现 了 DDL、DML 等 很 扎 眼 睛 的 字母 ， 如 果 你 回忆 不 起 来 ， 就 去 看 下 本 书 第 3 
章 Transact-SQL 语 句 分 类 。 


11.2.1 DDL 触发 器 


DDL 触 发 器 是 一 种 特殊 的 触发 器 ， 它 在 响应 数据 定义 语言 (DDL) 语句 时 触发 。 
它 可 以 用 于 在 数据 库 中 执行 管理 任务 。 例 如 ， 审 核 以 及 规范 数据 库 操作 。 

像 常规 触发 器 一 样 ，DDL 触 发 器 将 激发 存储 过 程 以 响应 事件 。 但 与 DML 触 发 器 不 
同 的 是 ， 它 不 会 为 响应 针对 表 或 视图 的 UPDATE、INSERT 或 DELETE 语 句 而 激发 。 相 
反 ， 它 将 为 了 响应 各 种 数据 定义 语言 (DDL) 事件 而 激发 。 这 些 事件 主要 与 以 关键 字 
CREATE、ALTER 和 DROP 开 头 的 Transact-SQL 语 句 对 应 。 执 行 DDL 式 操作 的 系统 存储 
过 程 也 可 以 激发 DDL 触 发 器 。DDL 触 发 器 可 用 于 管理 任务 ， 例 如 审核 和 控制 数据 库 操 
作 。DDL 触 发 器 最 适合 执行 以 下 操作 。 

。 ”要 防止 对 数据 库 架 构 进 行 某 些 更 改 。 

。 ”希望 数据 库 中 发 生 某 种 情况 以 响应 数据 库 架 构 中 的 更 改 。 

。 ”要 记录 数据 库 架 构 中 的 更 改 或 事件 。 

小 天 : 意思 是 仅 在 运行 触发 DDL 触 发 器 的 DDL 语 句 后 , DDL 触 发 器 才 会 激发 。 DDL 
触发 器 无 法 作为 INSTEAD OF 触发 器 使 用 。 

老 田 : 是 的 ， 下 面 我 们 看 一 个 如 何 使 用 DDL 触 发 器 阻止 修改 或 删除 数据 库 中 的 任 
何 表 的 实例 。 


USE Stu test 
GO 

CREATE TRIGGER OFF DROPANDALTER 
ON DATABASE 


FOR CREATE TABLE,DROP TABLE, ALTER TABLE 


374 


AS 
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PRINT ' 创 建 表 ? 不 行 。 删 除 表 ? 也 不 行 。 修 改 表 嘛 ， 还 是 不 行 ' 


ROLLBACK ; 


一 触发 创建 完毕 ， 接 下 来 就 是 来 试 试 创建 一 张 表 


CREATE TABLE CREATETEST( 
TD nt 
NAME VARCHAR(20)) 
GO 
执行 后 ， 效 果 如 图 11-1 所 示 。 
小 天 : 我 这 里 尝试 删除 ， 虽 然 也 删 
除 不 了 , 但 是 错误 提示 却 和 你 的 不 一 样 ， 
如 图 11-2 所 示 。 


老 田 : 当然 不 一 样 ， 触 发 器 也 有 个 
先 来 后 到 嘛 ， 人 家 系统 中 早 定义 了 ， 这 
个 有 外 键 约束 ， 所 以 不 准 删 除 ， 所 以 第 
一 个 系统 定义 的 触发 器 就 没有 通过 ， 这 
个 错误 就 驳回 了 ， 还 等 不 到 咱们 刚才 定 
义 的 这 个 来 处 理 。 


小 天 : 这 个 定义 应 该 是 只 管 当前 数 
据 库 吧 ? 
老 田 : 肯定 是 。 


11.2.2 ”登录 触发 器 


ol lm 
| zy Wail) REV gaQ MEP) Hao) IRM OW MEO eh 
及 EN | 册 | 动 雇 是 | 语 | 加 四 二 内 申 ; 轨 刻 

SQLQueryL sql - TH_ministrator (52))* -x 
sr 司 


tr 


Ger se TEIGSER OFT_DROEANORLIER 
En ee mens, tor: ABLE, ALTER_TABLE 


ah Ns 划 际 兹 ? 也 不 行 。 修 改 表 哮 ， 还 是 不 行 ， 


i 


i 本 本 将 而 本 下 国 


但 发 创建 序 毕 ， 接 下 来 就 是 来 试 试 创建 一 张 表 
CREMTE TABLE CPEXETEST 


| ID int 
NAME VARCEAR(20| 
本 


Re 本 Rh RT 
证 ] 


[E23 FB3 到 35 Chi im 
图 11-1 无 法 创建 表 


(Microh SQ Server Management Studio 


文 听 (。 娘 (E) 视 要 (V) 吾 询 (Q 项 目 (P) 得 式 D| 工具 Mm 音 DIW) 社区 (QO 和 反 (H) 
De 吕 
鲁 | LQueryL sql - TH-ministrator (52))* 

双 EE 个 
中 | | pop Taste sreor 四 辣 


图 11-2 ”删除 表 


登录 触发 器 将 为 响应 LOGON 事 件 而 激发 存储 过 程 。 与 SQL Server 实 例 建 立 用 户 会 
话 时 将 引发 此 事件 。 登 录 触 发 器 将 在 登录 的 身份 验证 阶段 完成 之 后 且 用 户 会 话 实际 建立 
之 前 激发 。 因此 , 来 自 触发 器 内 部 且 通 常 将 到 达 用 户 的 所 有 消息 (例如 错误 消息 和 来 自 


PRINT 语 句 的 消息 ) 会 传送 到 SQL Server 错 误 日 志 。 


触发 器 。 


如 果 身 份 验证 失败 ， 将 不 激发 登录 


可 以 使 用 登录 触发 器 来 审核 和 控制 服务 器 会 话 , 例如 通过 跟踪 登录 活动 、 限 制 SQL 
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Server 的 登录 名 或 限制 特定 登录 名 的 会 话 数 。 在 以 下 代码 中 ， 如 果 登 录 名 login test 已 经 


创建 了 一 个 用 户 会 话 ， 登 录 触 发 器 将 拒绝 由 该 登录 名 启动 的 SQL Server 登 录 尝 试 。 
USE master -- 只 有 在 master 数 据 库 才 可 以 对 登录 名 赋 权 
GO 


CREATE LOGIN login test WITH PASSWORD = "123456' ; -- 创 建 一 个 用 户 
GO 
GRANT VIEW SERVER STATE TO login test; 一 - 赋 权 
GO 
ALTER TRIGGER connection limit trigger 一 -创建 触发 器 
ON ALL SERVER WITH EXECUTE RS 'login test' 
FOR LOGON 一 限制 登录 
RS 
BEGIN 
一 -如 果 当 前 登录 名 等 于 login_test 同时 连接 数 超过 
IF ORIGINAL LOGIN()= 'login test' AND 
(SELECT COUNT(*) FROM Sys.dm exec sessions 
WHERE is user process = 1 AND 


original login name = 'login test') >3 
ROLLBACK; 一 回 滚 到 起 点 
END; 

尝试 创建 多 个 连接 就 会 出 现 如 图 。 [sam wm 
11-3 所 示 的 错误 提示 。 ne 

小 天 : 如 何 来 检测 这 个 限制 是 有 效 Re Domf SQL Server, iE: 17657) 

切 - 忆 自 

的 呢 ? RE 


老 田 ， 在 对 象 资源 管理 器 中 多 次 连 。 see 介 作 开 实 人 


Sho rr cE | 
接 你 创建 触发 器 的 这 个 数据 库 服务 器 就 | Es 四 | AE a 
行 了 。 或 者 在 SQL Server Management 
Studio 中 多 创建 一 个 查询 分 析 窗 口 ， 每 
一 个 查询 分 析 窗口 打开 后 都 单 击 图 11-4 


| Re tea a 
池 新建 查 询 分 析 窗口 2 型 改 登录 


FIL 到 1 Ch1 


中 标注 “2” 位 置 处 实现 增加 一 个 登录 的 图 11-4 查询 分 析 窗 品 
效果 。 

另外 ， 登 录 触 发 器 可 从 任何 数据 库 创建 ， 但 在 服务 器 级 注册 ， 并 驻 留 在 master 数 
据 库 中 。 


小 天 : 这 个 限制 有 什么 作用 呢 ? 
老 田 : 比如 在 某 项 目 中 , 我 们 只 允许 一 个 人 同时 对 数据 库 进行 操作 管理 , 但 是 这 个 
人 人 恰恰 被 人 盗用 了 账号 密码 ， 那 么 这 个 限制 的 优点 自然 就 体现 出 来 了 。 
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11.2.3 ”DML 触发 器 


Microsoft SQL Server 提 供 两 种 主要 机 制 来 强制 使 用 业务 规则 和 数据 完整 性 : 约束 和 
触发 器 。 触 发 器 为 特殊 类 型 的 存储 过 程 ， 可 在 执行 语言 事件 时 自动 生效 。 
DML 触 发 器 在 以 下 方面 非常 有 用 。 


DML 触发 器 可 通过 数据 库 中 的 相关 表 实 现 级 联 更 改 。 不 过 , 通过 级 联 引 用 完整 性 
约束 可 以 更 有 效 地 进行 这 些 更 改 。 

DML 触发 器 可 以 防止 恶意 或 错误 的 INSERT、UPDATE 以 及 DELETE 操 作 ， 并 强 
制 执行 比 CHECK 约 束 定义 的 限制 更 为 复杂 的 其 他 限制 。 与 CHECK 约 束 不 同 ， 
DML 触 发 器 可 以 引用 其 他 表 中 的 列 。 例 如 ， 触 发 器 可 以 使 用 另 一 个 表 中 的 
SELECT 比较 插入 或 更 新 的 数据 ， 以 及 执行 其 他 操作 ， 如 修改 数据 或 显示 用 户 定 
义 错误 信息 。 

DML 触 发 器 可 以 评估 数据 修改 前 后 表 的 状态 ， 并 根据 该 差异 采取 措施 。 

一 个 表 中 的 多 个 同类 DML 触发 器 (INSERT、UPDATE 或 DELETE) 允许 采取 多 
个 不 同 的 操作 来 响应 同一 个 修改 语句 。 


我 们 可 以 设计 以 下 类 型 的 DML 触发 器 。 


(1) AFTER 触发 器 


在 执行 了 INSERT、UPDATE 或 DELETE 语 句 操作 之 后 执行 AFTER 触发 器 。 指 定 
AFTER 与 指定 FOR 相同 。AFTER 触 发 器 只 能 在 表 上 指定 。 


(2) INSTEAD OF 触发 器 


执行 INSTEAD OF 触发 器 代替 通常 的 触发 动作 。 还 可 为 带 有 一 个 或 多 个 基 表 的 视图 
定义 INSTEAD OF 触发 器 ， 而 这 些 触发 器 能 够 扩展 视图 可 支持 的 更 新 类 型 。 


(3) CLR 触 发 器 


CLR 触 发 器 可 以 是 AFTER 触发 器 或 INSTEAD OF 触发 器 。CLR 触 发 器 还 可 以 是 DDL 
触发 器 。CLR 触 发 器 将 执行 在 托管 代码 (在 NET Framework 中 创建 并 在 SQL Server 中 上 载 
的 程序 集 的 成 员 ) 中 编写 的 方法 ， 而 不 用 执行 Transact-SQL 存 储 过 程 。 

AFTER 触发 器 和 INSTEAD OF 触发 器 之 间 有 以 下 区 别 。 


执行 INSTEAD OF 触发 器 代替 通常 的 触发 操作 , 这 是 什么 意思 呢 ? 就 是 说 可 以 
使 用 INSTEAD OF 触发 器 来 替代 INSERT、UPDATE 或 DELETE 触 发 事件 的 操作 。 
还 可 以 对 带 有 一 个 或 多 个 基 表 的 视图 定义 INSTEAD OF 触发 器 ， 这 些 触 发 器 可 以 
扩展 视图 可 支持 的 更 新 类 型 。 

在 执行 INSERT、UPDATE 或 DELETE 语 句 操作 之 后 执行 AFTER 触发 器 。 指 定 
AFTER 与 指定 FOR 相同 。AFTER 触 发 器 只 能 在 表 上 指定 。 一般 对 于 表 中 数据 的 操 
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作 ， 我 们 多 采用 AFTER 触发 器 。 
下 表 对 AFTER 触发 器 和 INSTEAD OF 触发 器 的 功能 进行 了 比较 。 
函数 AFTER 触发 器 INSTEAD OF 触发 器 
适用 范围 表 表 和 视图 
每 个 触发 操作 (UPDATE 、 
每 个 表 或 视图 包含 触发 器 的 数量 | DELETE 和 INSERT) 包 


每 个 触发 操作 (UPDATE、DELETE 
和 INSERT) 包含 一 个 触发 器 


含 多 个 触发 器 
不 允许 在 作为 级 联 引 用 完整 性 约束 
级 联 引 用 无 任何 限制 条 件 目标 的 表 上 使 用 INSTEAD OF、 
UPDATE 和 DELETE 触发 器 
晚 于 : 
。 约束 处 理 早 于 : 约束 处 理 
执行 。 声明 性 引用 操作 蔡 代 : 触发 操作 
。 创建 插入 的 和 删除 的 表 晚 于 : 创建 插入 的 和 删除 的 表 
e 触发 操作 
四 机 不 适用 
执行 
插入 的 和 删除 的 表 中 的 
varchar(max)、nvarchar(max) 和 允许 允许 


varbinary(max) 列 引用 


插入 的 和 删除 的 表 中 的 text ntex| | 


对 于 DML 触发 器 ， 还 可 以 按照 事件 类 型 的 不 同 来 分 类 ， 即 INSERT 类 型 、UPDATE 
类 型 和 DELETE 类 型 ， 这 也 是 DML 触发 器 的 基本 类 型 。 

当 向 表 中 插入 数据 时 ,如 果 该 表 设 置 了 INSERT 类 型 的 触发 器 , 那么 该 INSERT 类 型 
的 触发 器 就 会 触发 并 执行 。 同 样 的 道理 ， 如 果 是 该 表 设 置 了 UPDATE 和 DELETE 类 型 的 
触发 器 ， 只 要 对 表 中 数据 执行 UPDATE 和 DELETE 类 型 的 操作 ， 也 会 触发 相应 类 型 的 
DML 触 发 器 的 执行 。 

小 天 : 一 个 表 最 多 可 以 设置 多 少 个 触发 器 呢 ? 

老 田 : 对 于 一 张 表 来 说 , INSTEAD OF 触发 器 的 每 个 触发 操作 (UPDATE、DELETE、 
INSERT) 只 能 包含 一 个 , 但 是 AFTER 触发 器 则 可 以 包含 多 个 。 比 如 , 可 以 有 5 个 INSERT 
类 型 的 、10 个 UPDATE 类 型 的 、30 个 DELETE 类 型 的 。 不 过 你 真 的 要 这 样 做 的 话 ， 首 先 
得 考虑 下 这 个 系统 是 不 是 专门 为 了 练习 触发 器 而 生 。 因 为 触发 器 是 在 你 执行 完 本 来 的 操 
作 后 , 它 再 执行 一 个 额外 的 操作 ,操作 的 过 程 中 发 现 你 开始 的 行为 是 违法 的 ， 于 是 又 要 
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推翻 你 开始 的 操作 ， 这 个 过 程 是 要 花费 时 间 的 。 

最 后 总 结 一 下 ， 三 种 触发 器 的 作用 ，DDL 触 发 器 主要 用 于 在 数据 库 中 创建 对 象 的 
语言 所 产生 的 事件 ， 比 如 创建 表 ; 登录 触发 器 则 针对 用 户 登 录 触发 的 事件 。 而 DML 触 
发 器 是 我 们 用 得 最 多 的 一 种 ， 主 要 用 于 对 表 中 数据 执行 INSERT、UPDATE、DELETE 
等 操作 的 时 候 触 发 。 


11.3 ”创建 触发 器 


前 文 提 到 , 触发 器 是 一 种 特殊 类 型 的 存储 过 程 , 所 以 触发 器 的 创建 和 存储 过 程 的 创 
建 方式 很 相似 。 使 用 CREATE TRIGGER 语 句 创建 触发 器 ,在 CREATE TRIGGER 语 句 中 ， 
指定 定义 触发 器 的 基 表 或 者 视图 、 触 发 事件 的 类 型 和 触发 的 时 间 ,当然 还 有 就 是 触发 器 
的 主体 语句 。 

下 面 我 们 分 别 来 讲解 创建 DDL 触 发 器 和 DML 触 发 器 ， 在 讲 DML 触 发 器 之 后 会 针对 
DML 触 发 器 的 执行 原理 做 一 个 讲解 。DLL (登录 ) 触发 器 的 原理 可 以 参考 上 面 分 类 介 
绍 中 的 示例 ， 后 面 不 再 做 详细 讲解 了 。 


11.3.1 创建 DDL 触发 器 


在 响应 当前 数据 库 或 服务 器 上 处 理 的 Transact-SQL 事 件 时 ， 可 以 触发 DDL 触 发 器 。 
触发 器 的 作用 域 取决 于 事件 。 例 如 ， 每 当 数 据 库 中 或 服务 器 实例 上 发 生 
CREATE_TABLE 事 件 时 ， 都 会 激发 为 响应 CREATE_TABLE 事 件 创建 的 DDL 触 发 器 。 
仅 当 服务 器 上 发 生 CREATE LOGIN 事 件 时 , 才能 激发 为 响应 CREATE LOGIN 事 件 创建 
的 DDL 触 发 器 。 例 如 下 面 的 实例 ， 只 要 我 们 执行 了 CREATE _ TABLE 事件 ， 那 么 就 一 定 
会 触发 tablemonitor 触 发 器 ， 代 码 如 下 : 


USE Stu test 


GO 
CREATE TRIGGER tablemonitor 

ON DATABASE 一 -指定 作用 域 为 数据 库 

FOR CREATE_TABLE -触发 动作 为 CREATE_TABLE (创建 表 》 
RS 


BEGIN 
PRINT ORIGINRAL LOGIN () + "创建 了 一 个 表 ' 


--ROLLBRACK; ”一 -如 果 这 行 不 注释 ， 那 么 就 创建 不 了 表 
END 
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GO 
一 -尝试 创建 表 来 看 看 这 个 触发 器 是 否 有 效 
CREATE TABLE CREATETEST( 

ID int, 

NAME, VARCHAR (20)) 
GO 


执行 后 效果 如 图 11-5 所 示 。 a 巨 王 大 到 


文 直 月 。 坊 (E) 讽 吾 (V) 达 入 (项目 (P) 主 式 D) 工具 m 音 DIwW) 社区 (QO 有 和 助 H) 


对 于 上 面 的 示例 ， 可 以 看 出 ， 是 执 Ei 


Llx| ， 


行 成 功 了 。 不 信 的 话 可 以 在 SQL Server | 全 ms 堆 
Management Studio 的 对 象 资源 管理 器 ~ 上 ear ne ns co) 日 
指定 数据 库 一 表 中 刷新 看 一 下 。 本 | 

小 天 : 如 果 我 将 你 注释 掉 的 那个 这 创建 未 看 看 这 个 时 必定 否 用 由 
ROLLBACK 的 注释 去 掉 ， 还 能 够 执行 成 a : 


功 吗 ? 另外 给 这 个 实例 提 点 意见 ， 你 把 EE 


rcaninieerarer 国 建 了 一 不 吉 


创建 表 的 用 户 都 给 找 出 来 了 ， 为 什么 不 Da en | ordre a sien 000000 6 | 


把 创建 表 的 定义 也 显示 出 来 呢 ? 二 人 
老 田 : 我 们 来 尝试 下 ， 修 改 上 面 的 图 11-5 ”创建 表 的 提示 


触发 器 ， 将 ROLLBACK 的 注释 去 掉 ， 然 
后 使 用 EVENTDATA 函 数 将 事件 源 的 定义 也 显示 出 来 。 其 实 修改 也 非常 简单 ， 所 以 就 
不 打算 单独 用 一 章 来 讲 ， 就 是 将 创建 的 那个 CREATE 关 键 字 蔡 换 为 ALTER 关 键 字 即 可 ， 
代码 如 下 : 
ALTER TRIGGER tablemonitor -- 注 意 前 面 的 关键 字 修改 了 
ON DATABASE 
FOR CREATE TABLE 
AS 
BEGIN 
DECLARE @TSQLCommand nvarchar (max); 
一 -下 一 名 使 用 EVENTDATA 函 数 获取 事件 源 的 定义 语言 并 赋值 给 变量 
SELECT 
Q@TSQLCommand=EVENTDATA () .value (' (/EVENT INSTANCE/TSQLCommand) [1] "， 
'nvarchar (max) ') 
PRINT ORIGINAL LOGIN() + "使 用 '+ @TSQLCommand +' 语 句 创建 表 ' ; 
ROLLBACK; ”一 -注意 这 里 取消 了 注释 
END 
GO 
一 -尝试 创建 表 来 看 看 这 个 触发 器 是 否 有 效 
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CREATE TABLE CRERTETEST1 ( 
Rs 
NRAME VARCHAR (20)) 

GO 


再 执行 ， 得 到 的 就 是 一 个 错误 信息 了 ， 2 
如 图 11-6 所 示 。 | aesam|D | 忆 忆 到 | 二 i | sme za 

小 天 :这 个 EVENTDATA 函 数 的 调用 好 es 
奇怪 。 另 外 就 是 使 用 了 ROLLBACK 关 键 字 ， 
表 就 无 法 创建 成 功 了 ,不 过 触发 器 的 作用 域 
该 不 会 就 限制 在 DATABASE (数据 库 ) 了 
吧 ， 能 不 能 定义 服务 器 级 的 触发 器 呢 ? 

老 田 : 也 没有 喻 奇怪 的 ， 因 为 ， 
EVENTDATA 函 数 得 到 的 是 一 个 XML 格 式 人 


| 
-x 
| 


的 文本 ， 要 得 到 里 面 的 内 容 当然 就 得 使 用 E> 
XQUERY 来 从 XML 文 本 中 提取 出 我 们 想 要 3= i 
的 信息 。 图 11-6 ”因为 触发 器 中 有 了 ROLLBACK 关键 字 


至 于 你 说 的 服务 器 级 的 触发 器 , 其 实 很 
简单 ， 将 定义 触发 器 语句 中 的 ON 关键 字 后 面 使 用 SERVER 即 可 。 例 如 ， 我 们 针对 创建 
数据 库 定义 一 个 作用 于 整个 数据 库 服务 器 实例 的 触发 器 , 只 要 想 在 这 个 数据 库 服务 器 实 
例 上 创建 数据 库 ， 那 就 得 触发 这 个 事件 ， 代 码 如 下 : 


IF EXISTS (SELECT * FROM sys.server triggers 


WHERE name = 'ddl trig database') ”-- 指 定 触发 器 存储 
DROP TRIGGER ddl trig database 一 -删除 指定 触发 器 
ON ALL SERVER; 一 -指定 服务 器 的 作用 域 
GO 
CREATE TRIGGER ddl trig database 一 创建 触发 器 
ON ALL SERVER 一 -指定 服务 器 的 作用 域 
FOR CREATE DATABASE 一 触发 事件 的 源 
AS 


PRINT ' 创 建 数据 库 ， 其 定义 语言 为 ' 

SELECT 
EVENTDATA() .value (' (/EVENT INSTANCE/TSQLCommand/CommandText) [1]', 'nvarc 
har (max) ') 


GO 
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看 出 来 了 吧 ， 和 希望 DDL 触发 器 的 作用 域 是 全 局 的 话 ， 使 用 关键 字 ALL SERVER 即 可 。 
小 天 : 哪些 事件 可 以 写 到 定义 触发 器 语句 的 FOR 关键 字 后 面 呢 ? 不 会 就 这 么 几 个 创 


建 、 修 改 、 删 除 表 ， 以 及 创建 、 修 改 、 删 除数 据 库 的 吧 。 


11.3.2 ”可 触发 DDL 触发 器 的 事件 


老 田 : 可 触发 DDL 触 发 器 的 事件 很 多 的 ， 下 表 列 出 了 可 用 于 激发 DDL 触 发 器 或 事 


件 通知 的 DDL 事 件 。 注 意 ， 每 个 事件 都 对 应 于 一 个 Transact-SQL 语 句 或 存储 过 程 ， 并 且 
语句 语法 修改 为 在 关键 字 之 间 加 入 了 一 个 下 划 线 字符 “_”。 
具有 服务 器 或 数据 库 作用 域 的 DDL 语 句 : 


CREATE_ APPLICATION ROLE 
(适用 于 CREATE APPLICATION 
ROLE 语句 和 sp_addapprole。 如 
果 创建 新 架构 ， 则 此 事件 还 会 触发 
CREATE SCHEMA 事件 ) 
CREATE ASSEMBLY 


CREATE ASYMMETRIC KEY 


ALTER AUTHORIZAIION 


CREATE CERTIFICATE 
CREATE CONTRACT 

ADD COUNTER SIGNATURE 
CREATE CREDENTIAL 
GRANT DATABASE 


CREATE DEFAULT 


ALTER APPLICATION ROLE 
(适用 于 ALTER APPLICATION 


ROLE 语句 和 sp_approlepassword) 


ALTER ASSEMBLY 


ALTER ASYMMETRIC KEY 


ALTER AUTHORIZATION DAT 
ABASE (适用 于 sp_changedbowner; 
当 指 定 ON DATABASE 时 , 还 适 
用 于 ALTER AUTHORIZATION 
语句 ) 


ALTER CERTIFICATE 


DROP DEFAULT 


DROP APPLICAT ION 
_ROLE (适用 于 
DROP APPLICATION 
ROLE 语句 和 
sp_dropapprole) 
DROP _ ASSEMBLY 


DROP ASYMMETRIC 
KEY 


DROP CERTIFICAIE 


DROP CREDENTIAL 


REVOKRE DATABAE 


BIND_ DEFAULT (适用 于 
sp_bindefault) 


UNBIND DEFAULT (适用 于 
sp_unbindefault) 


CREATE EVENT NOTIFICATION 


DROP EVENT NOTIFICATION 


CREATE EXTENDED 
_PROPERTY (适用 于 


sp_addextendedproperty ) 
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| DROP EXTENDED 
-| _PROPERTY (适用 于 sp 


_dropextendedproperty) 


CREATE FULLTEXT CATALOG 
(适用 于 CREATE FULLTEXT 

CATALOG 语句 ; 当 指 定 create 
时 ， 还 适用 于 sp_fulltextcatalog) 


ALTER FULLTEXT CATALOG 

(适用 于 ALTER FULLTEXT 
CATALOG 语句 当 指 定 
start_incremental、start fall、Stop 或 
Rebuild 时 ， 适 用 于 sp_fiulltextcatalog; 
当 指定 enable 时， 适用 于 sp_filltext 
_database) 
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续 表 


DROP FULLTEXT 
_CATALOG (适用 于 
DROP FULLTEXT 

CATALOG 语句 ; 当 
指定 drop 时 ， 还 适用 
于 sp_fulltextcatalog) 


CREATE FULLTEXT INDEX 

(适用 于 CREATE FULLTEXT 
INDEX 语句 ， 当 指定 create 时 ， 
还 适用 于 sp_fulltexttable) 


CREATE FUNCTION 
CREATE _ INDEX 

CREATE MASTER_KEY 
CREATE MESSAGE_TYPE 
CREATE _ PARTITION_FUNCTION 


CREATE PARTITION _ SCHEME 


CREATE PLAN GUIDE (适用 
于 sp_create plan guide) 


CREAIE PROCEDURE 


ALTER FULLTEXT INDEX (适用 
于 ALTER FULLTEXTINDEX 语 
名; 当 指 定 start full、start 
_incremental 或 stop 时 ， 适 用 于 
sp_fulltextcatalog; 当 指定 create 

或 drop 以 外 的 任何 其 他 操作 时 ， 
适用 于 sp_fulltext table; 此 外 还 适 
用 于 sp_fnlltext column) 


ALTER FUNCTION 
ALTER_INDEX (适用 于 ALTER 
INDEX 语句 和 sp_indexoption) 
ALTER MASTER KEY 

ALTER MESSAGE TYPE 
ALTER PARTITION FUNCTION 
ALTER PARTITION SCHEME 


ALTER_PLAN GUIDE ( 当 指 定 
ENABLE、 ENABLE ALL、 DISAB) 
或 DISABLE ALL 时 适用 于 
sp_control plan guide) 


ALTER_ PROCEDURE (适用 于 
ALTER PROCEDURE 语句 
和 sp_procoption) 


DROP FULLTEXT 
_INDEX (适用 于 
DROP FULLTEXT 
INDEX 语句 ， 当 指 
定 drop 时 ， 还 适用 于 
sp_fulltexttable ) 


DROP FUNCTION 
DROP INDEX 


DROP MASTER KY 


DROP MESSAGE TYPE 


DROP PARTITION 

_FUNCTION 

DROP PARTITION 

_SCHEME 

DROP PLAN GUIDE 
( 当 指 定 DROP 

或 DROPALL 时 适 

用 于 sp_control plan 

_guide) 


DROP PROCEDURE 


CREATE QUEUE 


CREATE REMOTE SERVICE 
_BINDING 


ALTER QUEUE 


ATTER REMOTE SERVICE 
_BINDING 


DROP_ QUEUE 


DROP REMOTE SER 
VICE BINDING 


CREATE SPATIAL INDEX 


RENAME (适用 于 sp_rename) 
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续 表 
DROP ROLE (ii 
CREATE ROLE (适用 于 i 
, 于 DROP ROLE 语句 、 
CREATE ROLE 语句 、 ALTER ROLE 
sp_droprole 和 
sp_addrole 和 sp_addgroup) 
sp_dropgroup) 
ADD ROLE _ MEMBER DROP ROLE MEMBER 
CREAIE ROUTE ALIER ROUTE DROP ROUTE 
CREAIE RULE DROP RULE 
UNBIND RULE (适用 于 
BIND_ RULE (适用 于 bindrule) 这 
入 用 于 sp_bindmle a Ey 
CREATE SCHEMA (适用 
CREATE SCHEMA 语句 、 
同 语 向 DROP _ SCHEMA 


sp_addrole、sp_adduser、 


sp_addgroup 和 sp_grantdbaccess) 


CREATE SERVICE ALTER SERVICE DROP SERVICE 
RESTORE SERVICE 
ALTER SERVICE MASTER KEY | BACKUP SERVICE MASTER KEY | MASTER kKEY 


ADD _ SIGNAIURE DROP SIGNATURE 


DROP INDEX 
CREATE SPATIAL INDEX ALTER INDEX 可 用 于 空间 索引 2 器 
于 空间 索引 
CREATE STATISTICS DROP STATISTICS UPDATE STATISTICS 


CREATE SYMMETRIC KEY ALTER SYMMETRIC KEY DREGES I 


这 二 _KEY 
CREATE SYNONYM DROP SYNONYM 
ALTER_TABLE (适用 于 ALTERT 
CREATE TABLE DROP_TABLE 
ABLE 语句 和 sp_tableoption) = 
ALTER_TRIGGER (适用 于 ALTER 
CREATE TRIGGER DROP_TRIGGER 


TRIGGER 语句 和 sp_settriggerorder) 
CREATE_TYPE (适用 于 CREATE | DROP TYPE (适用 于 DROPTYPE 


TYPE 语句 和 sp_addtype) 语句 和 sp_droptype) 


CREATE USER (适用 于 CREATE 
USER 语句 、sp_adduser 
和 sp_grantdbaccess) 


DROP USER (适用 于 
ALTER USER (应 用 于 ALTER USER| DROP USER 语句 、 
语句 和 sp_change users login) sp_dropuser 

和 sp_revokedbaccess) 


CRETE IEW DROP VIEW 


CREATE XML INDEX ALTER INDEX 可 用 于 XML 索引 EOP EX 用 
于 XML 索引 


CREATE XML SCHEMA ALTER XML SCHEMA DROP XML SCHEMA 


COLLECTION COLLECTION COLLECTION 
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具有 服务 器 作用 域 的 DDL 语句 : 
ALTER AUTHORIZATION SERVE 


及 
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CREAIE DAIABASE 


CREATE ENDPOINT 


ALTER DATABASE (适用 于 
ALTER DATABASE 语句 
和 sp_fulltext_database) 


ALTER _ ENDPOINT 


DROP DATABASE 


DROP ENDPOINT 


CREAIE EXTENDED PROCEDUR| 
E (适用 于 sp_addextendedproc) 


ALTER_INSTANCE〈 当 指定 了 本 地 
服务 器 实例 时 适用 于 sp_configure 
和 sp_addserver) 


CREATE LINKED SERVER (适用 | 
EB 
sp_addlinkedserver) 


CREATE LINKED SERVER LOGI 
N (适用 于 sp_addlinkedsrvlogin) 


CREATE_LOGIN (如 果 用 于 必须 隐 
式 

创建 的 不 存在 的 登录 名 ， 适 用 于 

CREATE LOGIN 语句 .sp_addlogin、 

sp_grantlogin、xp_grantlogin 和 

sp_denylogin ) 


DROP EXTENDED PROCEDURI 


(适用 于 sp_dropextendedproc) 


ALTER_LINKED SERVER (适用 


于 sp_serveroption) 


DROP LINKED SERVER LOGI 
(适用 于 sp_droplinkedsrvlogin) 


ALTER_LOGIN( 当 指定 Auto_Fix 
时 ， 还 适用 于 ALTER LOGIN 语 
句 、sp_defaultdb、 

sp _defaultlanguage、sp_password 
和 sp_change users login) 


DROP LINKED SERVE 
R 
( 当 指 定 了 链接 服务 器 
时 
适用 于 sp_dropserver) 


DROP LOGIN (适用 于 
DROP LOGIN 语句 、 
sp_droplogin、 
sp_revokelogin 

和 xp_revokelogin) 


CREATE_MESSAGE (适用 于 
sp_addmessage) 


CREATE REMOTE SERVER (适用 | 
于 sp_addserver) 


ALTER_MESSAGE (适用 于 


sp_altermessage) 


ALTER REMOTE SERVER ( 通 


于 sp_setnetname) 


DROP_MESSAGE (适用 
慰 

sp_dropmessage) 

DROP REMOTE SERVE 
R 
〈 当 指定 了 远程 服务 器 
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GRANT _ SERVER DENY SERVER REVOKE SERVER 


DROP SERVER ROLE MEMBE 
ADD SERVER ROLE MEMBER 


执行 类 似 DDL 操 作 的 系统 存储 过 程 也 可 以 激发 DDL 触 发 器 和 事件 通知 。 请 测试 你 
的 DDL 触 发 器 和 事件 通知 以 确定 它们 是 否 响 应 运行 的 系统 存储 过 程 。 例 如 ，CREATE 
TYPE 语 句 和 sp_addtype 存 储 过 程 都 将 激发 针对 CREATE_TYPE 事 件 创建 的 DDL 触 发 器 
或 事件 通知 。 


| | 

11.3.3 ”维护 触发 器 “ee 

小 天 ， 老 田 ， 在 对 象 资源 管理 器 中 怎么 没有 找 4 
到 我 刚才 创建 的 两 个 DDL 触 发 器 呢 ? Et 

老 田 : 服务 器 作用 域 的 DDL 触 发 器 显示 在 SQL 2 
Server Management Studio 对 象 资源 管理 器 中 的 “ 触 es 
发 器 ”文件 夹 中 。 此 文件 夹 位 于 “服务 器 对 象 ” 文 Se 
件 夹 下 。 数 据 库 范围 的 DDL 触 发 器 显示 在 “数据 库 ee 
触发 器 ”文件 夹 中 ,此 文件 夹 位 于 相应 数据 库 的 “可 | se dome 
编程 性 ”文件 夹 下 ， 如 图 11-7 中 标注 的 位 置 。 i 


上 面 几 个 实例 中 ， 修 改 和 删除 都 已 经 演示 了 ， 
这 里 不 再 多 讲 了 。 只 将 删除 和 修改 触发 器 的 一 些 详细 规则 和 语法 做 简要 说 明 。 
删除 一 个 或 者 多 个 触发 器 的 语法 如 下 : 
INSERT, UPDATE, or DELETE statement to a table or view 等 的 DML 触 发 器 
DROP TRIGGER [schema_name.] 触发 器 名 [ ,...n] [ ; ] 


(CREATE，ALTER，DROP，GRANT，DENY，REVOKE 或 UPDATE statement 等 的 DDL 触 发 
器 ) 

DROP TRIGGER 触 发 器 名 [ ，...n ] 

ON { DATABASE | ALL SERVER } 
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LOGON event (登录 触发 器 ) 
DROP TRIGGER 触发 器 名 [ ，...n ] 
ON ALL SERVER 


删除 触发 器 需要 注意 以 下 几 点 。 


可 以 通过 删除 DML 触发 器 或 删除 承载 触发 器 的 表 来 删除 DML 触发 器 。 删 除 表 时 ， 
将 同时 删除 与 表 关 联 的 所 有 触发 器 。 

删除 触发 器 时 ， 将 从 sys.objects、systriggers 和 sys.sql modules 目 录 视 图 中 删除 有 
关 该 触发 器 的 信息 。 

仅 当 所 有 触发 器 均 使 用 相同 的 ON 子 句 创建 时 ， 才 能 使 用 一 个 DROP TRIGGER 语 
句 删除 多 个 DDL 触 发 器 。 

若 要 重 命 名 触发 器 ， 可 使 用 DROP TRIGGER 和 CREATE TRIGGER。 若 要 更 改 触 
发 器 的 定义 ， 可 使 用 ALTER TRIGGER。 

若 要 删除 DML 触发 器 ， 要 求 对 定义 触发 器 的 表 或 视图 具有 ALTER 权 限 。 

若 要 删除 定义 了 服务 器 范围 (ON ALL SERVER) 的 DDL 触 发 器 或 登录 触发 器 ， 
需要 对 服务 器 拥有 CONTROL SERVER 权 限 。 若 要 删除 定义 了 数据 库 范围 (ON 
DATABASE ) 的 DDL 触 发 器 , 要 求 在 当前 数据 库 中 具有 ALTER ANY DATABASE 
DDL TRIGGER 权 限 。 


小 天 : 修改 我 知道 ， 就 是 将 创建 的 那个 CREATE 关 键 字 蔡 换 为 ALTER 即 可 ， 你 就 
直接 跟 我 说 下 需要 注意 的 地 方 吧 。 

老 田 : 好 吧 ， 虽 然 语法 并 不 只 是 这 点 差异 ， 不 过 也 确实 不 大 。 下 面 咱们 就 来 看 下 修 
改 DML 触 发 器 需要 注意 的 几 点 : 


通过 表 和 视图 上 的 INSTEAD OF 触发 器 ，ALTER TRIGGER 支 持 可 手动 更 新 的 视 
图 。SQL Server 以 相同 的 方式 对 所 有 类 型 的 触发 器 (AFTER、INSTEAD-OF) 应 
用 ALTER TRIGGER。 

可 以 使 用 sp_settriggerorder 来 指定 要 对 表 执 行 的 第 一 个 和 最 后 一 个 AFTER 触 发 
器 。 对 一 个 表 只 能 指定 第 一 个 和 最 后 一 个 AFTER 触发 器 。 如 果 在 同一 个 表 上 还 
有 其 他 AFTER 触发 器 ， 这 些 触发 器 将 随机 执行 。 

如 果 ALTER TRIGGER 语 句 更 改 了 第 一 个 或 最 后 一 个 触发 器 ， 将 删除 所 修改 触发 
器 上 设置 的 第 一 个 或 最 后 一 个 属性 ， 并 且 必 须 使 用 sp_settriggerorder 重 置 顺序 值 。 
只 有 在 成 功 执行 触发 SQL 语句 之 后 ， 才 会 执行 AFTER 触发 器 。 判 断 执 行 成 功 的 
标准 是 : 执行 了 所 有 与 已 更 新 对 象 或 已 删除 对 象 相关 联 的 引用 级 联 操作 和 约束 检 
查 。AFTER 触 发 器 操作 要 检查 触发 语句 的 效果 ， 也 包括 所 有 由 触发 语句 引起 的 
UPDATE 和 DELETE 引 用 级 联 操作 。 
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。 ”如 果 一 个 子 表 或 引用 表 上 的 DELETE 操 作 是 由 于 父 表 的 CASCADE DELETE 操 作 
所 引起 的 ， 并 且 子 表 上 定义 了 DELETE 的 INSTEAD OF 触发 器 ， 那 么 将 忽略 该 触 
发 器 并 执行 DELETE 操 作 。 
与 DML 触 发 器 不 同 ，DDL 触 发 器 的 作用 域 不 是 架构 。 因 此 ， 在 查询 有 关 DDL 触 发 
器 的 元 数据 时 ， 不 能 使 用 OBJECT ID 、OBJECT NAME 、OBJECTPROPERTY 和 
OBJECTPROPERTY (EX) ， 需 要 改 用 目录 视图 。 


11.4 创建 DML 触发 器 


在 创建 DML 触发 器 之 前 ， 我 们 先 看 下 创建 DML 触发 器 的 语法 和 需要 考虑 的 一 些 因素 。 


11.4.1 创建 DML 触发 器 的 语法 


上 面 看 了 几 个 DDL 触 发 器 的 实例 ， 结 合 之 前 的 DML 概念 等 知识 ， 很 容易 猜 出 DML 
触发 器 的 创建 语法 了 。 其 语法 如 下 : 


CREATE TRIGGER 触发 器 名 


ON 表 名 或 视图 名 
WITH ENCRYPTION -- 加 密 的 选项 
(FOR | AFTER | INSTEAD OF ) {[DELETE] [,] [INSERT] [,] [UPDATE]} 
AS SQL 处 理 语言 
下 面 对 语 法 中 的 主要 参数 进行 解释 。 
(1) AFTER 


AFTER 触发 器 将 在 处 理 触发 操作 (INSERT、UPDATE 或 DELETE) 、INSTEAD OF 
触发 器 和 约束 之 后 激发 。 可 通过 指定 AFTER 或 FOR 关键 字 来 请 求 AFTER 触发 器 。 因 为 
FOR 关键 字 与 AFTER 效果 相同 ， 所 以 带 有 FOR 关键 字 的 DML 触发 器 也 归 类 为 AFTER 触 
发 器 。 

简 言 之 ，AFTER 关 键 字 指定 只 有 在 触发 SQL 语句 成 功 执行 后 ， 才 会 激发 触发 器 。 
所 有 的 引用 级 联 操作 和 约束 检查 都 成 功 完成 后 ， 才 能 激发 此 触发 器 。 

如 果 仅 指定 了 FOR 关键 字 ， 那 么 AFTER 是 默认 设置 。 只 能 对 表 定 义 DML AFTER 触 
发 器 。 

(2) INSTEAD OF 

该 选项 指定 执行 DML 触发 器 而 不 是 触发 SQL 语句 ， 因 此 ， 其 优先 级 高 于 触发 语 

句 的 操作 。 不 能 为 DDL 或 登录 触发 器 指定 INSTEAD OF。 
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INSTEAD OF 将 在 处 理 约束 前 激发 ， 以 替代 触发 操作 。 如 果 表 有 AFTER 触发 器 ， 它 
们 将 在 处 理 约束 之 后 激发 。 如 果 违反 了 约束 ,将 回 滚 INSTEAD OF 触发 器 操作 并 且 不 执 
行 AFTER 触发 器 。 

对 于 表 或 视图 ， 每 个 INSERT、UPDATE 或 DELETE 语 句 最 多 可 定义 一 个 INSTEAD 
OF 触发 器 。 但 是 ， 可 以 为 具有 自己 的 INSTEAD OF 触发 器 的 多 个 视图 定义 视图 。 

不 允许 在 使 用 WITH CHECK OPTION 创 建 的 视图 上 定义 INSTEAD OF 触发 器 。 将 
INSTEAD OF 触发 器 添加 到 指定 了 WITH CHECK OPTION 的 视图 时 ，SQL Server 将 引发 
错误 。 用 户 必须 使 用 ALTER VIEW 删除 该 选项 后 才能 定义 INSTEAD OF 触发 器 。 

(3) { [DELETE] [,] [INSERT] [] [UPDATE] } | { [INSERT] [] [UPDATE]} 

指定 数据 修改 语句 在 试图 修改 表 或 视图 时 ， 激 活 DML 触 发 器 。 必 须 至 少 指定 一 个 
选项 。 在 触发 器 定义 中 允许 使 用 以 任意 顺序 组 合 的 这 些 选 项 .如果 指定 的 选项 多 于 一 个 ， 
需 用 逗号 分 隔 这 些 选 项 。 

对 于 INSTEAD OF 触发 器 ， 不 允许 对 具有 指定 级 联 操作 ON DELETE 的 引用 关系 的 
表 使 用 DELETE 选 项 。 同 样 ， 也 不 允许 对 具有 指定 级 联 操作 ON UPDATE 的 引用 关系 的 
表 使 用 UPDATE 选 项 。 

再 次 提醒 : 每 个 表 或 视图 针对 每 个 触发 操作 (UPDATE、DELETE 和 INSERT) 可 
有 一 个 相应 的 INSTEAD OF 触发 器 。 而 一 个 表 针 对 每 个 触发 操作 可 有 多 个 相应 的 AFTER 
触发 器 。 


11.4.2 ”创建 DML 触发 器 需要 考虑 的 因素 


由 于 AFTER 的 执行 晚 于 约束 处 理 ， 所 以 如 果 违 反 了 约束 ， 则 永远 不 会 执行 AFTER 
触发 器 ; 因此 ， 这 些 触发 器 不 能 用 于 任何 可 能 防止 违反 约束 的 处 理 。 不 过 不 用 担心 ,还 
有 一 个 INSTEAD OF 触发 器 。INSTEAD OF 触发 器 在 执行 任何 约束 前 执行 ， 因 此 可 执行 
预 处 理 来 补充 约束 操作 。 

为 表 定义 的 INSTEAD OF 触发 器 对 此 表 执 行 一 条 通常 会 再 次 激发 该 触发 器 的 语句 
时 ， 不 会 递归 调用 该 触发 器 ， 而 是 如 同 表 中 没有 INSTEAD OF 触发 器 那样 处 理 该 语句 ， 
该 语句 将 启动 一 系列 约束 操作 和 AFTER 触发 器 执行 。 例 如 ， 如 果 DML 触发 器 定义 为 
表 的 INSTEAD OF INSERT 触 发 器 且 该 触发 器 对 同一 个 表 执 行 INSERT 语 句 ， 则 
INSTEAD OF 触发 器 执行 的 INSERT 语 句 不 会 再 次 调用 该 触发 器 。 该 触发 器 执行 的 
INSERT 将 启动 用 于 执行 约束 操作 的 进程 和 触发 为 该 表 定 义 的 所 有 AFTER INSERT 触 
发 器 的 进程 。 这 一 段 看 起 来 有 点 绕 ， 简 单 来 说 ， 因 为 INSTEAD OF 触发 器 是 早 于 约束 检 
查 和 替代 触发 操作 ， 所 以 如 果 要 对 表 定义 INSTEAD OF 触发 器 ， 首 先 应 该 想到 它 的 执行 
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时 间 和 会 蔡 代 触发 这 两 个 特点 。 

为 视图 定义 的 INSTEAD OF 触发 器 对 该 视图 执行 一 条 通常 会 再 次 激发 INSTEAD 
OF 触发 器 的 语句 时 ， 不 会 递归 调用 该 触发 器 ， 而 是 将 语句 解析 为 对 该 视图 所 依存 的 基 
表 进 行 修改 。 在 这 种 情况 下 , 视图 定义 必须 满足 可 更 新 视图 的 所 有 约束 。 有 关 可 更 新 视 
图 的 定义 ,请 参阅 通过 视图 修改 数据 。 例 如 ,如 果 DML 触发 器 定义 为 视图 的 INSTEAD OF 
UPDATE 触 发 器 且 该 触发 器 执行 引用 同一 视图 的 UPDATE 语 句 ， 则 INSTEAD OF 触发 器 
执行 的 UPDATE 语 句 不 会 再 次 调用 该 触发 器 , 而 是 如 同 该 视图 没有 INSTEAD OF 触发 器 
那样 在 视图 中 处 理 该 触发 器 执行 的 UPDATE 语 句 。 必须 将 UPDATE 更 改 的 列 解析 为 一 个 
基 表 。 对 基 表 的 每 次 修改 都 将 应 用 约束 并 触发 为 该 表 定 义 的 AFTER 触 发 器 。 

DML 触 发 器 的 性 能 开销 通常 很 低 。 运 行 DML 触 发 器 所 花 的 时 间 大 部 分 都 用 于 引用 
其 他 表 ， 这 些 表 可 能 位 于 内 存 中 ， 也 可 能 位 于 数据 库 设备 上 。 删 除 (deleted 临 时 表 ) 的 
和 插入 〈inserted 临 时 表 ) 的 表 始 终 位 于 内 存 中 ， 也 被 称 之 为 幻 表 。 触 发 器 所 引用 的 其 
他 表 的 位 置 将 确定 操作 所 需 的 时 间 。 

建议 不 要 在 DML 触发 器 中 使 用 游标 ， 因 为 这 样 可 能 对 性 能 产生 负面 影响 。 使 用 基 
于 行 集 的 逻辑 〈 而 非 游标 ) 可 以 设计 影响 多 行 的 DML 触发 器 。 

CREATE TRIGGER 必 须 是 批 处 理 中 的 第 一 条 语句 ， 并 且 只 能 应 用 于 一 个 表 。 

触发 器 只 能 在 当前 的 数据 库 中 创建 ， 但 是 可 以 引用 当前 数据 库 的 外 部 对 象 。 

如 果 指 定 了 触发 器 架构 名 称 来 限定 触发 器 ， 则 会 以 相同 的 方式 限定 表 名 称 。 

在 同一 条 CREATE TRIGGER 语 句 中 , 可 以 为 多 种 用 户 操 作 (如 INSERT 和 UPDATE) 
定义 相同 的 触发 器 操作 。 

如 果 一 个 表 的 外 键 包 含 对 定义 的 DELETE/UPDATE 操 作 的 级 联 ， 则 不 能 定义 
INSTEAD OF DELETE/UPDATE 触 发 器 。 

在 触发 器 内 可 以 指定 任意 的 SET 语句 。 选 择 的 SET 选项 在 触发 器 执行 期 间 保持 有 
效 ， 然 后 恢复 为 原来 的 设置 。 

如 果 触 发 了 一 个 触发 器 , 结果 将 返回 给 执行 调用 的 应 用 程序 , 就 像 使 用 存储 过 程 一 
样 。 若 要 避免 由 于 触发 器 触发 而 向 应 用 程序 返回 结果 ， 请 不 要 包含 返回 结果 的 SELECT 
语句 ， 也 不 要 包含 在 触发 器 中 执行 变量 赋值 的 语句 。 包 含 向 用 户 返 回 结果 的 SELECT 
语句 或 进行 变量 赋值 的 语句 的 触发 器 需要 特殊 处 理 ; 这 些 返回 的 结果 必须 写 入 允许 修改 
触发 器 表 的 每 个 应 用 程序 中 。 如 果 必 须 在 触发 器 中 进行 变量 赋值 , 则 应 该 在 触发 器 的 开 
头 使 用 ET NOCOUNT 语 句 以 避免 返回 任何 结果 集 。 

虽然 TRUNCATE TABLE 语 句 实际 上 就 是 DELETE 语 句 ， 但 是 它 不 会 激活 触发 器 ， 
因为 该 操作 不 记录 各 个 行 删除 。 然 而, 仅 那些 具有 执行 TRUNCATE TABLE 语 句 权限 的 
用 户 才 需 要 考虑 是 否 无 意 中 因为 此 方式 而 导致 没有 使 用 DELETE 触 发 器 。 无 论 有 日 志 记 
录 还 是 无 日 志 记 录 ，WRITETEXT 语 句 都 不 触发 触发 器 。 
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在 DML 触 发 器 中 不 允许 使 用 下 列 Transact-SQL 语句。 
ALTER DATABASE | CREATE DATABASE | DROPDATABASE 


LOAD DATABASE LOADLOG RECONFIGURE 
OR DASE 
另外 ， 如 果 对 作为 触发 操作 目标 的 表 或 视图 使 用 DML 触 发 器 ， 则 不 允许 在 该 触发 


器 的 主体 中 使 用 下 列 Transact-SQL 语句。 
CREATE INDEX (包括 CREATE SPATIAL INDEX 
A es ALTER INDEX DROP INDEX 


ALTER PARTITION 
DBCC DBREINDEX FUNCTION DROP TABLE 


用 于 执行 以 下 操作 的 ALTER TABLE: 
。 ”添加 、 修 改 或 删除 列 。 
。 ”切换 分 区 。 
。 ”添加 或 删除 PRIMARY KEY 或 UNIQUE 约束 


小 天 : 上 面 的 话 太 绕 了 ， 看 起 来 有 点 困难 。 
老 田 : 没关系 , 实在 看 得 太 困难 的 话 , 就 先 大致 看 一 次 , 然后 下 面 跟 着 我 做 练习 吧 ， 
一 边 练习 ， 一 边 回 顾 ， 你 会 发 现 ， 这 些 话 其 实 也 蛮 容 易 懂 的 。 


11.4.3 ”创建 DML 触发 器 


首先 来 创建 一 个 INSERT 触 发 器 ， 这 个 触发 器 的 触发 条 件 就 是 当 你 向 表 中 插入 新 数 
据 的 时 候 就 激发 ， 第 一 个 例题 就 简单 的 提示 一 句 话 。 代 码 如 下 : 


USE Stu test 
GO -- 因 为 前 面 还 有 代码 ， 为 保证 CRERATE TRIGGER 是 批 处 理 的 第 一 句 ， 所 以 加 一 个 GO 
CREATE TRIGGER TRI ZONE INSERT 


ON ZONE 一 基于 表 ZONE 
FOR INSERT -- 指 定 AFTER 与 指定 FOR 相同 
RS 


PRINT ' 插 入 了 一 行 新 数据 ' 


GO 
一 -执行 插入 语句 

INSERT zone(z_zone,z id) VALUES(' 重 庆 ',0) 

由 本 Microeof SQL Server Manegement Seudio Lee"| 
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11-8 创建 触发 器 并 测试 


小 提示 : 做 触发 器 练习 的 时 候 ， 最 好 每 次 都 保证 只 有 一 个 有 效 ， 要 实现 的 方式 就 是 将 
已 经 练习 并 掌握 的 触发 器 先 删除 或 者 禁用 。 可 以 打开 SQL Server Management Studio 一 
连接 上 服务 器 一 对 象 资源 管理 器 一 数据 库 一 指定 的 数据 库 一 表 一 触发 器 一 指定 触发 
器 上 单 击 筷 标 右键 一 禁用 ， 使 用 Transact-SQL 语 法 为 : 

alter table 触发 器 所 在 的 基 表 名 

disable trigger 要 禁用 的 触发 器 名 

alter table 触 发 器 所 在 的 基 表 名 

enable trigger 要 启用 的 触发 器 名 

启用 触发 器 还 有 个 办 法 ， 就 是 使 用 ALTER 关 键 字 修改 指定 的 被 禁用 的 触发 器 ， 也 可 以 


小 天 : 可 以 搞 个 这 样 的 功能 吗 ? 比如 我 有 一 张 表 的 数据 特别 的 重要 , 我 就 想 ， 只 要 
有 人 对 这 张 表 的 数据 执行 INSERT、UPDATE、DELETE 操 作 ， 系 统 就 给 我 发 一 封 邮 件 。 
老 田 : 这 个 点 子 很 不 错 ， 实 现 起 来 也 不 是 特别 麻烦 ， 只 是 需要 你 好 好 配置 
Exchage Server、Outlook 等 。 这 些 知识 可 以 在 网 络 上 搜索 “SQL Server 发 邮件 ”， 或 者 
可 以 在 《SQL Server 教 程 》 中 查找 “数据 库 邮件 ”。 这 里 我 们 只 是 做 一 个 利用 
msdb.dbo.sp_send_dbmail 存 储 过 程 发 送 邮 件 的 实例 ， 配 置 就 不 讲 了 。 下 面 实例 实 现 的 功 
能 是 ， 当 表 中 数据 被 删除 ， 就 发 送 一 封 邮 件 ， 说 明 被 删除 数据 的 ID 是 多 少 。 代 码 如 下 ; 
IE OBJECT ID ('TRI_ZONE MAIL','TR') IS NOT NULL 
DROP TRIGGER TRI ZONE MAIL; 一 判断 如 果 存 在 则 删除 
GO 
CREATE TRIGGER TRI ZONE MAIL 
ON ZONE 
AFTER DELETE 一 -指定 触发 条 件 
RS 
BEGIN 
DECLARE QID INT,@BODY varchar (50) ; 
SELECT @ID=ID from deleted; -- 获 得 被 删除 这 条 数据 的 值 ， 思 考 如 何 完善 
SET @BODY=' 被 删除 数据 ID 为 ' + CONVERT (varchar (10) ,ID) ; -- 邮 件 正文 
—-PRINT QBODY 一 -创建 的 时 候 可 以 打印 来 看 ， 相 当 于 调试 
EXEC msdb.dbo.sp_ send dbmail ” -执行 系统 存储 过 程 
@profile name = ' 发 送 邮 件 的 配置 文件 的 名 称 '， 
erecipients = 'thcd@qq.com'，-- 收 件 人 地 址 
@body = @BODY ， 一 -邮件 正文 
Q@subject = ' 有 人 捣乱 '; -- 电 子 邮 件 的 主题 。 默 认为 “SQL Server 消息 ”。 
END 
GO 
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一 -执行 删除 ， 以 触发 TRI_ZONE_MAIL 触 发 器 
DELETE FROM zone WHERE id=19 


小 天 : 明白 了 ， 那 INSTEAD OF 触发 器 的 实例 呢 ， 也 做 一 个 吧 ? 


老 田 : 好 ， 我 们 来 做 个 游戏 ， 我 来 做 个 刻意 违反 主键 唯一 约束 
的 实例 ， 你 猜 下 结果 ， 数 据 是 否 会 插入 到 数据 库 中 ? 还 是 用 ZONE 
表 来 做 。 首 先 看 下 这 个 表 中 的 数据 ， 如 图 11-9 所 示 。 

然后 为 这 张 表 增加 一 个 INSTEAD OF 触发 器 ， 代 码 如 下 : 


USE Stu test 


GO 

ALTER TRIGGER TRI ZONE INSERT INSTERD 
ON ZONE 一 基于 表 ZONE 

INSTEAD OF INSERT 

RS 

BEGIN 


DECLARE @id int; 

set @id=@@identity; 

PRINT ' 插 入 了 一 行 新 数据 , ID 为 '+str (@id); 
END 
GO 
一 -执行 插入 语句 
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11-9 ZONE 表 


SET IDENTITY INSERT ZONE ON; -- 该 句 是 设置 允许 向 标识 列 插入 显 式 值 


INSERT zone (id,z zone,z id) VALUES (10,' 重 庆 ',0) 
SET IDENTITY INSERT ZONE OFF; 


执行 后 效果 如 图 11-10 所 示 。 ee ET m0) Im 音 Dw es 
猜 猜 数据 是 否 插入 了 数据 库 中 ? 记 | res 二 Lam 了 吕 汪 上 
住 哦 ， 不 要 急于 去 看 结果 ， 好 好 想 清楚 BE 民 本 
了 再 去 看 结果 ， 然 后 说 出 为 什么 。 i 
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小 天 : 果然 是 在 约束 之 前 执行 并 且 蔡 代 了 触发 动作 ， 真 是 晕 死 了 。 不 过 我 看 来 看 去 
还 是 觉得 这 个 触发 器 没有 太 大 的 实用 价值 。 

老 田 : 我 来 描述 这 样 一 个 场景 ， 你 想 下 。 假 设 数据 库 中 有 3 张 表 ， 商 家 、 商 品 、 订 
单 ， 现 在 有 一 个 规则 ， 如 果 某 商家 需要 订 一 批 某 种 商品 ， 我 们 首先 需要 检测 该 商家 的 信 
誉 是 否 达标 ， 然 后 检测 所 订 商 品 是 否 够 量 ， 怎 么 做 ? 

再 比如 , 某 公 司 的 薪水 是 由 员工 的 职位 决定 的 ,那么 我 们 是 否 可 以 对 员工 职位 表 做 
一 个 触发 器 呢 ? 只 要 员工 的 职位 变 了 ， 其 薪水 自然 也 变 了 ， 不 需要 人 为 地 操作 。 

小 天 : 明白 了 ， 这 就 需要 向 订单 表 的 INSERT 操 作 增 加 一 个 触发 器 ， 只 要 是 向 表 中 
插入 数据 , 我 们 就 检测 商家 的 信誉 值 和 商品 的 库存 量 。 而 后 一 个 实例 则 对 员工 职位 表 做 
一 个 触发 器 ， 只 要 员工 的 职位 发 生变 动 ， 那 么 薪水 表 中 的 值 也 相应 地 改动 。 

老 田 : 本 章 不 打算 再 就 查看 、 修 改 、 删 除 、 启 用 、 禁 用 等 维护 操作 单独 地 讲解 了 。 
前 面 的 实例 中 都 曾 提 到 过 ， 现 在 我 希望 你 根据 我 们 上 面 的 实例 自己 去 举一反三 地 练习 ， 
同时 根据 自己 的 总 结 和 理解 对 照 着 看 前 面 的 那些 概念 。 


11.5 DML 和 触发 器 艇 套 


小 天 : 这 就 完了 啊 ? DMIL 触 发 器 嵌 套 你 还 没有 讲 啊 。 

老 田 : 对 , 我 们 先 来 看 下 骨 套 的 一 些 简单 概念 。 当 触发 器 执行 启动 其 他 触发 器 的 操 
作 时 , DML 和 DDL 触 发 器 都 是 嵌 套 触发 器 。DML 触 发 器 和 DDL 触 发 器 最 多 可 以 嵌 套 32 
层 。 如 果 人 允许 使 用 嵌 套 触发 器 且 链 中 的 一 个 触发 器 启动 了 一 个 无 限 循环 ,， 则 将 超出 嵌 
套 层 限 制 ， 而 触发 器 就 会 终止 。 由 于 触发 器 在 事务 中 执行 ,如果 在 一 组 嵌 套 触发 器 的 任 
意 层 中 发 生 错 误 ， 则 整个 事务 都 将 被 取消 ， 且 所 有 的 数据 修改 都 将 回 滚 。 因 为 触发 器 中 
不 好 调试 ， 所 以 还 是 老 办 法 ， 在 触发 器 中 包含 PRINT 语 句 用 于 确定 错误 的 发 生 位 置 。 

可 以 通过 nested triggers 服 务 器 配置 选项 来 控制 是 否 可 以 嵌 套 AFTER 触发 器 。 但 不 管 
此 设置 为 何 ， 都 可 以 嵌 套 INSTEAD OF 触发 器 。 

小 天 : 如 何 设置 nested triggers 选 项 呢 ? 我 都 不 知道 在 哪里 设置 。 

老 田 : 使 用 sp_configure 这 个 系统 内 置 存储 过 程 ， 代 码 如 下 : 


sp_configure "nested triggers'v1 

如 果 nested triggers 设 置 为 0，AFTER 触 发 器 不 能 级 联 。 如 果 nested triggers 设 置 为 1 
(默认 值 )， 该 设置 将 立即 生效 ， 无 须 重新 启动 服务 器 。 

另外 一 个 比较 重要 的 触发 器 嵌 套 概念 是 递归 触发 。 所 谓 递归 触发 就 是 指 触发 器 自己 
调用 自己 。AFTER 触发 器 不 会 以 递归 方式 自行 调用 ， 除 非 设 置 了 
RECURSIVE_TRIGGERS 数据 库 选项 。 当 RECURSIVE_TRIGGERS 数 据 库 选项 设置 为 
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OFF 时 ， 仅 阻止 AFTER 触发 器 的 直接 递归 。 若 要 禁用 AFTER 触发 器 的 间接 递归 ， 还 必 
须 将 nested triggers 服 务 器 选项 设置 为 0。 

有 以 下 两 种 不 同 的 递归 方式 。 

(1) 直接 递归 

在 触发 器 触发 并 执行 一 个 导致 同一 个 触发 器 再 次 触发 的 操作 时 ， 将 发 生 直接 递归 。 
例如 ， 应 用 程序 更 新 了 表 T3， 从 而 触发 了 触发 器 Trig3。Trig3 再 次 更 新 表 T3， 从 而 再 次 
触发 了 触发 器 Trig3。 

在 SQL Server 2008 中 ， 调 用 其 他 类 型 的 触发 器 (AFTER 或 INSTEAD OF) 之 后 再 次 
调用 同一 个 触发 器 时 ， 也 会 发 生 直接 递归 。 换 言 之 ， 当 同一 个 INSTEAD OF 触发 器 被 第 
二 次 调用 时 ， 即 使 在 这 两 次 调用 之 间 调 用 了 一 个 或 多 个 AFTER 触发 器 ， 也 会 发 生 
INSTEAD OF 触发 器 的 直接 递归 。 同 样 ， 当 同一 个 AFTER 触发 器 被 第 二 次 调用 时 ， 即 使 
在 这 两 次 调用 之 间 调 用 了 一 个 或 多 个 INSTEAD OF 触发 器 ， 也 会 发 生 AFTER 触 发 器 的 直 
接 递归 。 例 如 ， 一 个 应 用 程序 对 表 T4 进 行 更 新 ， 此 更 新 将 导致 触发 INSTEAD OF 触发 器 
Trig4。Trig4 对 表 T5 进 行 更 新 ， 此 更 新 将 导致 触发 AFTER 触 发 器 Trig5。Trig5 更 新 表 T4， 
此 更 新 将 导致 再 次 触发 INSTEAD OF 触发 器 Trig4。 此 事件 链 即 被 认为 是 Trig4 的 直接 递归 。 

(2) 间接 递归 

当 触 发 器 触发 并 执行 导致 触发 相同 类 型 的 其 他 触发 器 (AFTER 或 INSTEAD OF ) 的 
操作 时 ,会 发 生 间接 递归 。 第 二 个 触发 器 执行 一 个 再 次 触发 第 一 个 触发 器 的 操作 。 换 言 
之 ， 当 在 这 两 次 调用 之 间 调 用 其 他 INSTEAD OF 触发 器 之 前 第 二 次 调用 INSTEAD OF 触 
发 器 ， 便 会 发 生 间 接 递归 。 同 样 ， 当 在 这 两 次 调用 之 间 调 用 其 他 AFTER 触发 器 之 前 第 
二 次 调用 AFTER 触发 器 ， 也 会 发 生 间接 递归 。 例 如 ， 一 个 应 用 程序 对 表 T1 进 行 更 新 ， 
此 更 新 将 导致 触发 AFTER 触发 器 Trigl。Trig1 更 新 表 T2， 此 更 新 将 导致 甬 发 AFTER 触发 
器 Trig2。Trig2 反 过 来 更 新 表 T1， 从 而 导致 再 次 触发 AFTER 触发 器 Trigl。 

老 田 : 说 再 多 不 如 来 要 一 盘 。 下 面 的 实例 我 分 别 创建 了 一 个 商品 表 和 一 个 订单 表 ， 
只 要 是 向 订单 表 中 增加 一 条 数据 , 就 从 商品 表 中 对 指定 的 商品 减少 数量 。 于 是 对 订单 表 
和 商品 表 都 分 别 创建 了 一 个 触发 器 ， 最 后 我 们 向 订单 表 中 INSERT 一 条 数据 ， 看 下 是 否 


会 触发 商品 表 的 UPDATE 触 发 器 。 代 码 如 下 : 
一 -创建 两 张 表 ， 记 得 以 前 创建 的 DDL 触 发 器 哦 ， 否 则 创建 中 出 了 问题 我 不 负责 哈 


CREATE TABLE PRODUCTS ( 一 -商品 表 
P_ID INT PRIMARY KEY IDENTITY (1,1) 
,P_NAME NVARCHAR(50) 一 -商品 名 
,P_COUNT INT 一 -商品 数量 
] 

GO 


CREATE TABLE ORDERS ( 一 - 订单 表 
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O_ID INT PRIMARY KEY IDENTITY(1,1) 
10_PID INT REFERENCES PRODUCTS (P_ID) 一 -商品 外 键 
,0 NUMBER INT DEFAULT (0) 一 -商品 数量 
10_DATETIME DATETIME DEFAULT (getdate () ) -- 下 单 时 间 
) 
GO 
一 -向 PRODUCTS 插 入 几 条 测试 数据 
INSERT INTO PRODUCTS (P_NAME,P_COUNT) VALUES(' 老 田 的 书 ',100); 
INSERT INTO PRODUCTS (P_NAME,P_COUNT) VALUES (' 天 猥 穿 调侃 系列 ',100) 7 
GO 
一 -为 PRODUCTS 创 建 一 个 INSERT 触 发 器 ， 提 示 数 量 被 更 改 
CREATE TRIGGER P MODIFY 
ON PRODUCTS 
FOR UPDATE 
AS 
PRINT “' 一 个 不 小 心 ， 我 的 数据 又 被 修改 了 。 
GO 
一 -为 ORDERS 创 建 一 个 INSERT 触 发 器 
CREATE TRIGGER O INSERT 
ON ORDERS 
FOR INSERT 
AS 
DECLARE QPID INT,@NUMBER INT; 
-- 下 一 行 从 INSERTED 临 时 表 中 获得 插入 订单 表 中 的 数据 
SELECT @PID=O PID,@NUMBER=O NUMBER FROM INSERTED; 
一 -下 一 行 修改 商品 表 中 指定 商品 的 数量 
UPDATE PRODUCTS SET P COUNT=P COUNT-@NUMBER WHERE P_ID=@PID; 
GO 


一 向 订单 表 中 插入 一 条 数据 ， 看 效果 
INSERT INTO ORDERS(O PID,O NUMBER) VALUES (1,20); 


向 订单 表 中 插入 一 条 数据 ， 效 果 如 。 [RES 


图 11-11 所 示 ， 注 意 看 下 面 的 消息 哦 。 es 
最 后 提 一 句 我 个 人 意见 ， 触 发 器 在 
实际 项 目 中 能 少 用 则 少 用 ， 特 别 是 


ES 


Ei 


社区 (QO ”帮助 (H) 
v 台 各 国 晶 


一 个 不 小 心 ， 我 的 数据 六 被 修改 了 
2 行 委 影 响 ) 


INSTEAD OF 触发 器 。 虽 然 说 触发 器 所 


消耗 的 系统 资源 并 不 很 多 ， 但 是 ， 因 为 | 


它 是 后 置 触发 ， 也 就 是 说 ， 总 是 要 事情 |- 


发 生 了 才 去 补救 ， 这 严重 违反 了 防火 胜 图 11-11 触发 器 嵌 套 
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于 救火 的 道理 。 我 这 样 说 并 非 是 希望 你 以 后 就 不 用 触发 器 ， 如 果真 这 样 的 话 ， 消 防 队 都 
没有 必要 存在 了 。 再 加 上 在 维护 数据 完整 这 方面 ， 触 发 器 因为 是 自动 触发 ， 所 以 也 确实 
有 着 先天 的 优势 。 所 以 要 如 何 用 好 它 ， 还 得 看 你 对 它 的 理解 有 多 深 。 


本 章 小 结 


本 章 主要 讲解 触发 器 的 概念 、 优 缺点 、 分 类 ， 以 及 DDL、DML 触发 器 的 创建 、 维 
护 。 学 习 本 章 后 ， 我 们 总 结 这 么 几 句 话 ， 以 助 于 你 的 知识 掌握 。 

一 个 触发 器 是 由 Transact-SQL 语 句 集 组 成 的 代码 块 ， 在 响应 某 些 动作 时 激活 该 语句 
集 。 一 个 触发 器 也 可 被 解释 为 特定 的 存储 过 程 。 每 当 定 义 或 者 数据 被 创建 、 维 护 的 时 候 ， 
如 果 有 触发 响应 的 触发 器 , 那么 就 会 执行 该 存储 过 程 。 比 如 对 服务 器 实例 上 某 一 项 操作 
定义 了 DLL 触发 器 , 那么 只 要 在 这 个 服务 器 实例 中 执行 到 这 个 操作 ,那么 就 会 执行 一 次 
特定 的 触发 器 中 的 代码 集 。 同 理 ， 只 要 对 某 一 张 表 定义 了 DML 触 发 器 ， 只 要 对 这 张 表 
的 数据 进行 操作 ， 也 一 定 会 执行 这 个 DML 触发 器 中 的 代码 。 

触发 器 有 以 下 特征 。 

。 ” 当 任 何 数据 修改 语句 或 者 数据 定义 语句 被 发 出 时 ， 它 就 被 SQL Server 自 动 激发 。 

。 ”触发 器 不 可 被 显 式 地 调用 或 执行 。 

。 ” 它 防止 了 对 数据 不 正确 、 未 授权 和 不 一 致 的 改变 。 

。 ” 它 不 能 返回 数据 给 用 户 ( 就 算 行 也 不 要 这 样 做 ) 

。 ”触发 器 可 以 嵌 套 执行 ， 但 是 最 多 32 层 。 


问 题 


1. 触发 器 有 哪 几 种 分 类 型 ? 

2. 简 述 INSTEAD OF 触发 器 和 AFTER 触 发 器 的 区 别 。 

3. DDL 触 发 器 有 什么 作用 ? 

4. 举例 说 明 触 发 器 的 直接 递归 调用 。 

5. 对 一 张 设置 了 AFTER 触发 器 的 表 来 说 ， 约 束 检测 如 果 发 现 错误 ，AFTER 触 发 器 
还 会 执行 吗 ? 

6. 简 述 触 发 器 和 约束 的 区 别 。 

7. 对 表 定 义 了 INSERT 类 型 的 触发 器 ， 有 什么 作用 ? 
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学 习 


建 前 


解 。 接 着 因为 无 法 反悔 一 些 操作 的 情况 下 引入 事务 的 回 滚 。 之 后 借 查 看 事务 的 讲述 对 事 
务 的 | 


分 别 
候 从 
的 自 


时 间 : 第 十 九 、 二 十 天 地 点 : 老 田 办 公 室 人 物 : 老 田 、 小 天 


本 章 要 点 


事务 的 概念 、 属 性 

创建 事务 前 需要 考虑 的 因素 

声明 事务 、 提 交 和 回 滚 

事务 的 查看 

事务 的 嵌 套 

事务 的 工作 原理 

锁定 的 概念 和 锁定 的 分 类 
锁定 的 升级 

死 锁 的 概念 、 发 生死 锁 的 条 件 和 环境 
死 锁 的 检测 、 处 理 


本 章 学 习 线 路 


本 章 由 触发 器 中 的 ROLLBACK 引 入 事务 的 概念 ， 然 后 对 事务 的 概念 、 属 性 以 及 创 
需要 考虑 的 因素 做 了 详细 讲解 。 接 下 来 由 实例 入 手 分 别 对 事务 的 声明 、 提交 做 了 讲 


嵌 套 和 工作 原理 做 讲解 。 

本 章 的 第 二 大 概念 , 则 是 由 事务 并 发 可 能 引起 冲突 的 问题 引入 讲解 锁定 。 在 锁定 中 
讲述 了 锁定 的 概念 和 分 类 , 锁 的 自动 优化 和 对 死 锁 的 检测 以 及 处 理 。 在 讲 检测 的 时 
SQL Server 系 统 的 自动 处 理 讲 到 如 何 手动 查看 处 理 进程 。 最 后 因为 SQL Server 系 统 
动 处理 机 制 总 会 有 牺牲 品 的 问题 讲 到 如 何 为 事务 设置 优先 级 来 认为 干预 SQL 


Server 系 统 的 处 理 。 


数据 库 


知识 回顾 


老 田 : 上 一 章 主要 讲解 触发 器 的 概念 、 优 缺点 、 分 类 ， 以 及 DDL、DML 触发 器 的 
创建 、 维 护 。 在 通过 上 一 章 的 学 习 后 ， 你 做 个 大 概 的 总 结 看 看 。 

小 天 : 一 个 触发 器 是 由 TransactSQL 语 句 集 组 成 的 代码 块 ， 在 响应 某 些 动作 时 激活 
该 语句 集 ， 一 个 触发 器 也 可 被 解释 为 特定 的 存储 过 程 。 每 当 定 义 或 者 数据 被 创建 、 维 护 
的 时 候 ， 如 果 有 触发 响应 的 触发 器 ， 那 么 就 会 执行 该 存储 过 程 。 比 如 对 服务 器 实例 上 某 
一 项 操作 定义 了 DLL 触发 器 , 那么 只 要 在 这 个 服务 器 实例 中 执行 到 该 操作 , 那么 就 会 执 
行 一 次 特定 的 触发 器 中 的 代码 集 。 同 理 ， 只 要 对 某 一 张 表 定义 了 DML 触发 器 ， 只 要 对 
这 张 表 的 数据 进行 操作 ， 也 一 定 会 执行 这 个 DML 触 发 器 中 的 代码 。 

触发 器 有 以 下 的 特征 。 

。 ” 当 任 何 数据 修改 语句 或 者 数据 定义 语句 被 发 出 时 ， 它 就 被 SQL Server 自 动 激 发 。 

。 ”触发 器 不 可 被 显 式 地 调用 或 执行 。 

。 ” 它 防止 了 对 数据 不 正确 、 未 授权 和 不 一 致 的 改变 。 

。 ” 它 不 能 返回 数据 给 用 户 ( 就 算 行 也 不 要 这 样 做 〉。 

。 ”触发 器 可 以 嵌 套 执行 ,但 是 最 多 32 层 。 

不 过 我 一 直 没 有 搞 懂 那个 ROLLBACK 的 意思 。 

老 田 : 好 吧 , 今天 我 们 就 接着 来 讲 ROLLBACK, 哦 , 不 , 是 事务 。 因 为 ROLLBACK 
只 是 事务 中 的 一 个 知识 点 而 已 。 
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12.1 事务 概述 


事实 上 我 们 前 面 说 到 的 触发 器 , 它 就 是 一 个 典型 的 事务 。SQL 程 序 员 要 负责 启动 和 
结束 事务 ,同时 强制 保持 数据 的 逻辑 一 致 性 。 程序 员 必 须 定义 数据 修改 的 顺序 ,使 数据 
相对 于 其 组 织 的 业务 规则 保持 一 致 。 程序 员 将 这 些 修改 语句 包括 到 一 个 事务 中 , 使 SQL 
Server 数 据 库 引擎 能 够 强制 该 事务 的 物理 完整 性 。 

用 名 通俗 的 话说 : “一 荣 俱 荣 ， 一 损 俱 损 ” 这 句 话 很 能 体现 事务 的 思想 。 这 种 思想 
反映 到 数据 库 上 ， 就 是 多 个 SQL 语句 ， 要 么 所 有 执行 成 功 ， 要 么 所 有 执行 失败 。 


12.1.1 概念 


事务 是 单个 的 工作 单元 。 如 果 某 一 事务 成 功 , 则 在 该 事务 中 进行 的 所 有 数据 修改 均 
会 提交 ,成 为 数据 库 中 的 永久 组 成 部 分 。 如 果 事 务 遇 到 错误 且 必 须 取 消 或 回 滚 , 则 所 有 
数据 修改 均 被 清除 。 在 SQL Server 中 有 以 下 四 种 事务 模型 : 


1. 自动 提交 事务 
每 条 单独 的 语句 都 是 一 个 事务 。 
2. 显 式 事务 


每 个 事务 均 以 BEGIN TRANSACTION 语 句 显 式 开始 ， 以 COMMIT 或 ROLLBACK 
语句 显 式 结束 。 


3. 隐 式 事务 


在 前 一 个 事务 完成 时 新 事务 隐 式 启动 ， 但 每 个 事务 仍 以 COMMIT 或 ROLLBACK 语 
句 显 式 完成 。 

4. 批 处 理 级 事务 

只 能 应 用 于 多 个 活动 结果 集 (MARS) ， 在 MARS 会 话 中 启动 的 TransactSQL 显 式 


或 隐 式 事务 变 为 批 处 理 级 事务 。 当 批 处 理 完成 时 没有 提交 或 回 滚 的 批 处 理 级 事务 自动 由 
SQL Server 进 行 回 滚 。 


12.1.2 属性 


事务 是 作为 单个 逻辑 工作 单元 执行 的 一 系列 操作 。 一 个 逻辑 工作 单元 必须 有 四 个 属 


性 ， 称 为 原子 性 、 一 致 性 、 隔 离 性 和 持久 性 (ACID) 属性 ， 只 有 这 样 才能 成 为 一 个 事务 。 
1. 原子 性 
事务 必须 是 原子 工作 单元 。 对 于 其 数据 修改 ， 要 么 全 都 执行 ， 要 么 全 都 不 执行 。 
2. 一 致 性 


事务 在 完成 时 ,必须 使 所 有 的 数据 都 保持 一 致 状态 。 在 相关 数据 库 中 ， 所 有 规则 都 
必须 应 用 于 事务 的 修改 ， 以 保持 所 有 数据 的 完整 性 。 事 务 结束 时 ， 所 有 的 内 部 数据 结构 
〈 如 B 树 索引 或 双向 链表 ) 都 必须 是 正确 的 。 


3. 隔离 性 


由 并 发 事务 所 做 的 修改 必须 与 任何 其 他 并 发 事务 所 做 的 修改 隔离 。 事 务 识别 数据 时 
数据 所 处 的 状态 , 要 么 是 另 一 并 发 事务 修改 它 之 前 的 状态 , 要 么 是 第 二 个 事务 修改 它 之 
后 的 状态 ， 事 务 不 会 识别 中 间 状 态 的 数据 。 这 称 为 可 串 行 性 ， 因 为 它 能 够 重新 装载 起 始 
数据 ， 并 且 重 播 一 系列 事务 ， 以 使 数据 结束 时 的 状态 与 原始 事务 执行 的 状态 相同 。 


4. 持久 性 


事务 完成 之 后 , 它 对 于 系统 的 影响 是 永久 性 的 。 该 修改 即使 出 现 系统 故障 也 将 一 直 保 持 。 
小 天 : 我 想到 个 问题 ， 比 如 有 几 个 登录 用 户 同时 启动 一 个 事务 ， 会 出 现 什么 结果 ? 
还 有 ， 比 如 我 们 数据 库 系统 所 在 的 服务 器 崩溃 了 ， 咋 办 ? 
老 田 : 对 你 的 问题 ，SQL Server 数 据 库 引擎 提供 了 以 下 几 种 机 制 来 解决 。 
。 ”锁定 设备 ， 使 事务 保持 隔离 。 
。 ”记录 设备 , 保证 事务 的 持久 性 。 即 使 服务 器 硬件 、 操 作 系 统 或 数据 库 引 擎 实例 
自身 出 现 故 障 , 该 实例 也 可 以 在 重新 启动 时 使 用 事务 日 志 , 将 所 有 未 完成 的 事 
务 自动 地 回 滚 到 系统 出 现 故障 的 点 。 
。 ”事务 管理 特性 ， 强 制 保持 事务 的 原子 性 和 一 致 性 。 事 务 启动 之 后 ， 就 必须 成 功 
完成 ， 否 则 数据 库 引擎 实例 将 撤销 该 事务 启动 之 后 对 数据 做 的 所 有 修改 。 
小 天 : 锁定 设备 是 什么 意思 ? 
老 田 : 这 个 问题 我 们 在 后 面 将 专门 来 讲 ， 现 在 先 通 过 创建 几 个 实例 来 认识 下 事务 ， 
然后 对 事务 的 分 类 ， 工 作 原 理 、 特 点 和 类 型 做 一 些 解 释 吧 。 


12.2 创建 事务 


在 创建 事务 之 前 先 来 看 看 需要 考虑 的 一 些 因素 。 


402 


第 12 章 事务 和 锁 


12.2.1 使 用 事务 考虑 的 因素 


使 用 事务 的 第 一 原则 是 ， 事 务 应 尽 可 能 地 短 ， 并 且 避 免 使 用 嵌 套 。 如 果 事务 太 长 ， 
因为 其 原子 性 导致 了 事务 中 好 多 好 多 的 操作 要 么 都 执行 ,那么 应 为 一 点 点 瑕 疲 可 能 都 无 
法 执行 。 再 因为 事务 的 隔离 性 (为 处 理 并 发 而 对 所 访问 资源 进行 锁定 以 达到 独占 访问 )， 
如 果 它 太 长 太 多 , 那么 它 也 将 占用 太 多 的 数据 库 资源 , 而 其 他 需要 访问 这 些 资源 的 访问 
就 只 有 列队 等 待 。 

基于 上 述 原 则 ， 首 先 要 列 入 超级 危险 名 单 的 就 是 WHILE 循 环 ， 如 果 一 定 要 使 用 ， 
则 应 该 评估 循环 所 花费 的 时 间 。 

另外 一 个 很 危险 的 操作 是 , 事务 执行 过 程 中 需要 用 户 交 互 操 作 。 比 如 在 事务 的 执行 
过 程 中 , 某 个 地 方 需要 根据 用 户 及 时 地 输入 来 判断 下 一 步 的 做 法 , 这 种 操作 最 好 是 不 要 
有 ,万 一 当时 操作 的 那个 用 户 的 计算 机 硬盘 忽然 坏 了 ,或 者 意外 了 我 太 坏 了 ) 。 那 么 
服务 器 就 很 长 时 间 无 法 得 到 用 户 的 交互 ， 事 务 也 就 只 好 等 待 了 。 

因为 事务 的 持久 性 这 个 属性 ,导致 我 们 最 好 不 要 在 事务 中 执行 数据 定义 语言 , 因为 
持久 性 的 属性 说 了 ， 就 算是 错 了 ， 它 也 会 将 之 永久 保存 。 

总 结 一 下 ， 使 用 事务 时 应 该 考虑 以 下 因素 : 

。 ”不 要 在 事务 处 理 期 间 要 求 用 户 输入 。 在 事务 启动 之 前 , 获得 所 有 需要 的 用 户 输 

入 。 如 果 在 事务 处 理 期 间 还 需要 其 他 用 户 输入 , 则 回 滚 当 前 事务 ， 并 在 提供 了 
用 户 输入 之 后 重新 启动 该 事务 。 即 使 用 户 立 即 响应 ， 作 为 人 ， 其 反应 时 间 也 要 
比 计算 机 慢 得 多 。 事 务 占用 的 所 有 资源 都 要 保留 相当 长 的 时 间 , 这 有 可 能 会 造 
成 阻塞 问题 。 如 果 用 户 没有 响应 ， 事 务 仍 然 会 保持 活动 状态 ， 从 而 锁定 关键 资 
源 直 到 用 户 响应 为 止 ， 但 是 用 户 可 能 会 几 分 钟 甚至 几 个 小 时 都 不 响应 。 

。 ”在 浏览 数据 时 ， 尽量 不 要 打开 事务 。 在 所 有 预备 的 数据 分 析 完 成 之 前 ,不 应 启动 事务 。 

。 ” 尽 可 能 使 事务 保持 简短 。 在 直到 要 进行 的 修改 之 后 , 启动 事务 , 执行 修改 语句 ， 

然后 立即 提交 或 回 滚 。 只 有 在 需要 时 才 打开 事务 。 
。 ” 若 要 减少 阻塞 ， 请 考虑 针对 只 读 查 询 使 用 基于 行 版 本 控制 的 隔离 级 别 。 
。 “灵活 地 使 用 更 低 的 事务 隔离 级 别 。 可 以 很 容易 地 编写 出 许多 使 用 只 读 事务 隔离 
级 别 的 应 用 程序 。 并 不 是 所 有 事务 都 要 求 可 序列 化 的 事务 隔离 级 别 。 

。 ”灵活 地 使 用 更 低 的 游标 并 发 选项 , 例如 开放 式 并 发 选项 。 在 并 发 更 新 的 可 能 性 
很 小 的 系统 中 ， 处 理 “ 别 人 在 您 读 取 数 据 后 更 改 了 数据 ”的 偶然 错误 的 开销 要 
比 在 读 取 数据 时 始终 锁定 行 的 开销 小 得 多 。 

。 ”在 事务 中 尽量 使 访问 的 数据 量 最 小 。 这 样 可 以 减少 锁定 的 行 数 ， 从 而 减少 事务 
之 间 的 争夺 。 
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12.2.2 事务 的 声明 和 提交 


BEGIN TRANSACTION 标 记 一 个 显示 本 地 事务 的 起 始点 。BEGIN TRANSACTION 
使 @@TRANCOUNT 按 1 递增 。 其 语法 如 下 : 


BEGIN { TRAN | TRANSACTION } 

[ { 事务 名 | Qtran name variable } 

[ WITH MARK [ 'description' ] ] 
] 
本 | 

小 天 : 第 一 句 我 清楚 了 ， 使 用 BEGIN TRAN 或 者 BEGIN TRANSACTION 定 义 一 个 
事务 开始 ， 可 是 @tran_name variable 和 WITH MARK [ "description' ] 是 什么 意思 呢 ? 

老 田 : 解释 如 下 。 

(1) @tran name variable 

用 户 定义 的 、 含 有 有 效 事务 名 称 的 变量 的 名 称 ,必须 用 char、varchar、nchar 或 nvarchar 
数据 类 型 声明 变量 。 如 果 传 递 给 该 变量 的 字符 多 于 32 个 ， 则 仅 使 用 前 面 的 32 个 字符 , 其 
余 的 字符 将 被 截断 。 

(2) WITH MARK [ 'description' ] 

指定 在 日 志 中 标记 事务 。description 是 描述 该 标记 的 字符 串 。 如 果 description 是 
Unicode 字 符 串 ， 那 么 在 将 长 于 255 个 字符 的 值 存储 到 msdb.dbo.logmarkhistory 表 之 前 ， 
先 将 其 截断 为 255 个 字符 。 如 果 description 为 非 Unicode 字 符 串 ， 则 长 于 $10 个 字符 的 值 将 
被 截断 为 510 个 字符 。 

如 果 使 用 了 WITH MARK， 则 必须 指定 事务 名 。WITH MARK 人 允许 将 事务 日 志 还 原 
到 命名 标记 。 

看 下 面 的 实例 , 声明 开始 一 个 没有 名 字 的 事务 , 然后 在 事务 中 包含 一 个 删除 一 行 数 
据 的 语句 。 整 个 实例 分 为 五 步 。 这 个 练习 可 以 让 你 初步 了 解 事 务 。 


-- 第 一 步 

USE Stu test 

GO 

SELECT * FROM zone 一 先 看 下 数据 ， 效 果 如 图 12-1 所 示 
=-- 第 二 步 

BEGIN TRAN 一 -开始 一 个 没有 名 字 的 事务 

DELETE FROM zone WHERE id=17  -- 执 行 删除 ,执行 后 效果 如 图 12-2 所 示 
GO 


一 -第 三 步 ， 执 行 查询 ， 看 删除 掉 没 有 
SELECT * FROM zone -- 哦 耶 ， 删 除 掉 了 
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=-- 第 四 步 ，…… 重新 连接 ( 断 开 再 连接 ) SQL Server 服 务 器 实例 

USE Stu test 

GO 

-- 第 五 步 ， 再 次 查询 ， 看 数据 是 否 真 被 删除 掉 了 

SELECT * FROM zone -- 回 ， 那 行 数 据 又 回来 了 ， 效 果 和 图 12-1 一 样 了 


id zzone zid $m Microsoft SQL Server Management Studio [= 5 

1 国 上 所 京 NULL | 六 中 轴 昌 三 W 二 和 (Q) 了 向 Im 章 DW HE 由 
2 6 四 川 NULL | 2 和 EN 和 | 访 记 用 旧 蕊 吕 枉 嗓 下 下 由 P| 
7 成 都 6 司 | SaiQveyLsql - TH-ministrator Ga)* = | 徊 

色 上 间 


13 17 山东 0 | 国 强 岂 


14 18 山西 0 C2 66 1 hl ns 


图 12-1 数据 表 图 12-2 ”执行 删除 后 的 效果 


小 天 : 为 什么 会 这 样 ? 

老 田 : 我 们 来 看 个 地 球 人 都 知道 的 笑话 。 一 个 有 结巴 的 人 在 饮料 店 的 柜台 前 转悠 ， 
老板 很 热情 地 抓 了 瓶 饮料 迎 上 来 问 到 : “ 喝 一 瓶 ? ”， 结 巴 连忙 说 : “我 …… 喝 …… 
喝 ……”, 老板 麻利 地 打开 易 拉 铅 递 给 结巴 ,结巴 终于 数 出 了 他 的 那 句 话 :“ 我 …… 喝 …… 
喝 …… 喝 不 起 啊 ! ”。 在 这 个 笑话 中 , 饮料 店 老板 在 还 未 得 到 明确 的 答案 之 前 做 了 确定 ， 
所 以 这 瓶 饮料 只 有 他 自己 喝 了 。 而 这 种 情况 在 数据 中 有 个 很 出 名 的 术语 ， 叫 “ 脏 读 ”。 

上 面 的 例题 就 如 同 这 个 结巴 一 样 ， 老 在 说 : “我 喝 …… 喝 ”， 就 是 没有 烙 出 后 面 
的 结果 ， 而 我 们 上 面 的 例题 也 是 只 声明 事务 开始 的 语句 ， 所 以 这 当然 不 够 了 ， 还 需要 提 
交 事务 , 表示 事务 执行 完毕 的 语句 。 你 一 直 不 说 你 完了 ,那么 系统 就 一 直 都 认为 你 还 在 
继续 一 个 事件 ， 一 直到 遇 到 COMMIT TRANSACTION， 系 统 才 认为 一 个 事务 完毕 了 。 
换 句 话说 ,你 可 以 尝试 在 菜 天 早上 起 床 就 对 服务 器 去 执行 一 句 “BEGIN TRAN”, 然后 
啥 也 不 要 管 了 ， 下 楼 去 买 油 条 吃 。 

小 天 : 按照 上 面 那个 实例 的 意思 ， 如 果 咱 们 的 服务 器 三 年 都 不 出 一 点 问题 ， 最 后 一 
天 重启 一 下 的 话 。 这 三 年 的 数据 不 会 都 丢失 了 吧 ? 

老 田 : 没有 你 说 的 那么 严重 了 ， 我 们 先 来 看 下 COMMIT TRANSACTION 的 解释 。 
它 标识 一 个 成 功 的 隐 性 事务 或 显 式 事务 的 结束 。 如 果 @@TRANCOUNT 为 1，COMMIT 
TRANSACTION 使 得 自从 事务 开始 以 来 所 执行 的 所 有 数据 修改 成 为 数据 库 的 永久 部 
分 ， 释 放 事务 所 占用 的 资源 ， 并 将 @@TRANCOUNT 减 少 到 0。 如 果 @@TRANCOUNT 
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大 于 1， 则 COMMIT TRANSACTION 使 @QTRANCOUNT 按 1 递减 ， 并 且 事 务 将 保持 活 
动 状态 。 它 的 语法 如 下 ; 
COMMIT { TRAN | TRANSACTION } [ transaction name | @tran name variable ] ] 
| 

对 这 里 面 的 参数 就 不 多 解释 了 。 

接着 来 说 你 说 的 那个 很 吓人 的 事 。 大 部 分 流行 数据 库 管理 系统 都 提供 了 解决 这 种 乌 
龙 事件 的 方案 。 比 如 日 志 记 录 ， 系统 会 将 你 的 所 有 操作 都 记录 到 日 志 中 ， 因 为 事务 中 可 
能 随时 会 出 现 局 部 反悔 或 全 盘 反 悔 的 情况 , 所 以 , 系统 会 将 所 有 的 操作 所 涉及 的 数据 资 
源 都 保存 起 来 。 和 下 棋 的 时 候 反悔 一 样 ， 可 以 反悔 一 步 ， 也 可 能 反悔 多 步 。 要 反悔 的 前 
提 就 是 棋子 还 在 , 如 果 你 狠 点 , 每 次 把 对 方 的 子 吃 掉 后 就 将 棋子 扔 掉 , 我 看 对 方 咋 反悔 。 

下 面 我 们 使 用 COMMIT 关 键 字 来 对 上 面 的 实例 做 一 次 修改 ， 在 删除 以 后 马上 使 用 


COMMIT 提 交 事 务 。 

一 -第 一 步 

SELECT * FROM zone -- 先 看 下 数据 

-- 第 二 步 

BEGIN TRAN -开始 一 个 没有 名 字 的 事务 

DELETE FROM zone WHERE id=17 -- 执 行 删除 

COMMIT TRAN -- 提 交 事务 (相对 于 上 个 实例 新 增加 的 代码 》 


GO 
一 -第 三 步 ， 执 行 查询 ， 看 删除 掉 没有 

SELECT * FROM zone ”-- 哦 耶 ， 删 除 掉 了 

=-- 第 四 步 …… 重 新 连接 〈 断 开 再 连接 ) SQL Server 服 务 器 实例 

USE Stu test 

GO 

SELECT * FROM zone ，-- 再 次 查询 ， 真 的 删 掉 了 哦 

最 后 发 现 ， 只 要 是 提交 了 ， 事 务 中 对 数据 的 操作 就 被 彻底 改变 了 。 

小 天 : 上 面 的 语法 中 还 用 了 命名 的 事务 和 有 变量 的 事务 ， 命 名 的 那个 简单 ， 我 试 了 
下 ， 没 有 问题 ， 但 是 用 变量 那个 是 啥 意思 啊 ? 我 搞 了 半天 ， 也 没 整 明白 。 

老 田 : 上面 说 了 用 户 定义 的 、 含 有 有 效 事务 名 称 的 变量 的 名 称 。 必 须 用 char、 varchar、 
nchar 或 nvarchar 数 据 类 型 声明 变量 。 如 果 传 递 给 该 变量 的 字符 多 于 32 个 ， 则 仅 使 用 前 面 
的 32 个 字符 ， 其 余 的 字符 将 被 截断 。 

下 面 ， 咱 们 做 一 个 实例 看 看 。 

-声明 一 个 变量 

DECLARE @TRAN NAME VARCHAR(10); 
SET @TRAN NAME CTRANT 

一 -声明 开始 事务 
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BEGIN TRANSRACTION @TRAN NAME 
GO 


DELETE FROM zone WHERE id=17 -- 执 行 删除 
GO 


COMMIT TRANSRACTION THC_TRAN -这 里 不 能 用 上 面 的 变量 了 ， 为 什么 ? 

对 这 个 例题 ， 我 要 提出 几 个 问题 ， 你 在 后 面 的 时 候 边 练习 边 尝试 。 

(1) 是 否 命名 的 事务 在 提交 的 时 候 一 定 要 给 名 字 ? 

(2) 实例 中 为 什么 最 后 提交 的 时 候 不 能 用 变量 名 ， 而 用 变量 值 ? 

(3) 声明 的 时 候 使 用 TRANSACTION，COMMIT 的 时 候 是 否 也 一 定 要 使 用 
TRANSACTION? 


12.2.3 ”事务 的 回 滚 


事务 中 开始 、 提 交 都 说 了 ， 那 么 什么 是 回 滚 呢 ? 回 滚 就 是 指 将 显 式 事务 或 隐 式 事务 回 
滚 到 事务 的 起 点 或 事务 内 的 某 个 保存 点 。 这 里 又 牵 出 一 个 概念 一 保存 点 。 下 面 分 别 来 看 下 。 
SAVE TRANSACTION: 在 事务 内 设置 保存 点 。 语 法 如 下 : 


SAVE { TRAN | TRANSACTION } { 保存 点 名 字 | @savepoint variable } [;] 

和 声明 事务 开始 一 样 ，@ savepoint_variable 这 个 参数 的 意思 是 包含 有 效 保存 点 名 称 
的 用 户 定义 变量 的 名 称 。 必 须 用 char、varchar、nchar 或 nvarchar 数 据 类 型 声明 变量 。 如 
果 长 度 超过 32 个 字符 ， 也 可 以 传递 到 变量 ， 但 只 使 用 前 32 个 字符 。 

用 户 可 以 在 事务 内 设置 保存 点 或 标记 。 保 存 点 提供 了 一 种 机 制 ， 用 于 回 滚 部 分 事务 。 
可 以 使 用 SAVE TRANSACTION savepoint name 语句 创建 保存 点 ， 然 后 执行 ROLLBACK 
TRANSACTION savepoint name 语句 以 回 滚 到 保存 点 ， 而 不 是 回 滚 到 事务 的 起 点 。 

在 不 可 能 发 生 错误 的 情况 下 , 保存 点 很 有 用 。 在 很 少 出 现 错误 的 情况 下 ， 使 用 保存 
点 回 滚 部 分 事务 ， 比 让 每 个 事务 在 更 新 之 前 测试 更 新 的 有 效 性 更 为 有 效 。 更 新 和 回 滚 操 
作 代价 很 大 , 因此 只 有 在 遇 到 错误 的 可 能 性 很 小 , 而 且 预 先 检查 更 新 的 有 效 性 的 代价 相 
对 很 高 的 情况 下 ， 使 用 保存 点 才 会 非常 有 效 。 

保存 点 可 以 定义 在 按 条 件 取消 某 个 事务 的 一 部 分 后 ， 该 事务 可 以 返回 的 一 个 位 置 。 
如 果 将 事务 回 滚 到 保存 点 ， 则 根据 需要 必须 完成 其 他 剩余 的 Transact-SQL 语 句 和 
COMMIT TRANSACTION 语 句 ， 或 者 必须 通过 将 事务 回 滚 到 起 始点 完全 取消 事务 。 若 
要 取消 整个 事务 , 请 使 用 ROLLBACK TRANSACTION transaction_ name 语句 。 这 将 撤销 
事务 的 所 有 语句 和 过 程 。 

在 事务 中 允许 有 重复 的 保存 点 名 称 ， 但 指定 保存 点 名 称 的 ROLLBACK 
TRANSACTION 语 句 只 将 事务 回 滚 到 使 用 该 名 称 的 最 近 的 SAVE TRANSACTION。 
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在 使 用 BEGIN DISTRIBUTED TRANSACTION 显 式 启动 或 从 本 地 事务 升级 的 分 布 
式 事务 中 ， 不 支持 SAVE TRANSACTION。 

接着 把 回 滚 ROLLBACK TRANSACTION 的 语法 看 了 再 做 实例 吧 。 概念 上 面 已 经 说 
了 ， 就 是 将 显 式 事务 或 隐 式 事务 回 滚 到 事务 的 起 点 或 事务 内 的 某 个 保存 点 。 语 法 也 很 简 
单 ， 如 下 : 


ROLLBACK { TRAN | TRANSACTION } 
[ 事务 名 | @tran name variable 
| 保存 点 名 | esavepoint variable ] 
el 
下 面 先 看 个 比较 简单 的 实例 。 在 一 个 事务 中 有 一 个 保存 点 , 其 中 根据 一 个 变量 来 做 
回 滚 ， 如 果 变 量 的 值 为 0， 则 回 滚 到 事务 开始 ， 如 果 变 量 的 值 为 1， 则 回 滚 到 保存 点 。 代 


码 如 下 : 
BEGIN TRAN SAVE TEST 一 -事务 开始 
DELETE FROM zone WHERE id=18 -删除 一 条 数据 
SAVE TRAN One; 一 -设置 一 个 保存 点 
DELETE FROM zone WHERE id=16 ”-- 再 删除 一 条 数据 
DECLARE @state int; 一 -声明 一 个 变量 
SET @state = 0; 一 为 变量 赋值 ， 这 里 换 几 个 值 试 试 
IF (@state=0) 
ROLLBACK TRAN; 一 回 滚 到 事务 起 点 
ELSE IF(@state=]1) 
ROLLBACK TRAN One; =-- 回 滚 到 保存 点 one， 其 他 的 提交 
ELSE 
COMMIT TRAN SAVE TEST; -- 提交 事务 


一 -事务 完成 了 ， 来 检索 数据 看 下 效果 
SELECT * FROM zone 


上 面 实例 中 ,变量 @state 的 值 分 别 修改 为 0、1、2， 执行 后 的 效果 如 图 12-3 一 图 12-5 所 示 。 


刘 . ,22one zd i Zzone zid 
1 14 jj 北京 ”NULL 1 1L4 | 北京 NULL 
2 6 四 川 NUL Pe 四 咱 NULL 
3 7 成 好 6 3 7 成 地 6 
4 8 纺 昌 6 4 8 细 昌 6 
5 9 掠 4 

Ss 9 | 北京 | 4 

本 6 10 江苏。 NULL 
8 12 部 州 10 1 | 商 总 ”| 0 
9 13 开 a 10 ss 12 | 交州 “| 加 
10 14 常州 10 3 13 无 10 
11 15 重庆 0 10 14 常州 10 
记 16 陕西 0 11 15 重庆 0 
en [mr 
12-3 @state=0 图 12-4 @state=1 12-5 @state=2 
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图 12-3 一 图 12-5 分 别 表示 当 @state 的 值 为 0 的 时 候 , 回 滚 到 事务 的 最 开始 , 换 句 话说 ， 
事务 中 所 有 执行 的 操作 最 后 都 恢复 了 ; 而 当 @state 的 值 为 1 的 时 候 , 回 滚 到 保存 点 “One”， 
这 个 时 候 ， 第 一 条 删除 语句 是 执行 并 COMMIT 了 的 ; 当 @state 的 值 为 2 的 时 候 ， 没 有 执 
行 回 滚 ， 也 就 是 所 有 的 操作 都 完整 地 执行 了 。 


12.2.4 查看 当前 执行 中 的 事务 


使 用 @@TRANCOUNT 可 查看 当前 活动 的 事务 数量 ，BEGIN TRANSACTION 语 名 
将 @@TRANCOUNT 增 加 1。ROLLBACK TRANSACTION 将 @@TRANCOUNT 递 减 到 
0， 但 ROLLBACK TRANSACTION savepoint_name 除 外 ， 它 不 影响 @@TRANCOUNT。 
COMMIT TRANSACTION 或 COMMIT WORK 将 @@TRANCOUNT 递 减 1。 

下 面 看 一 个 事务 嵌 套 中 不 断 打 印 @@TRANCOUNT 值 的 实例 。 代 码 如 下 : 


PRINT Q@TRANCOUNT 一 目前 没有 事务 ， 值 为 0 
BEGIN TRAN 一 -开始 一 个 事务 
PRINT Q@@TRANCOUNT 一 - 值 为 1 
BEGIN TRAN 一 -再 开始 一 个 事务 
PRINT QQ@TRANCOUNT  -- 值 为 2 
COMMIT 一 -提交 一 个 事务 
PRINT Q@TRANCOUNT 一 值 为 1 
COMMIT -- 再 提交 一 个 事务 
PRINT Q@TRANCOUNT 一 值 又 为 0 
执行 后 效果 如 图 12-6 所 示 。 [Mieco SQ Sener Monomert Rudio lele me 


- 于 = 
文员 月， 闫 (E) 视 到 (V) 查 光 (0) 项目 (P) 汤 #(D| 工具 m 音 DIW) 社 (O 用 肋 (H) 


下 面 再 用 一 个 实例 演示 嵌 套 的 |iasassw BB 名 SDS 由: 世 
BEGIN TRAN 和 ROLLBACK 语句 对 
@G@IRANCOUNT 变 量 产生 的 效果 。 代 
码 如 下 : 


sx 


Ee 


12-6 ”和 赃 套 中 不 断 打印 @QTIRANCOUNT 值 


PRINT @eTRANCOUNT =-- 值 为 0 
BEGIN TRAN 
PRINT @@TRANCOUNT 一 值 为 1 


BEGIN TRAN 


PRINT @@TRANCOUNT =-- 值 为 2 
ROLLBRCK -事务 回 滚 到 起 点 
PRINT @@TRANCOUNT 一 值 又 为 0 
12.2.5 ”事务 的 嵌 套 


小 天 : 事务 嵌 套 ? 上 面 这 个 实例 就 是 事务 详 套 啊 , 很 简单 嘛 ,就 是 一 个 事务 中 包含 
另外 一 个 事务 吧 。 

老 田 : 并 非 所 有 类 型 的 事务 都 可 以 嵌 套 ， 只 有 显 式 事务 可 以 嵌 套 。 这 主要 是 为 了 支 
持 存储 过 程 中 的 一 些 事务 , 这 些 事务 可 以 从 已 在 事务 中 的 进程 调用 , 也 可 以 从 没有 活动 
事务 的 进程 中 调用 。 

SQL Server 数 据 库 引 擎 将 忽略 内 部 事务 的 提交 。 根 据 最 外 部 事务 结束 时 采取 的 操 
作 ， 将 提交 或 者 回 滚 内 部 事务 。 如 果 提 交 外 部 事务 ， 也 将 提交 内 部 嵌 套 事务 。 如 果 回 滚 
外 部 事务 ， 也 将 回 滚 所 有 内 部 事务 ， 无 论 是 否 单独 提交 过 内 部 事务 。 

对 COMMIT TRANSACTION 或 COMMIT WORK 的 每 个 调用 都 应 用 于 最 后 执行 的 
BEGIN TRANSACTION。 如 果 嵌 套 BEGIN TRANSACTION 语句， 那么 COMMIT 语 句 只 
应 用 于 最 后 一 个 嵌 套 的 事务 ， 也 就 是 在 最 内 部 的 事务 。 即 使 嵌 套 事务 内 部 的 COMMIT 
TRANSACTION transaction name 语句 引用 外 部 事务 的 事务 名 称 ， 该 提交 也 只 应 用 于 最 
内 部 的 事务 。 

小 提示 : 此 语句 的 功能 与 COMMIT TRANSACTION 相同 ， 但 COMMIT 
TRANSACTION 接 受用 户 定义 的 事务 名 称 。 这 个 指定 或 没有 指定 可 选 关键 字 WORK 


的 COMMIT 语 法 与 SQL-92 兼 容 。 


ROLLBACK TRANSACTION 语 句 的 transaction name 参数 引用 一 组 命名 媒 套 事务 
的 内 部 事务 是 非法 的 ，transaction_name 只 能 引用 最 外 部 事务 的 事务 名 称 。 如 果 在 一 组 
嵌 套 事务 的 任意 级 别 执行 使 用 外 部 事务 名 称 的 ROLLBACK TRANSACTION 
transaction_ name 语句 ， 那 么 所 有 钳 套 事务 都 将 回 滚 。 如 果 在 一 组 嵌 套 事务 的 任意 级 别 
执行 没有 transaction name 参数 的 ROLLBACK WORK 或 ROLLBACK TRANSACTION 语 
句 ， 那 么 所 有 赃 套 事务 都 将 回 滚 ， 包 括 最 外 部 事务 。 

@@TRANCOUNT 函 数 记录 当前 事务 的 嵌 套 级 别 。 每 个 BEGIN TRANSACTION 语 
句 使 @@TRANCOUNT 增 加 1。 每 个 COMMIT TRANSACTION 或 COMMIT WORK 语 句 
使 @@TRANCOUNT 减 去 1。 没 有 事务 名 称 的 ROLLBACK WORK 或 ROLLBACK 
TRANSACTION 语 句 将 回 滚 所 有 嵌 套 事务 ， 并 使 @QQTRANCOUNT 减 小 到 0。 使 用 一 组 
嵌 套 事务 中 最 外 部 事务 的 事务 名 称 的 ROLLBACK TRANSACTION 将 回 滚 所 有 媒 套 事 
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务 , 并 使 @@TRANCOUNT 减 小 到 0。 在 无 法 确定 是 否 已 经 在 事务 中 时 , 可 以 用 SELECT 
@@TRANCOUNT 确 定 @@TRANCOUNT 是 等 于 1 还 是 大 于 1。 如 果 @@TRANCOUNT 
等 于 0， 则 表明 不 在 事务 中 。 

下 面 我 们 看 一 个 完整 的 在 存储 过 程 中 定义 的 ， 下 面 的 实例 会 让 你 一 时 短路 ， 想 不 通 这 
个 实例 跟 事 务 有 什么 关系 。 不 过 不 要 紧 ， 你 自己 先 理 解 下 ， 实 在 无 法 理解 再 继续 往 后 看 。 
一 -创建 用 来 玩 的 一 张 表 
CREATE TABLE TestTrans (Cola INT PRIMARY KEY, 

Colb CHAR(3) NOT NULL); 

GO 
一 -创建 存储 过 程 
CREATE PROCEDURE TransProc @PriKey INT, @CharCol CHAR(3) RS 
BEGIN TRANSACTION InProc  ”-- 开 始 事 务 ， 下面 两 句 是 插入 数据 
INSERT INTO TestTrans VALUES (@PriKey, @CharCol) 
INSERT INTO TestTrans VALUES (@PriKey + 1, @CharCcol) 
COMMIT TRANSACTION InProc; -- 提 交 InProc 这 个 事务 
GO 
一 -开始 一 个 事务 ， 接 着 执行 上 面 的 存储 过 程 
BEGIN TRANSACTION OutOfProc; 
GO 
一 -下 面 这 个 调用 应 该 向 表 中 插入 @PriKey 分 别 为 1 和 2 的 两 行 数据 
EXEC TransProc 1, "aaa'7 
GO 
一 - 回 深 ， 上 面向 表 中 插入 @PriKey 分 别 为 1] 和 2 的 两 行 数据 的 操作 也 失效 了 
ROLLBACK TRANSACTION OutOfProc; 
GO 
-- 再 次 插入 ePriKey 分 别 为 3 和 4 的 两 行 数据 
EXECUTE TransProc 3,'bbb'; 
GO 
-- 未 回 滚 操作 ， 下 面 查询 表 中 的 数据 
SELECT * FROM TestTrans; 
GO 


执行 上 面 的 操作 后 ， 效 果 如 图 12-7 所 示 。 

小 天 : 经 过 N 多 毫秒 的 对 这 个 实例 进行 万 千 次 的 在 脑子 里 模拟 调试 过 程 后。 我 发 现 
了 为 什么 这 个 例题 是 嵌 套 了 。 原 因 很 简单 ， 看 起 来 这 个 实例 中 确实 没有 嵌 套 ， 存储 过 程 
中 是 一 个 标准 的 事务 , 开始 到 执行 ,而 调用 中 又 是 一 个 单独 的 事务 。 可 是 很 容易 忽略 一 
点 的 是 , 在 调用 存储 过 程 的 时 候 , 其 实 已 经 导致 调用 的 事务 和 存储 过 程 内 部 的 事务 之 间 
产生 了 嵌 套 。 
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图 12-7 执行 实例 的 效果 
而 另外 一 点 ， 调 用 存储 过 程 这 里 的 事务 虽然 最 终 没 有 COMMIT， 可 是 这 不 妨碍 存 
储 过 程 内 部 已 经 COMMIT 了 。 而 你 上 面 说 过 , 如 果 媒 套 BEGIN TRANSACTION 语句 ， 
那么 COMMIT 语句 只 应 用 于 最 后 一 个 嵌 套 的 事务 ， 也 就 是 在 最 内 部 的 事务 。 所 以 这 
个 例题 我 也 算是 彻底 懂 啦 。 


12.3 事务 的 工作 原理 


老 田 : 连续 做 了 几 个 实例 , 你 心里 多 少 也 应 该 有 点 感触 了 , 接 下 来 我 再 稍微 总 结 下 。 
首先 用 一 张 图 来 表示 ， 如 图 12-8 所 示 。 

事务 确保 数据 的 一 致 性 和 可 恢复 性 。 事务 开始 之 后 , 事务 所 有 的 操作 都 陆续 写 到 事 
务 日 志 中 。 写 到 日 志 中 的 操作 一 般 有 两 种 : 一 种 是 针对 数据 的 操作 ， 另 一 种 是 针对 任务 
的 操作 。 针 对 数据 的 操作 如 插入 、 删 除 和 修改 ， 这 是 典型 的 事务 操作 ， 这 些 操作 的 对 象 
是 大 量 的 数据 。 有 些 操作 是 针对 任务 的 ， 例 如 创建 索引 ， 这 些 任务 操作 在 事务 日 志 中 记 
录 一 个 标识 , 用 于 表示 执行 了 这 种 操作 。 当 取消 这 种 事务 时 ， 系 统 自动 执行 这 种 操作 的 
反 操 作 ， 保 证 系统 的 一 致 性 。 

系统 自动 生成 一 个 检查 点 机 制 , 这 个 检查 点 周期 地 发 生 。 检查 点 的 周期 是 系统 根据 
用 户 定义 的 时 间 间 隔 和 系统 活动 的 频 度 由 系统 自动 计算 出 来 .检查 点 周期 地 检查 事务 日 
志 , 如 果 在 事务 日 志 中 , 事务 全 部 完成 , 那么 检查 点 将 事务 日 志 中 的 事务 提交 到 数据 库 ， 
并 且 在 事务 日 志 中 做 一 个 检查 点 提交 标记 。 如 果 在 事务 日 志 , 事务 没有 完成 ,那么 检查 
点 将 事务 日 志 中 的 事务 不 提交 到 数据 库 ， 并 且 在 事务 日 志 中 做 一 个 检查 点 未 提交 标记 。 
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| 将 事务 的 操作 记录 到 日 志 


l 


检查 点 机 制 检查 事务 是 否 成 功 执行 


成 功 


务 写 入 日 志 
> 


图 12-8 事务 的 工作 原理 
12.4 ”锁定 和 行 版 本 控制 


小 天 : 这 个 事务 我 倒是 多 少 明白 了 。 不 过 我 想到 一 个 问题 ， 比 如 有 两 个 人 同时 访问 
一 条 数据 ,而 用 户 A 发 出 的 命令 是 修改 这 条 数据 ,而 用 户 B 发 出 的 命令 是 删除 这 条 数据 ， 
这 个 时 候 该 咋 办 ? 

老 田 : 这 种 情况 在 数据 库 和 编程 领域 有 个 名 字 ， 叫 “并 发 ”。 要 解决 也 很 简单 ， 两 
个 字 一 一 “锁定 ”， 锁 定 什么 呢 ? 当然 是 锁定 出 现 争夺 的 数据 对 象 了 。 比 如 用 户 A 要 修 
改 的 数据 主键 ID 是 2， 而 同时 用 户 B 要 删除 这 条 数据 ， 那 就 只 有 谁 先 提出 对 这 条 数据 操 
作 的 命令 ， 谁 就 锁定 此 行 数 据 ， 于 是 就 实现 了 独占 。 如 果 没 有 锁定 且 多 个 用 户 同时 访问 
一 个 数据 库 ， 则 当 他 们 的 事务 同时 使 用 相同 的 数据 时 可 能 会 发 生 问题 。 这 些 问题 包括 : 
丢失 更 新 、 脏 读 、 不 可 重复 读 和 幻觉 读 。 

小 天 : 我 觉得 这 个 不 好 ， 万 一 我 的 某 个 操作 要 一 次 锁定 一 张 表 ， 而 我 的 一 个 操作 就 
需要 一 天 的 时 间 ， 沁 不 是 其 他 人 都 无 法 再 动 这 张 表 了 ? 

第 二 个 问题 ， 你 最 后 说 的 什么 脏 读 、 幻 觉 读 是 什么 意思 ? 都 是 喻 效果 啊 ? 

第 三 个 问题 ， 按 照 你 上 面 所 说 ，SQL Server 中 会 自动 管理 锁 ， 也 就 是 说 ， 有 的 时 候 
它 会 自动 启动 锁 ， 有 什么 办 法 可 以 在 某 些 操作 的 时 候 禁 止 使 用 锁 呢 ? 

老 田 : 所 以 SQL Server 更 强调 由 系统 来 管理 锁 。 当 用 户 有 SQL 请 求 时 ， 系 统 分 析 请 
求 , 自动 在 满足 锁定 条 件 和 系统 性 能 之 间 为 数据 库 加 上 适当 的 锁 , 同时 系统 在 运行 期 间 
常常 自动 进行 优化 处 理 ， 实 行动 态 加 锁 。 对 于 一 般 的 用 户 而 言 , 通过 系统 的 自动 锁定 管 
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理 机 制 基本 可 以 满足 使 用 要 求 , 但 如 果 对 数据 安全 、 数据库 完整 性 和 一 致 性 有 特殊 要 求 
的 用 户 ， 就 需要 了 解 SQL Server 的 锁 机 制 ， 掌 握 数 据 库 锁 定 方法 。 

另外 ， 从 SQL Server 2005 开 始 ， 又 出 现 一 种 新 的 解决 方式 ， 叫 行 版 本 控制 《这 里 不 
是 指 行 版 本 控制 能 够 代 蔡 锁 的 作用 ， 而 是 完善 ) 。 当 启用 了 基于 行 版 本 控制 的 隔离 级 别 
时 , 数据 库 引 擎 将 维护 修改 每 一 行 的 版 本 。 应 用 程序 可 以 指定 事务 使 用 行 版 本 查看 事务 
或 查询 开始 时 存在 的 数据 ， 而 不 是 使 用 锁 保护 所 有 读 取 。 通 过 使 用 行 版 本 控制 ， 读 取 操 
作 阻 止 其 他 事务 的 可 能 性 将 大 大 降低 。 

锁定 和 行 版 本 控制 可 以 防止 用 户 读 取 未 提交 的 数据 ,还 可 以 防止 多 个 用 户 尝试 同时 
更 改 同一 数据 。 如 果 不 进行 锁定 或 行 版 本 控制 , 对 数据 执行 的 查询 可 能 会 返回 数据 库 中 
尚未 提交 的 数据 ， 从 而 产生 意外 结果 。 

SQL Server 的 行 版 本 控制 的 原理 也 很 简单 : 就 是 在 库 表 中 每 一 行 的 记录 上 都 悄悄 地 
加 了 一 个 类 时 间 戳 列 〈 行 版 本 列 )。 当 使 用 行 版 本 控制 的 隔离 时 ，SQL Server 数 据 库 引 
擎 向 使 用 行 版 本 控制 操作 数据 的 每 个 事务 分 配 一 个 事务 序列 号 (XSN)。 事 务 在 执行 
BEGIN TRANSACTION 语句 时 启动 。 但 是 ， 事 务 序列 号 是 在 执行 BEGIN 
TRANSACTION 语 句 后 的 第 一 次 读 / 写 操作 开始 增加 。 事 务 序列 号 在 每 次 分 配 时 增加 1。 

当 事 务 执行 时 ，SQL Server 根 据 行 版 本 列 ， 来 提供 行 的 相应 版 本 。 而 SQLServer 将 维 
护 所 有 在 数据 库 中 执行 的 数据 修改 的 逻辑 副本 《版 本 ) 。 特 定 的 事务 每 次 修改 行 时 ， 数 
据 库 引擎 实例 都 存储 以 前 提交 的 tempdb 中 行 的 图 像 版 本 。 每 个 版 本 都 标记 有 进行 此 更 改 
的 事务 的 事务 序列 号 。 已 修改 行 的 版 本 使 用 链接 列表 链接 在 一 起 。 最 新 的 行 值 始 终 存储 
在 当前 数据 库 中 并 链接 至 版 本 存储 区 tempdb 中 存储 的 版 本 。 修改 大 型 对 象 (LOB) 时 ， 
只 有 已 更 改 的 片段 才 会 复制 到 tempdb 中 的 版 本 存储 区 ， 对 于 短期 运行 的 事务 ， 已 修改 行 
的 版 本 将 可 能 保存 在 缓冲 池 中 ， 而 不 会 写 入 tempdb 数 据 库 的 磁盘 文件 中 。 如 果 只 是 临时 
需要 副本 行 ， 它 将 只 是 简单 地 从 缓冲 池 中 删除 而 不 会 引发 JO 开 销 。) 

第 二 个 问题 ， 丢 失 更 新 、 脏 读 、 不 可 重复 和 幻觉 读 解释 如 下 。 

丢失 更 新 是 指 , 当 两 个 或 多 个 事务 选择 同一 行 ,然后 基于 最 初 选 定 的 值 更 新 该 行 时 ， 
会 发 生 丢失 更 新 问题 。 每 个 事务 都 不 知道 其 他 事务 的 存在 。 最 后 的 更 新 将 重 写 由 其 他 事 
务 所 做 的 更 新 ， 这 将 导致 数据 丢失 。 例 如 ，BOSS 安 排 两 个 作者 一 一 A 和 B 同 时 写 一 个 商 
业 计 划 ， 写 好 后 保存 到 服务 器 上 ， 是 文件 名 字 都 一 样 的 两 个 Word 文 档 ， 保 存 位置 也 一 
样 。 作 者 A 写 完了 发 到 服务 器 上 保存 为 “XXX 企划 案 ” 然后 通知 BOSS， 刚 保存 ， 作 者 
B 也 写 好 发 过 来 了 ， 人 恰恰 保存 的 时 候 服务 器 系统 却 忘记 提示 这 两 个 文件 名 字 一 样 了 ， 于 
是 BOSS 最 终 只 能 看 到 作者 B 写 的 那 一 份 ， 作 者 A 写 的 则 被 覆盖 了 。 

脏 读 就 是 指 当 一 个 事务 正在 访问 数据 , 并 且 对 数据 进行 了 修改 , 而 这 种 修改 还 没有 
提交 到 数据 库 中 ， 这 时 ， 另 外 一 个 事务 也 刚好 访问 这 个 数据 ， 然 后 使 用 了 这 个 数据 。 因 
为 这 个 数据 是 还 没有 提交 的 数据 , 那么 另外 一 个 事务 读 到 的 这 个 数据 是 脏 数据 , 依据 脏 
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数据 所 做 的 操作 可 能 是 不 正确 的 。 例 如 ， 接 上 个 例子 ，BOSS 看 了 觉得 还 行 ， 也 没有 管 
这 个 文档 是 否 还 在 修改 、 完 善 ， 就 分 发 给 公司 几 个 董事 去 看 了 《事实 上 写 企划 案 的 那个 
作者 B 发 现 这 个 文档 有 一 个 很 大 的 漏洞 ， 正 在 完善 )， 这 个 时 候 ， 我 们 可 以 理解 BOSS 分 
发 出 去 的 数据 为 脏 读 。 

不 可 重复 读 是 指 在 一 个 事务 内 ， 多 次 读 同一 数据 。 在 这 个 事务 还 没有 结束 时 ， 另 外 
一 个 事务 也 访问 该 同一 数据 。 那么 ,在 第 一 个 事务 中 的 两 次 读数 据 之 间 ， 由 于 第 二 个 事 
务 的 修改 , 那么 第 一 个 事务 两 次 读 到 的 数据 可 能 是 不 一 样 的 。 这 样 就 发 生 了 在 一 个 事务 
内 两 次 读 到 的 数据 是 不 一 样 的， 因此 称 为 是 不 可 重复 读 。 例如， 还 接 上 个 实例 ， 公 司 其 
中 一 个 董事 打 电 话 来 告诉 BOSS， 说 他 收 到 的 文档 打 不 开 ， 可 能 是 发 送 过 程 中 出 错 了 ， 
于 是 BOSS 又 重新 在 服务 器 上 调 出 来 发 给 这 个 董事 。 凑 巧 的 是 ， 他 这 次 发 送 的 前 一 秒 ， 
作者 B 将 文档 完善 了 , 并 保存 了 。 于 是 这 个 董事 看 到 的 文档 就 和 其 他 人 看 到 的 不 一 样 了 ， 
这 就 是 不 可 重复 读 。 如 果 只 有 在 作者 全 部 完成 编写 ，BOSS 才 可 以 读 取 文档 ， 则 可 以 避 
免 该 问题 。 

幻觉 读 是 指 当 事务 不 是 独立 执行 时 发 生 的 一 种 现象 ,例如 第 一 个 事务 对 一 个 表 中 的 
数据 进行 了 修改 , 这 种 修改 涉及 表 中 的 全 部 数据 行 。 同时, 第 二 个 事务 也 修改 这 个 表 中 
的 数据 ， 这 种 修改 是 向 表 中 插入 一 行 新 数据 。 那 么 ， 以 后 就 会 发 生 操 作 第 一 个 事务 的 用 
户 发 现 表 中 还 有 没有 修改 的 数据 行 ， 就 好 像 发 生 了 幻觉 一 样 。 简 单 来 说 ， 就 是 指 用 户 读 
取 一 批 记录 的 情况 ,用 户 两 次 查询 同一 条 件 的 一 批 记录 ,第 一 次 查询 后 ， 有 其 他 用 户 对 
这 批 数据 做 了 修改 ， 方 法 可 能 是 修改 、 删 除 、 新 增 ， 第 二 次 查询 时 ， 会 发 现 第 一 次 查询 
的 记录 条 目 有 的 不 在 第 二 次 查询 结果 中 ,或 者 是 第 二 次 查询 的 条 目 不 在 第 一 次 查询 的 内 
容 中 。 

对 于 你 说 的 第 三 个 问题 , 如 何 禁止 锁 , 可 以 使 用 NOLOCK, 比如 下 面 的 Transact-SQL 
语句 : 
select * from zone with (nolock) 

这 样 做 肯定 会 提高 程序 的 性 能 ， 毕 竟 少 了 一 件 事 。 不 过 不 推荐 在 UPDATE 和 
DELETE 中 使 用 哦 ,依赖 这 两 个 操作 太 危 险 ; 二 来 这 个 让 你 在 SQL Server 2008 以 后 的 版 
本 中 可 能 会 删除 掉 。 再 加 上 NOLOCK 确 实在 查询 时 能 提高 速度 ， 但 它 并 非 没 有 缺点 ， 
起 码 它 会 引起 脏 读 。 


12.5 ”锁定 的 分 类 


严格 来 说 , 锁 并 没有 什么 分 类 ,我 们 下面 就 从 锁定 对 象 ， 锁 定 模式 ,程序 员 角 度 等 
来 分 别 讲 下 吧 。 
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(1) 从 锁定 对 象 来 分 ， 有 8 种 ， 如 下 表 


资 源 说 明 
RID 用 于 锁定 堆 中 的 单个 行 的 行 标识 符 
KEY 索引 中 用 于 保护 可 序列 化 事务 中 的 键 范围 的 行 锁 
PAGE 数据 库 中 的 8 KB 页 ， 例 如 数据 页 或 索引 页 
EXTENT 一 组 连续 的 八 页 ， 例 如 数据 页 或 索引 页 
HoBT 堆 或 B 树 。 用 于 保护 没有 聚集 索引 的 表 中 的 B 树 (索引 ) 或 堆 数据 页 的 锁 
TABLE 包括 所 有 数据 和 索引 的 整个 表 
FILE 数据 库 文件 
APPLICATION 应 用 程序 专用 的 资源 
METADATA 元 数据 锁 
ALLOCATION_UNIT| 分 配 单元 


(2) 从 锁 的 模式 来 看 ， 分 为 独占 锁 〈 即 排他 锁 )、 共 享 锁 和 更 新 锁 等 ， 如 下 表 ; 


锁 模式 说 明 
共享 (S) 用 于 不 可 更 改 或 不 可 更 新 数据 的 读 取 操作 ， 如 SELECT 语句 
更 新 (U) 用 于 可 更 新 的 资源 中 。 防 止 当 多 个 会 话 在 读 取 、 锁 定 以 及 随后 可 能 进行 的 资 
源 更 新 时 发 生 常见 形式 的 死 锁 
排他 (X) 用 于 数据 修改 操作 ， 例如 INSERT、UPDATE 或 DELETE。 确 保 不 会 同时 对 
同一 资源 进行 多 重 更 新 


用 于 建立 锁 的 层次 结构 。 意 向 锁 包 含 三 种 类 型 : 意向 共享 (IS)、 意向 排他 (IX) 

和 意向 排他 共享 CSIX) 

架构 在 执行 依赖 于 表 架 构 的 操作 时 使 用 。 架 构 锁 包含 两 种 类 型 : 架构 修改 (Sch-M) 
和 架构 稳定 性 (Sch-S) 

大 容量 更 新 (BU) ”| 在 向 表 进 行 大 容量 数据 复制 且 指 定 了 TABLOCK 提示 时 使 用 

键 范围 当 使 用 可 序列 化 事务 隔离 级 别 时 保护 查询 读 取 的 行 的 范围 。 确 保 再 次 运行 查 
询 时 其 他 事务 无 法 插入 符合 可 序列 化 事务 的 查询 的 行 


Q 共享 锁 

共享 锁 〈S 锁 ) 允许 并 发 事务 在 封闭 式 并 发 控制 下 读 取 (SELECT) 资源 。 资 源 上 
存在 共享 锁 时 ,任何 其 他 事务 都 不 能 修改 数据 。 读 取 操 作 一 完成 ,就 立即 释放 资源 上 的 
共享 锁 , 除非 将 事务 隔离 级 别 设置 为 可 重复 读 或 更 高 级 别 , 或 者 在 事务 持续 时 间 内 用 锁 
定 提示 保留 共享 锁 。 

@ 更 新 锁 

更 新 锁 〈U 锁 ) 可 以 防止 常见 的 死 锁 。 在 可 重复 读 或 可 序列 化 事务 中 ， 此 事务 读 取 
数据 (获取 资源 (页 或 行 ) 的 共享 锁 )， 然 后 修改 数据 (此 操作 要 求 锁 转 换 为 排他 锁 )。 
如 果 两 个 事务 获得 了 资源 上 的 共享 模式 锁 , 然后 试图 同时 更 新 数据 , 则 一 个 事务 尝试 将 
锁 转 换 为 排他 锁 。 共 享 模式 到 排他 锁 的 转换 必须 等 待 一 段 时 间 , 因为 一 个 事务 的 排他 锁 
与 其 他 事务 的 共享 模式 锁 不 兼容 , 发 生 锁 等 待 .第 二 个 事务 试图 获取 排他 锁 以 进行 更 新 。 
由 于 两 个 事务 都 要 转换 为 排他 锁 , 并 且 每 个 事务 都 等 待 男 一 个 事务 释放 共享 模式 锁 , 因 
此 发 生死 锁 。 

若 要 避免 这 种 潜在 的 死 锁 问题 ， 请 使 用 更 新 锁 。 一 次 只 有 一 个 事务 可 以 获得 资源 的 


意向 
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更 新 锁 。 如 果 事 务 修改 资源 ， 则 更 新 锁 转 换 为 排他 锁 。 

@ 排他 锁 

排他 锁 〈X 锁 ) 可 以 防止 并 发 事务 对 资源 进行 访问 。 使 用 排他 锁 时 ， 任 何其 他 事 
务 都 无 法 修改 数据 ; 仅 在 使 用 NOLOCK 提 示 或 未 提交 读 隔离 级 别 时 才 会 进行 读 取 操作 。 

数据 修改 语句 (如 INSERT、UPDATE 和 DELETE) 合并 了 修改 和 读 取 操作 。 语 句 
在 执行 所 需 的 修改 操作 之 前 首先 执行 读 取 操作 以 获取 数据 。 因此 , 数据 修改 语句 通常 请 
求 共享 锁 和 排他 锁 。 例 如 , UPDATE 语 句 可 能 根据 与 一 个 表 的 链接 修改 另 一 个 表 中 的 行 。 
在 此 情况 下 ， 除 了 请 求 更 新 行 上 的 排他 锁 之 外 ，UPDATE 语 句 还 将 请 求 在 接 表 中 读 取 的 
行 上 的 共享 锁 。 

@ 意向 锁 

数据 库 引擎 使 用 意向 锁 来 保护 共享 锁 或 排他 锁 放 置 在 锁 层 次 结构 的 底层 资源 上 。 意 
向 锁 之 所 以 命名 为 意向 锁 , 是 因为 在 较 低级 别 锁 前 可 获取 它们 , 因此 会 通知 意向 将 锁 放 
置 在 较 低级 别 上 。 

意向 锁 有 以 下 两 种 用 途 。 

。 ”防止 其 他 事务 会 使 较 低 级 别 的 锁 以 无 效 的 方式 修改 较 高 级 别 的 资源 。 

。 ”提高 数据 库 引 擎 在 较 高 的 粒度 级 别 检测 锁 冲 突 的 效率 。 

例如 ， 在 该 表 的 页 或 行 上 请 求 共享 锁 之 前 ， 在 表 级 请 求 共享 意向 锁 。 在 表 级 设置 意 
向 锁 可 防止 另 一 个 事务 随后 在 包含 那 一 页 的 表 上 获取 排他 锁 。 意 向 锁 可 以 提高 性 能 ， 因 
为 数据 库 引 擎 仅 在 表 级 检查 意向 锁 来 确定 事务 是 否 可 以 安全 地 获取 该 表 上 的 锁 ， 而 不 需 
要 检查 表 中 的 每 行 或 每 页 上 的 锁 以 确定 事务 是 否 可 以 锁定 整个 表 。 

意向 锁 包 括 意向 共享 (IS)、 意 向 排他 〈IX) 以 及 意向 排他 共享 (SIX) 。 


锁 模式 说 明 
意向 共享 〈IS) 保护 针对 层次 结构 中 某 些 〈 而 并 非 所 有 ) 底层 资源 请 求 或 获取 的 共享 锁 
意向 排他 (IX) 保护 针对 层次 结构 中 某 些 〈 而 并 非 所 有 ) 底层 资源 请 求 或 获取 的 排他 锁 。 


到 是 IS 的 超 集 ， 它 也 保护 针对 底层 级 别 资源 请 求 的 共享 锁 

保护 针对 层次 结构 中 某 些 〈 而 并 非 所 有 ) 底层 资源 请 求 或 获取 的 共享 锁 以 
及 针对 某 些 (而 并 非 所 有 ) 底层 资源 请 求 或 获取 的 意向 排他 锁 。 顶 级 资源 允 
许 使 用 并 发 IS 锁 。 例 如 ， 获 取 表 上 的 SIX 锁 也 将 获取 正在 修改 的 页 上 的 意 
向 排他 锁 以 及 修改 的 行 上 的 排他 锁 。 虽然 每 个 资源 在 一 段 时 间 内 只 能 有 一 个 
SIX 锁 ， 以 防止 其 他 事务 对 资源 进行 更 新 , 但 是 其 他 事务 可 以 通过 获取 表 级 
的 IS 锁 来 读 取 层次 结构 中 的 底层 资源 

保护 针对 层次 结构 中 所 有 底层 资源 请 求 或 获取 的 更 新 锁 。 仅 在 页 资源 上 使 用 
IU 锁 。 如 果 进 行 了 更 新 操作 ，IU 锁 将 转换 为 到 锁 

S 锁 和 IU 锁 的 组 合 ， 作 为 分 别 获取 这 些 锁 并 且 同时 持 有 两 种 锁 的 结果 。 例 
如 ， 事 务 执行 带 有 PAGLOCK 提示 的 查询 ， 然 后 执行 更 新 操作 。 带 有 
PAGLOCK 提示 的 查询 将 获取 S 锁 ， 更 新 操作 将 获取 IU 锁 

UU 锁 和 IX 锁 的 组 合 ， 作 为 分 别 获取 这 些 锁 并 且 同 时 持 有 两 种 锁 的 结果 


意向 排他 共享 (SIX) 


意向 更 新 〈IU) 


共享 意向 更 新 〈SIU) 


更 新 意向 排他 (UIX0 
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@ 架构 锁 

数据 库 引 擎 在 表 数 据 定义 语言 (DDL) 操作 (例如 添加 列 或 删除 表 〉 的 过 程 中 使 
用 架构 修改 〈Sch-M) 锁 。 保 持 该 锁 期 间 ，Sch-M 锁 将 阻止 对 表 进 行 并 发 访问 。 这 意味 
着 Sch-M 锁 在 释放 前 将 阻止 所 有 外 围 操作 。 某 些 数 据 操作 语言 (DML) 操作 (例如 表 截 
断 ) 使 用 Sch-M 锁 阻止 并 发 操作 访问 受 影响 的 表 。 

数据 库 引 擎 在 编译 和 执行 查询 时 使 用 架构 稳定 性 (Sch-S) 锁 。Sch-S 锁 不 会 阻止 某 
些 事 务 锁 ,其 中 包括 排他 锁 。 因 此 ， 在 编译 查询 的 过 程 中 ， 其 他 事务 (包括 那些 针对 表 
使 用 排他 锁 的 事务 ) 将 继续 运行 。 但是， 无 法 针对 表 执 行 获取 Sch-M 锁 的 并 发 DDL 操 作 
和 DML 操作 。 

@ 大 容量 更 新 锁 

数据 库 引 擎 在 将 数据 大 容量 复制 到 表 中 时 使 用 大 容量 更 新 锁 (BU 锁 )， 并 指定 了 
TABLOCK 提 示 或 使 用 sp_tableoption 设 置 了 table lock on bulk load 表 选项 。 大 容量 更 新 锁 
允许 多 个 线程 将 数据 并 发 地 大 容量 加 载 到 同一 表 , 同时 防止 其 他 不 进行 大 容量 加 载 数据 
的 进程 访问 该 表 。 

@ 键 范围 锁 

在 使 用 可 序列 化 事务 隔离 级 别 时 ， 对 于 Transact-SQL 语句 读 取 的 记录 集 ， 键 范围 锁 
可 以 隐 式 保护 该 记录 集中 包含 的 行 范围 。 键 范围 锁 可 防止 幻 读 。 通过 保护 行 之 间 键 的 范 
围 ， 它 还 防止 对 事务 访问 的 记录 集 进行 幻像 插入 或 删除 。 

小 天 : 上 面 看 到 锁 的 这 么 多 种 模式 , 而 且 也 看 到 锁 之 间 其 实 是 有 配合 的 ,它们 之 间 
一 定 也 存在 兼容 性 问题 吧 ? 

老 田 : 锁 由 数据 库 引擎 的 一 个 部 件 〈 称 为 “ 锁 管理 器 ”) 在 内 部 管理 。 当 数据 库 引 
擎 实例 处 理 Transact-SQL 语 句 时 ， 数 据 库 引 擎 查询 处 理 器 会 决定 将 要 访问 哪些 资源 。 查 
询 处 理 器 根据 访问 类 型 和 事务 隔离 级 别 设置 来 确定 保护 每 一 资源 所 需 锁 的 类 型 , 当然 查 
询 处 理 器 将 向 锁 管 理 器 请 求 适当 的 锁 。 如 果 与 其 他 事务 所 持 有 的 锁 不 会 发 生 冲 突 , 锁 管 
理 器 将 授予 该 锁 。 锁 兼容 性 控制 多 个 事务 能 否 同时 获取 同一 资源 上 的 锁 。 如 果 资 源 已 被 
另 一 事务 锁定 ， 则 仅 当 请 求 锁 的 模式 与 现 有 锁 的 模式 相 兼 容 时 ， 才 会 授予 新 的 锁 请 求 。 
如 果 请 求 锁 的 模式 与 现 有 锁 的 模式 不 兼容 , 则 请 求 新 锁 的 事务 将 等 待 释放 现 有 锁 或 等 待 
锁 超 时 间隔 过 期 。 例 如 ， 没 有 与 排他 锁 兼 容 的 锁 模式 。 如 果 具 有 排他 锁 ， 则 在 释放 排他 
锁 之 前 ， 其 他 事务 均 无 法 获取 该 资源 的 任何 类 型 (共享 、 更 新 或 排他 ) 的 锁 。 另 一 种 情 
况 是 ， 如果 共享 锁 已 应 用 到 资源 , 则 即使 第 一 个 事务 尚未 完成 ， 其 他 事务 也 可 以 获取 该 
项 的 共享 锁 或 更 新 锁 。 但 是 ， 在 释放 共享 锁 之 前 ， 其 他 事务 无 法 获取 排他 锁 。 

下 表 显 示 了 最 常见 锁 模 式 的 兼容 性 。 
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现 有 授予 模式 


请 求 模式 IS 

意向 共享 (IS) 

共享 (S) 

更 新 〈U) 

意向 排他 (IX) 

意向 排他 共享 (SIX) 

排他 (X) 

意向 排他 锁 (IX 锁 ) 与 IX 锁 模式 兼容 ， 因 为 IX 表 示 打 算 只 更 新 部 分 行 而 不 是 所 有 行 。 
还 允许 其 他 事务 尝试 读 取 或 更 新 部 分 行 ， 只 要 这 些 行 不 是 其 他 事务 当前 更 新 的 行 即 可 。 

(3) 从 程序 员 的 角度 看 ， 分 为 乐观 锁 和 悲观 锁 。 

@ 乐观 锁 : 完全 依靠 数据 库 来 管理 锁 的 工作 。 

@ 翡 观 锁 ， 程序 员 自 己 管理 数据 或 对 象 上 的 锁 处 理 。 


12.6” 锁 的 自动 优化 


小 天 : 如 果 我 们 在 操作 中 对 一 个 表 同 时 获取 了 大 量 的 行 锁 (RID 锁 ) 和 页 锁 (PAGE 
锁 ) 等 等 细 粒 度 的 锁 ， 岂 不 是 很 浪费 资源 ? 

老 田 : SQL Server 锁 管理 器 会 处 理 这 个 问题 的 。 它 会 将 许多 较 细 粒 度 的 锁 转换 成 数 
量 更 少 的 较 粗 粒度 的 锁 ， 这样 可 以 减少 系统 开销 , 但 却 增加 了 并 发 争 用 的 可 能 性 。 比 如 
你 所 说 的 对 一 张 表 有 了 大 量 的 行 锁 和 页 锁 等 , 锁 理 器 会 干脆 地 给 你 一 个 表 锁 , 然后 释放 
其 他 的 行 锁 和 页 锁 。 这 个 过 程 在 常用 术语 中 被 称 为 “升级 锁 ”。 

当 SQL Server 数 据 库 引 擎 获取 低级 别 的 锁 时 ， 它 还 将 在 包含 更 低级 别 对 象 的 对 象 上 
放置 意向 锁 。 

当 锁 定 行 或 索引 键 范围 时 ， 数 据 库 引擎 将 在 包含 这 些 行 或 键 的 页 上 放置 意向 锁 。 

当 锁 定 页 时 ,数据 库 引擎 将 在 包含 这 些 页 的 更 高 级 别 的 对 象 上 放置 意向 锁 。 除 了 对 
象 上 的 意向 锁 以 外 ， 以 下 对 象 上 还 需要 意向 页 锁 。 

。 非 聚 集 索 引 的 叶 级 页 。 

e ”聚集 索引 的 数据 页 。 

。 ” 堆 数 据 页 。 

数据 库 引 擎 可 以 为 同一 语句 执行 行 锁定 和 页 锁定 , 以 最 大 限度 地 减少 锁 的 数量 , 并 
降低 需要 进行 锁 升 级 的 可 能 性 。 例 如 ,数据 库 引擎 可 以 在 非 聚集 索引 上 放置 页 锁 ， 而 在 
数据 上 放置 行 锁 。 


项 | 癌 | 洁 | 癌 | 和 | 并 


到 | 到 | 到 | 到 | 到 | 到 | 名 
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升级 锁 时 ,数据 库 引 擎 尝试 将 表 上 的 意向 锁 改 为 对 应 的 全 锁 。 例如 , 将 意向 排他 锁 
改 为 排他 锁 , 或 将 意向 共享 锁 改 为 共享 锁 。 如 果 锁 升级 尝试 成 功 并 获取 全 锁 ， 将 释放 事 
务 在 堆 或 索引 上 所 持 有 的 所 有 堆 或 B 树 锁 、 页 锁 (PAGE 锁 ) 或 行 锁 (RID 锁 )。 如 果 无 
法 获取 全 锁 ， 当 时 不 会 发 生 锁 升 级 ， 而 数据 库 引擎 将 继续 获取 行 、 键 或 页 锁 。 

数据 库 引擎 不 会 将 行 锁 或 键 范 围 锁 升 级 到 页 锁 , 而 是 将 它们 直接 升级 到 表 锁 。 同 样 ， 
页 锁 始终 升级 到 表 锁 。 在 SQL Server 2008 中 ， 对 于 关联 的 分 区 ， 已 分 区 表 的 锁定 可 以 升 
级 到 HoBT 级 别 ， 而 不 是 表 锁 。HoBT 级 锁 不 一 定 会 锁定 该 分 区 的 对 齐 HoBT。 

如 果 由 于 并 发 事务 所 持 有 的 锁 冲 突 而 导致 锁 升 级 尝试 失败 , 则 数据 库 引擎 将 对 事务 
获取 的 其 他 1250 个 锁 重 试 锁 升 级 。 

每 个 升级 事件 主要 在 单个 Transact-SQL 语 句 级 别 上 操作 。 当 事件 启动 时 ， 只 要 活动 
语句 满足 升级 阔 值 的 要 求 ,数据库 引擎 就 会 尝试 升级 当前 事务 在 活动 语句 所 引用 的 任何 
表 中 持 有 的 所 有 锁 。 如 果 升 级 事件 在 语句 访问 表 之 前 启动 , 则 不 会 尝试 升级 该 表 上 的 锁 。 
如 果 锁 升级 成 功 ,只 要 表 被 当前 语句 引用 并 且 包 括 在 升级 事件 中 ， 上 一 个 语句 中 事务 获 
取 的 、 在 事件 启动 时 仍 被 持 有 的 锁 都 将 被 升级 。 

例如 ， 假 定 某 个 会 话 执行 下 列 操作 。 

。 ”开始 一 个 事务 。 

。 ”更 新 TableA。 这 将 在 TableA 中 生成 排他 行 锁 ， 直 到 事务 完成 后 才 释 放 该 锁 。 

。 ”更 新 TableB。 这 将 在 TableB 中 生成 排他 行 锁 ， 直 到 事务 完成 后 才 释 放 该 锁 。 

。 ”执行 联接 TableA 和 TableC 的 SELECT 语 句 。 查 询 执行 计划 要 求 先 从 TableA 中 检 

索 行 ， 然 后 才 从 TableC 中 检索 的 行 。 

。 SELECT 语句 在 从 TableA 中 检索 行 时 《此 时 还 没有 访问 TableC) 触发 锁 升 级 。 

如 果 锁 升级 成 功 ， 只 有 会 话 在 TableA 中 持 有 的 锁 才 会 升级 。 这 包括 来 自 SELECT 语 
句 的 共享 锁 和 来 自 上 一 个 UPDATE 语 句 的 排他 锁 。 由 于 决定 是 否 应 进行 锁 升 级 时 只 考虑 
会 话 在 TableA 上 为 SELECT 语句 获取 的 锁 ， 所 以 一 旦 升级 成 功 ， 会 话 在 TableA 上 持 有 的 
所 有 锁 都 将 被 升级 到 该 表 上 的 排他 锁 , 而 TableA 上 的 所 有 其 他 较 低 粒 度 的 锁 (包括 意向 
锁 ) 都 将 被 释放 。 

不 会 尝试 升级 TableB 上 的 锁 ， 因 为 SELECT 语 句 中 没有 TableB 的 活动 引用 。 同 样 ， 
也 不 会 尝试 升级 TableC 上 尚未 升级 的 锁 ， 因 为 发 生 升 级 时 尚未 访问 过 该 表 。 


12.6.1 升级 阔 值 


小 天 : 这 个 机 制 确 实 不 错 ， 但 是 到 底 要 多 少 个 细 粒 度 的 锁 才 会 升级 呢 ? 
老 田 : 如 果 没 有 使 用 ALTER TABLE SET LOCK ESCALATION 选 项 来 禁用 表 的 锁 


420 


第 12 章 ， 事务 和 锁 


升级 并 且 满 足以 下 任意 条 件 时 ， 则 将 触发 锁 升级 。 

单个 Transact-SQL 语 句 在 单个 无 分 区 表 或 索引 上 获得 至 少 5000 个 锁 。 

单个 Transact-SQL 语 句 在 已 分 区 表 的 单个 分 区 上 获得 至 少 5000 个 锁 ， 并 且 ALTER 
TABLE SET LOCK_ESCALATION 选 项 设 为 AUTO。 

数据 库 引擎 实例 中 锁 的 数量 超出 了 内 存 或 配置 阔 值 。 

如 果 由 于 锁 冲 突 导致 无 法 升级 锁 , 则 数据 库 引擎 每 当 获取 1250 个 新 锁 时 便 会 触发 锁 
升级 。 

(1) Transact-SQL 语句 的 升级 阔 值 

当 Transact-SQL 语 句 在 单个 表 或 索引 的 引用 上 获取 至 少 5000 个 锁 时 ,或 在 表 已 分 区 
的 情况 下 , 在 单个 表 分 区 或 索引 分 区 的 引用 上 获取 至 少 5000 个 锁 时 , 会 触发 锁 升级 。 例 
如 ,如果 该 语句 在 一 个 索引 上 获取 3000 个 锁 , 在 同一 表 中 的 另 一 个 索引 上 获取 3000 个 锁 ， 
这 种 情况 下 不 会 触发 锁 升级 。 同 样 ， 如 果 语 句 中 含有 表 的 自 链接 ， 并且 表 的 每 一 个 引用 
仅 在 表 中 获取 3000 个 锁 ， 则 不 会 触发 锁 升级 。 

只 有 触发 升级 时 已 经 访问 的 表 才 会 发 生 锁 升级 。 假 定 某 个 SELECT 语 句 是 一 个 按 
TableA、TableB 和 TableC 的 顺序 访问 的 三 个 表 练 链接 。 该 语句 在 TableA 的 聚集 索引 中 获 
取 3000 个 行 锁 ， 在 TableB 的 聚集 索引 中 获取 至 少 5000 个 行 锁 , 但 是 仍 无 法 访问 TableC。 
当 数 据 库 引擎 检测 到 该 语句 在 TableB 中 获取 至 少 5000 个 行 锁 时 , 会 尝试 升级 当前 事务 在 
TableB 中 持 有 的 所 有 锁 。 它 还 会 尝试 升级 当前 事务 在 TableA 中 持 有 的 所 有 锁 ， 但 是 由 于 
TableA 中 锁 的 数量 小 于 5000， 因 此 ， 升 级 无 法 成 功 。 但 它 不 会 尝试 在 TableC 中 进行 锁 升 


级 ， 因 为 发 生 升级 时 尚未 访问 该 表 。 
(2) 数据 库 引擎 实例 的 升级 阔 值 


每 当 锁 的 数量 大 于 锁 升 级 的 内 存 阔 值 时 ,数据 库 引 擎 都 会 触发 锁 升 级 。 内 存 阔 值 取 
决 于 locks 配 置 选项 的 设置 。 
。 如果 locks 选 项 设置 为 默认 值 0， 当 锁 对 象 使 用 的 内 存 是 数据 库 引 擎 使 用 的 内 存 
的 40%( 不 包括 AWE 内 存 ) 时 ， 将 达到 锁 升 级 阔 值 。 用 于 表示 锁 的 数据 结构 大 
约 有 100 个 字 节 。 该 阔 值 是 动态 的 ， 因 为 数据 库 引擎 动态 地 获得 和 释放 内 存 来 
针对 变化 的 工作 负荷 进行 调整 。 
。 ”如 果 locks 选 项 设置 为 非 0 值 , 则 锁 升 级 阔 值 是 locks 选 项 的 值 的 40"% (或 者 更 低 ， 
如 果 存 在 内 存 不 足 的 压力 )。 
数据 库 引 擎 可 以 为 升级 选择 任何 会 话 中 的 活动 语句 , 而 且 , 只 要 实例 中 使 用 的 锁 内 
存 保持 在 阔 值 之 上 ， 每 获取 1250 个 新 锁 ， 它 就 会 为 升级 选择 语句 。 
小 天 : 升级 锁 的 坏处 还 是 蛮 大 的 ， 幸 好 阔 值 比较 高 。 但 是 我 觉得 这 样 会 不 会 增加 并 
发 时 相互 争夺 资源 的 情况 呢 ? 
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老 田 : 会 ， 一 般 是 列队 等 待 。 但 是 有 种 情况 却 是 列队 也 无 法 解决 的 ， 那 就 是 死 锁 。 
打 个 比方 ， 甲 、 乙 两 个 人 一 起 修 车 ， 忽 然 甲 需要 乙 手 中 的 扳手 ， 而 乙 需 要 甲 正 在 用 的 锤 
子 , 恰恰 两 个 人 都 在 关键 时 候 , 无 法 将 自己 手中 的 工具 给 对 方 用 , 于 是 两 个 人 就 耗 上 了 。 


12.7.1 死 锁 的 概念 


而 这 种 情况 在 数据 库 中 体现 的 效果 为 , 在 两 个 或 多 个 任务 中 , 如 果 每 个 任务 锁定 了 
其 他 任务 试图 锁定 的 资源 ， 此 时 会 造成 这 些 任务 永久 阻塞 ， 从 而 出 现 死 锁 。 例 如 : 

事务 A 获 取 了 行 1 的 共享 锁 。 

事务 B 获 取 了 行 2 的 共享 锁 。 

现在 ， 事 务 A 请 求 行 2 的 排他 锁 ， 但 在 事务 B 完 成 并 释放 其 对 行 2 持 有 的 共享 锁 之 前 
被 阻塞 。 

现在 ， 事务 B 请 求 行 1 的 排他 锁 ， 但 在 事务 A 完成 并 释放 其 对 行 1 持 有 的 共享 锁 之 前 
被 阻塞 。 

事务 B 完 成 之 后 事务 A 才能 完成 , 但 是 事务 B 由 事务 A 阻塞 。 该 条 件 也 称 为 循环 依赖 
关系 : 事务 A 依赖 于 事务 B， 事 务 B 通 过 对 事务 A 的 依赖 关系 关闭 循环 。 

小 天 : 遇 到 这 种 情况 怎么 办 ? 

老 田 : 没 办 法 ， 除 非 某 个 外 部 进程 断 开 死 锁 ， 否 则 死 锁 中 的 两 个 事务 都 将 无 限期 等 
待 下 去 。Microsoft SQL Server 数 据 库 引擎 死 锁 监 视 器 定期 检查 陷入 死 锁 的 任务 。 如 果 监 
视 器 检测 到 循环 依赖 关系 , 将 选择 其 中 一 个 任务 作为 牺牲 品 , 然后 终止 其 事务 并 提示 错 
误 。 这样， 其 他 任务 就 可 以 完成 其 事务 。 对 于 事务 以 错误 终止 的 应 用 程序 ， 它 还 可 以 重 
试 该 事务 ， 但 通常 要 等 到 与 它 一 起 陷入 死 锁 的 其 他 事务 完成 后 才 执 行 。 

在 应 用 程序 中 使 用 特定 编码 约定 可 以 减少 应 用 程序 导致 死 锁 的 机 会 。 

死 锁 经 常 与 正常 阻塞 混淆 。 事务 请 求 被 其 他 事务 锁定 的 资源 的 锁 时 , 发 出 请 求 的 事 
务 一 直 等 到 该 锁 被 释放 。 默 认 情况 下 ， 除 非 设置 了 LOCK _TIMEOUT， 和 否则 SQL Server 
事务 不 会 超时 。 因 为 发 出 请 求 的 事务 未 执行 任何 操作 来 阻塞 拥有 锁 的 事务 , 所 以 该 事务 
是 被 阻塞 ， 而 不 是 陷入 了 死 锁 。 最 后 ， 拥 有 锁 的 事务 将 完成 并 释放 锁 ， 然 后 发 出 请 求 的 
事务 将 获取 锁 并 继续 执行 。 

死 锁 有 时 也 称 为 “ 抱 死 ”。 

不 只 是 关系 数据 库 管 理 系统 , 任何 多 线程 系统 都 会 发 生死 锁 , 并 且 对 于 数据 库 对 象 
的 锁 之 外 的 资源 也 会 发 生死 锁 。 例如 , 多 线程 操作 系统 中 的 一 个 线程 要 获取 一 个 或 多 个 
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资源 〈 例 如 ， 内 存 块 )， 如 果 要 获取 的 资源 当前 为 另 一 线程 所 拥有 ， 则 第 一 个 线程 可 能 
必须 等 待 拥 有 线程 释放 目标 资源 。 这 就 是 说 ， 对 于 该 特定 资源 ， 等 待 线程 依赖 于 拥有 线 
程 。 在 数据 库 引 擎 实例 中 ， 当 获取 非 数据 库 资源 〈 例 如 ， 内 存 或 线程 ) 时 , 会 话 会 死 锁 。 


事务 1 事务 2 
提供 程序 角色 


持 有 持 有 
遇 对 近 供 程序 的 锁 上 二 晤 | 对 角色 的 鲁 
| 一 
J 


人 


图 12-9 死 锁 示例 

在 图 12-9 所 示 的 示例 中 , 对 于 Part 表 锁 资源 , 事务 1 依赖 于 事务 2。 同样 , 对 于 Supplier 
表 锁 资源 ， 事 务 2 依赖 于 事务 1。 因 为 这 些 依赖 关系 形成 了 一 个 循环 ， 所 以 在 事务 1 和 事 
务 2 之 间 存 在 死 锁 。 

当 表 进行 了 分 区 并 且 ALTER TABLE 的 LOCK ESCALATION 设 置 为 AUTO 时 也 会 
发 生死 锁 。 当 LOCK _ ESCALATION 设 为 AUTO 时 ， 通 过 允许 数据 库 引擎 在 HoBT 级 别 而 
不 是 TABLE 级 别 锁定 表 分 区 会 增加 并 发 情况 。 但 是 ， 当 单独 的 事务 在 某 个 表 中 持 有 分 
区 锁 并 希望 在 其 他 事务 分 区 上 的 某 处 持 有 锁 时 ， 会 导致 发 生死 锁 。 通 过 将 
LOCK ESCALAIION 设 为 TABLE 可 以 避免 这 种 类 型 的 死 锁 ， 但 此 设置 会 因 强 制 某 个 分 
区 的 大 量 更 新 以 等 待 某 个 表 锁 而 减少 并 发 情况 。 


12.7.2 产生 死 锁 的 主要 原因 和 必要 条 件 


也 不 用 太 过 担心 死 锁 会 影响 你 的 正常 操作 , 我们 来 看 下 产生 死 锁 的 主要 原因 和 必要 
条 件 。 


1. 产生 死 锁 的 原因 


产生 死 锁 的 主要 原因 如 下 。 

。 ”系统 资源 不 足 。 

。 ”进程 运行 推进 的 顺序 不 合适 。 

。 ”资源 分 配 不 当 等 。 

如 果 系 统 资源 充足 ， 进 程 的 资源 请 求 都 能 够 得 到 满足 ， 死 锁 出 现 的 可 能 性 就 很 低 ， 
否则 就 会 因 争 夺 有 限 的 资源 而 陷入 死 锁 。 其 次 ,进程 运行 推进 顺序 与 速度 不 同 ,也 可 能 
产生 死 锁 。 
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2. 产生 死 锁 的 必要 条 件 


产生 死 锁 有 以 下 四 个 必要 条 件 。 

。 ” 互 斥 条 件 : 一 个 资源 每 次 只 能 被 一 个 进程 使 用 。 

。 请求 与 保持 条 件 : 一 个 进程 因 请 求 资源 而 阻塞 时 ， 对 已 获得 的 资源 保持 不 放 。 

。 ”不 剥夺 条 件 : 进程 已 获得 的 资源 ， 在 未 使 用 完 之 前 ， 不 能 强行 剥夺 。 

。 ”循环 等 待 条 件 ， 若干 进程 之 间 形 成 一 种 头 尾 相 接 的 循环 等 待 资源 关系 。 

这 四 个 条 件 是 死 锁 的 必要 条 件 ， 只 要 系统 发 生死 锁 ， 这 些 条 件 必然 成 立 ， 而 只 要 上 
述 条 件 之 一 不 满足 ， 就 不 会 发 生死 锁 。 

小 天 : 这 是 形成 原因 嘛 ， 但 是 有 什么 办 法 可 以 尽量 减少 死 锁 的 发 生 呢 ? 


12.7.3 ”减少 和 预防 死 锁 


尽管 死 锁 不 能 完全 避免 ， 但 遵守 特定 的 编码 惯例 可 以 将 发 生死 锁 的 机 会 降 至 最 低 。 
将 死 锁 减 至 最 少 可 以 增加 事务 的 吞吐 量 并 减少 系统 开销 ， 因 为 只 有 很 少 的 事务 : 

。 ” 回 滚 ， 撤 销 事务 执行 的 所 有 工作 ; 

。 ”由 于 死 锁 时 回 滚 而 由 应 用 程序 重新 提交 。 

下 列 方法 有 助 于 将 死 锁 减 至 最 少 。 


1. 按 同一 顺序 访问 对 象 


如 果 所 有 并 发 事务 按 同 一 顺序 访问 对 象 ， 则 发 生死 锁 的 可 能 性 会 降低 。 如 图 12-10 
所 示 ， 如 果 两 个 并 发 事务 先 获取 Supplier 表 上 的 锁 ， 然 后 获取 Part 表 上 的 锁 ， 则 在 其 中 
一 个 事务 完成 之 前 ， 另 一 个 事务 将 在 Supplier 表 上 被 阻塞 。 当 第 一 个 事务 提交 或 回 滚 之 
后 ， 第 二 个 事务 将 继续 执行 ， 这 样 就 不 会 发 生死 锁 。 将 存储 过 程 用 于 所 有 数据 修改 可 以 


使 对 象 的 访问 顺序 标准 化 。 
确定 的 死 锁 (并 发 事务 ) 
事务 1 事务 2 
Er 外 sz 人 入 
更 新 表 角色 更 新 表 提供 程序 
近 交 事务 国 s” 吉 3 
无 死 镇 
事务 1 事务 2 
Bk ee ge 
提交 事务 交合 证 。。 六 事务 Os 


图 12-10 按 同 一 顺序 访问 对 象 防 止 死 锁 
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2. 避免 事务 中 的 用 户 交 互 


避免 编写 包含 用 户 交互 的 事务 。 因 为 没有 用 户 干预 的 批 处 理 的 运行 速度 远 快 于 用 户 
必须 手动 响应 查询 时 的 速度 〈 例 如 回复 输入 应 用 程序 请 求 的 参数 的 提示 )。 例 如 ， 如 果 
事务 正在 等 待 用 户 输入 , 而 用 户 去 吃 午 餐 或 甚至 回 家 过 周末 了 , 则 用 户 就 耽误 了 事务 的 
完成 。 这 将 降低 系统 的 吞吐 量 ， 因 为 事务 持 有 的 任何 锁 只 有 在 事务 提交 或 回 滚 后 才 会 释 
放 。 即 使 不 出 现 死 锁 的 情况 ,在 占用 资源 的 事务 完成 之 前 , 访问 同一 资源 的 其 他 事务 也 
会 被 阻塞 。 


3. 保持 事务 简短 并 处 于 一 个 批 处 理 中 


在 同一 数据 库 中 并 发 执行 多 个 需要 长 时 间 运 行 的 事务 时 通常 会 发 生死 锁 。 事 务 的 运 
行 时 间 越 长 , 它 持 有 排他 锁 或 更 新 锁 的 时 间 也 就 越 长 ,从 而 会 阻塞 其 他 活动 并 可 能 导致 
死 锁 。 

保持 事务 处 于 一 个 批 处 理 中 可 以 最 小 化 事务 中 的 网 络 通信 往返 量 , 减少 完成 事务 和 
释放 锁 可 能 遭遇 的 延迟 。 


4. 使 用 较 低 的 隔离 级 别 


确定 事务 是 否 能 在 较 低 的 隔离 级 别 上 运行 。 实 现 已 提交 读 允 许 事务 读 取 另 一 个 事务 
已 读 取 《〈 未 修改 ) 的 数据 ， 而 不 必 等 待 第 一 个 事务 完成 。 使 用 较 低 的 隔离 级 别 〈 例 如 已 
提交 读 ) 比 使 用 较 高 的 隔离 级 别 〈 例 如 可 序列 化 ) 持 有 共享 锁 的 时 间 更 短 。 这 样 就 减少 
了 锁 争 用 。 


5. 使 用 基于 行 版 本 控制 的 隔离 级 别 


如 果 将 READ_COMMITTED_SNAPSHOT 数 据 库 选 项 设置 为 ON， 则 在 已 提交 读 隔 
离 级 别 下 运行 的 事务 在 读 操作 期 间 将 使 用 行 版 本 控制 而 不 是 共享 锁 。 确 定 事 务 是 否 能 在 
更 低 的 隔离 级 别 上 运行 。 执 行 提 交 读 允许 事务 读 取 另 一 个 事务 已 读 取 ( 未 修改 ) 的 数据 ， 
而 不 必 等待 第 一 个 事务 完成 。 使 用 较 低 的 隔离 级 别 〈 例 如 提交 读 ) 而 不 使 用 较 高 的 隔离 
级 别 〈 例 如 可 串 行 读 ) 可 以 缩短 持 有 共享 锁 的 时 间 ， 从 而 降低 了 锁定 争夺 。 


6. 使 用 快照 隔离 
快照 前 面 讲 过 ， 这 里 不 再 獒 述 。 
7. 使 用 绑 定 连接 


使 用 绑 定 连接 使 同一 应 用 程序 所 打开 的 两 个 或 多 个 连接 可 以 相互 合作 。 次 级 连接 所 
获得 的 任何 锁 可 以 像 由 主 连接 获得 的 锁 那 样 持 有 ， 反 之 亦 然 ， 因 此 不 会 相互 阻塞 。 
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12.7.4 检测 死 锁 


小 天 : 你 说 死 锁 是 由 系统 主动 检测 处 理 的 对 吧 ? 数据 库 又 是 怎么 去 检测 的 呢 ? 

老 田 : 死 锁 检测 是 由 锁 监 视 器 线程 执行 的 ， 该 线程 定期 搜索 数据 库 引 擎 实例 的 所 有 
任务 。 以 下 几 点 说 明了 搜索 进程 。 

。 ”默认 时 间 间 隔 为 5 秒 。 

。 ”如 果 锁 监视 器 线程 查找 死 锁 ， 根 据 死 锁 的 频率 ， 死 锁 检 测 时 间 间 隔 将 从 5 秒 开 

始 减 小 ， 最 小 为 100 毫 秒 。 
。 ”如 果 锁 监视 器 线程 停止 查找 死 锁 , 数据 库 引 擎 将 两 个 搜索 间 的 时 间 间 隔 增加 到 5 秒 。 
。 ”如 果 刚 刚 检测 到 死 锁 , 则 假定 必须 等 待 锁 的 下 一 个 线程 正 进入 死 锁 循环 。 检测 
到 死 锁 后 , 第 一 对 锁 将 等 待 立 即 触 发 死 锁 搜索 , 而 不 是 等 待 下 一 个 死 锁 检测 时 
间 间 隔 。 例 如 ， 如 果 当 前 时 间 间 隔 为 $ 秒 且 刚 刚 检 测 到 死 锁 ， 则 下 一 个 锁 将 等 
待 立 即 触发 死 锁 检 测 器 。 如 果 锁 等 待 是 死 锁 的 一 部 分 ， 则 会 立即 检测 它 ， 而 不 
是 在 下 一 个 搜索 期 间 才 检测 。 

通常 ,数据库 引 擎 仅 定 期 执行 死 锁 检测 。 因 为 系统 中 遇 到 的 死 锁 数 通常 很 少 ， 定 期 
死 锁 检 测 有 助 于 减少 系统 中 死 锁 检 测 的 开销 。 

锁 监 视 器 对 特定 线程 启动 死 锁 搜 索 时 , 会 标识 线程 正在 等 待 的 资源 。 然 后 锁 监 视 器 
查找 特定 资源 的 所 有 者 , 并 递归 地 继续 执行 对 那些 线程 的 死 锁 搜索 , 直到 找到 一 个 循环 。 
用 这 种 方式 标识 的 循环 形成 一 个 死 锁 。 

检测 到 死 锁 后 , 数据库 引擎 通过 选择 其 中 一 个 线程 作为 死 锁 牺牲 品 来 结束 死 锁 。 数 
据 库 引擎 终止 正 为 线程 执行 的 当前 批 处 理 , 回 滚 死 锁 牺牲 品 的 事务 并 将 1205 错 误 返 回 到 
应 用 程序 。 回 滚 死 锁 牺牲 品 的 事务 会 释放 事务 持 有 的 所 有 锁 ， 这 将 使 其 他 线程 的 事务 解 
锁 , 并 继续 运行 。1205 死 锁 牺 牲 品 错误 将 有 关 死 锁 涉及 的 线程 和 资源 信息 记录 在 错误 日 
志 中 。 

默认 情况 下 ,数据 库 引 擎 选择 运行 回 滚 开 销 最 小 的 事务 的 会 话 作 为 死 锁 牺 牲 品 。 此 
外 ， 用 户 还 可 以 使 用 SET DEADLOCK_PRIORITY 语 句 指定 死 锁 情况 下 会 话 的 优先 级 。 
可 以 将 DEADLOCK PRIORITY 设 置 为 LOW、NORMAIL 或 HIGH， 也 可 以 将 其 设置 为 范 
围 (-10~10) 间 的 任意 整数 值 。 死 锁 优先 级 的 默认 设置 为 NORMAL。 如 果 两 个 会 话 的 
死 锁 优先 级 不 同 , 则 会 选择 优先 级 较 低 的 会 话 作为 死 锁 牺牲 品 ; 如 果 两 个 会 话 的 死 锁 优 
先 级 相同 ， 则 会 选择 回 滚 开 销 最 低 的 事务 的 会 话 作为 死 锁 牺牲 品 ; 如 果 死 锁 循 环 中 会 话 
的 死 锁 优 先 级 和 开销 都 相同 ， 则 会 随机 选择 死 锁 牺牲 品 。 

使 用 CLR 时 ， 死 锁 监 视 器 将 自动 检测 托管 过 程 中 访问 的 同步 资源 〈 监 视 器 、 读 取 器 / 
编写 器 锁 和 线程 联接 ) 的 死 锁 。 但 是 ， 死 锁 是 通过 在 已 选 为 死 锁 牺牲 品 的 过 程 中 引发 异 
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常 来 解决 的 。 因 此 ,请 务必 理解 异常 不 会 自动 释放 牺牲 品 当前 拥有 的 资源 ; 必须 显 式 释 
放 资 源 。 用 于 标识 死 锁 牺牲 品 的 异常 与 异常 行为 一 样 ， 也 会 被 捕获 和 解除 。 
小 天 : 我 们 自己 用 SQL 语 句 或 者 存储 过 程 可 以 检查 得 到 具体 是 哪个 进程 和 哪 条 SQL 
语句 引起 的 死 锁 吗 ? 
老 田 : 可 以 的 。 下 面 做 一 个 综合 的 实例 ,将 如 何 查询 出 进程 信息 和 如 何 处 理 进程 都 
放 在 一 个 存储 过 程 中 。 代 码 不 多 ， 慢 慢 看 ， 慢 慢 理解 。 提 示 下 ， 无 论 你 是 否 看 懂 了 ， 都 
一 定 要 亲自 做 一 次 , 然后 在 理解 的 基础 上 ， 尝 试 改变 这 种 方式 ,实现 同样 的 效果 。 代 码 
如 下 : 
USE master  -- 该 存储 过 程 必须 在 naster 数 据 库 中 创建 
GO 
-检查 是 否 存在 该 存储 过 程 ， 存 在 则 删除 
IF EXISTS (SELECT * FROM DBO.SYSOBJECTS WHERE ID=OBJECT ID('DBO.LOCKINFO') 
AND OBJECTPROPERTY (ID, N'IsProcedure')=1) 
DROP PROC DBO.LOCKINFO 
GO 
CREATE PROC LOCKINFO 
QKILL LOCK ID TINYINT=1，  -- 是 否 杀 掉 死 锁 的 进程 ， 1: 杀 掉 ; 0: 仅 显 示 
@SHOW LOCK TINYINT=1 -- 如 果 没有 死 锁 的 进程 ， 是 否 显示 正常 进程 信息 ， 
--1: 显示 ; 0: 不 显示 
AS 
DECLARE @COUNT INT,@SQL VARCHAR(500),@I INT 
一 -查询 出 的 所 有 进程 并 放 到 临时 表 #TABLE 中 
SELECT ID=IDENTITY (INT,1,1) ， 是 否 死 锁 ， 
进程 ID=spid， 线程 ID=kpid,， 
块 进程 ID=blocked， 数据库 ID=dbid， 
数据 库 名 =db name (dbid) ， 
用 户 ID=uid， 用 户 名 =1oginame， 
累计 CPU 运行 时 间 =cpu， 登 录 时 间 =1ogin time, 
打开 事务 数 =open tran， ”进程 状态 =status，, 
应 用 程序 名 =program_name, 工作 站 进程 ID=hostprocess， 
域名 =nt_domain, 网 卡 地 址 =net_address 
INTO #TABLE FROM(  -- 这 里 又 进入 一 个 子 查询 
SELECT 是 否 死 锁 =' 死 锁 '，, spid, kpid, SP.blocked, dbid, uid, 
loginame, cpu, login time,open tran, status,program name, 
hostprocess,nt domain,net address, sl1=SP.spid,s2=0 
FROM master..sysprocesses SP join ( -- 将 这 一 个 子 查询 产生 的 结果 集 
一 -命名 为 SP 
一 -再 次 进入 一 个 子 查询 


427 


SELECT blocked FROM master..sysprocesses group by blocked 
) SP1 ON SP.spid=SP1.blocked -- 将 这 一 个 子 查询 产生 的 结果 集 命 
一 -名 为 SP1 
WHERE SP.blocked=0 
UNION ALL 
SELECT “' 牺 牲 品 '，, spid, kpid, blocked, dbid,uid, 
loginame, cpu, login time,open tran,status,program name, 
hostprocess, nt domain, net address, Sl=blocked,S2=1 
FROM master..sysprocesses a where blocked<>0 )SP ORDERBY S1,S2 
-- 上 面 将 死 锁 了 和 成 为 牺牲 品 的 进程 数据 组 合 起 来 插入 临时 表 的 工作 终于 完成 
-- 接 下 来 就 是 将 正常 运行 的 进程 数据 也 组 合 起 来 放 入 临时 表 中 
SELECT @COUNT=@@ROWCOUNT, @I=1; 
-- 做 一 个 判断 ， 如 果 没 有 死 锁 的 和 被 杀 死 的 进程 ， 是 否 显示 正常 的 进程 
IF @COUNT=0 AND @SHOW LOCK=1 
BEGIN 
INSERT #TABLE 
SELECT 是 否 死 锁 =' 正常 '，spid, kpid,blocked, dbid, db_name (dbid) ,uid, 
loginame, cpu, lo0gin time,open tran,status,program name, 
hostprocess,nt domain,net address 
FROM master. .sysprocesses 
SET Q@COUNT=@@ROWCOUNT; 
END 
=-- 如 果 插 入 临时 表 #TABLE 中 的 数据 行 数 大 于 
IF COUNT>0 
BEGIN 
CREATE TABLE #TABLE]l( 
ID INT IDENTITY(1,1) 
:A VARCHAR(50) 
,B INT 
+ EVENTINFO VARCHAR(300) 
) 


IE @KILL LOCK ID=1 -- 如 果 要 杀 掉 死 锁 的 进程 
BEGIN 


DECLARE @SPID VARCHAR(10), @STATUS VARCHAR(10); 
WHILE @I<=@COUNT 
BEGIN 

-- 从 #TABIE 表 中 逐 行 查询 出 每 条 进程 ， 赋 值 给 变量 


SELECT @SPID= 进 程 ID, STATUS= 是 否 死 锁 
FROM #TABLE WHERE ID=@I 
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/* 执 行 DBCC INPUTBUFFER (进程 ID) 这 个 函数 ， 
并 将 这 个 进程 的 情况 放 入 #TABLE1 
DBCC INPUTBUFFER 的 意思 是 : 显示 从 客户 端 发 送 到 
SQL Server 实例 的 最 后 一 个 语句 。*/ 
INSERT #TABLE]l EXEC('DBCC INPUTBUFFER('+@SPID+"')') 
IF QSTATUS=' 死 锁 ' -如 果 进 程 是 死 锁 
BEGIN 
一 -执行 KILL 进程 ID， 杀 死 进程 
EXEC ('KILL '+@SPID) 


END 
SET QI=@I+1; 一 -为 循环 计数 器 增加 1 
END 
END 
ELSE -- 如 果 仅 显示 死 锁 的 进程 
BEGIN 
WHILE @I<=@COUNT 
BEGIN 
-- 下 一 句 获取 指定 进程 的 SQL 语句 
SELECT SQL='DBCC INPUTBUFFER('+STR (进程 ID)+") 
FROM #TABLE WHERE ID=@I; 
-- 执 行 上 面 获 取 的 SQL 语句 ， 并 将 结果 插入 #TRBLE1 
INSERT #TABLEl EXEC(QSOL) 
一 -计数 器 加 1 
SET QI=@I+l1; 
END 
END 


SELECT Tl1.* ， 进 程 的 SQL 语句 =T2 .EVENTINFO 
FROM #TABLE T1 JOIN #TRBLE1 T2 
ONETIETIOET2D 

END 


GO-- 存 储 过 程 创 建 完毕 


一 -执行 上 面 的 存储 过 程 
EXEC LOCKINFO 


一 -分 别 改变 存储 过 程 的 两 个 值 试 试 
EXEC LOCKINFO 0,1 
EXEC LOCKINFO 1,0 
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12-11 执行 存储 过 程 的 效果 


12.7.5 ”设置 锁 的 优先 级 


小 天 :系统 这 样 处 理 也 不 是 不 好 , 但 是 不 同 的 事务 在 不 同 的 时 候 总 会 有 个 优先 级 吧 ， 
比较 重要 的 我 就 不 希望 成 为 系统 处 理 的 牺牲 品 。 

老 田 : 我 们 可 以 使 用 ET DEADLOCK PRIORITY 指 定 当 前 会 话 与 其 他 会 话 发 生死 
锁 时 继续 处 理 的 相对 重要 性 。 语 法 如 下 : 


SET DEADLOCK PRIORITY { LOW | NORMAL | HIGH | <numeric-priority> | 


Q@deadlock var | @deadlock intvar } 


<numeric-priority> ::= { -101-91-81.-|101.-18191310 1} 


参数 解释 如 下 。 

(1) LOW 

指定 如 果 当 前 会 话 发 生死 锁 ， 并 且 死 锁链 中 涉及 的 其 他 会 话 的 死 锁 优先 级 设置 为 
NORMAL 或 HIGH 或 大 于 -S 的 整数 值 ， 则 当前 会 话 将 成 为 死 锁 牺牲 品 。 如 果 其 他 会 话 的 
死 锁 优先 级 设置 为 小 于 -5 的 整数 值 , 则 当前 会 话 将 不 会 成 为 死 锁 牺牲 品 。 此 参数 还 指定 
如 果 其 他 会 话 的 死 锁 优先 级 设置 为 LOW 或 -<5， 则 当前 会 话 将 可 能 成 为 死 锁 牺牲 品 。 

(2) NORMAL 

指定 如 果 死 锁链 中 涉及 的 其 他 会 话 的 死 锁 优先 级 设置 为 HIGH 或 大 于 0 的 整数 值 , 则 
当前 会 话 将 成 为 死 锁 牺 牲 品 , 但 如 果 其 他 会 话 的 死 锁 优先 级 设置 为 LOW 或 小 于 0 的 整数 
值 ， 则 当前 会 话 将 不 会 成 为 死 锁 牺 牲 品 。 它 还 指定 如 果 其 他 会 话 的 死 锁 优先 级 设置 为 
NORMAL 或 0， 则 当前 会 话 将 可 能 成 为 死 锁 牺牲 品 。NORMAL 为 默认 优先 级 。 
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(3) HIGH 

指定 如 果 死 锁链 中 涉及 的 其 他 会 话 的 死 锁 优先 级 设置 为 大 于 5 的 整数 值 ， 则 当前 会 
话 将 成 为 死 锁 牺牲 品 , 或 者 如 果 其 他 会 话 的 死 锁 优先 级 设置 为 HIGH 或 5, 则 当前 会 话 可 
能 成 为 死 锁 牺牲 品 。 

(4) < 数值 优先 级 > 

用 以 提供 21 个 死 锁 优先 级 别 的 整数 值 范围 (-10 一 10)。 它 指定 如 果 死 锁链 中 涉及 的 
其 他 会 话 以 更 高 的 死 锁 优先 级 值 运行 , 则 当前 会 话 将 成 为 死 锁 牺牲 品 , 但 如 果 其 他 会 话 
以 低 于 当前 会 话 的 死 锁 优先 级 值 运行 , 则 当前 会 话 不 会 成 为 死 锁 牺牲 品 。 它 还 指定 如 果 
其 他 会 话 以 相同 于 当前 会 话 的 死 锁 优先 级 值 运 行 ， 则 当前 会 话 可 能 成 为 死 锁 牺牲 品 。 
LOW 对 应 于 -5、NORMAL 对 应 于 0、HIGH 对 应 于 5。 

(5) @ deadlock var 

指定 死 锁 优先 级 的 字符 变量 。 此 变量 必须 设置 为 LOW、NORMAL 或 HIGH 中 的 一 
个 值 。 而 且 必须 足够 大 以 保存 整个 字符 串 。 

(6) @ deadlock intvar 

指定 死 锁 优先 级 的 整数 变量 。 此 变量 必须 设置 为 -10 一 10 范 围 中 的 一 个 整数 值 。 

小 天 : 这 个 语法 没 头 没 脑 的， 怎么 用 啊 ? 写 在 哪里 ? 

老 田 : 不 急 ， 来 个 实例 看 下 就 明白 了 。 下 面 我 们 设置 这 个 : 


CREATE PROC LOCK TEST 
Q@2_ZONE VARCHAR(50), 


@z ID INT 
RS 
SET ”DERADLOCK PRIORITY ”LOW; -- 设 置 优先 级 
SET LOCK TIMEOUT 2000; 一 指定 语句 等 待 锁 释 放 的 毫秒 数 
BEGIN TRAN 一 -开始 一 个 事务 ， 不 一 定 非 要 用 ， 自 己 多 尝试 ， 


一 -多 玩 玩 
INSERT INTO ZONE (Zz ZONE,Z ID) 
VALUES (@2 ZONE, @Zz ID) 
COMMIT TRAN 
GO 
一 -执行 存储 过 程 
EXEC LOCK TEST 贵州 ,0 


在 设置 的 时 候 也 可 以 用 变量 ， 代 码 如 下 : 


DECLARE @deadlock var NCHAR(3); 
SET @deadlock var = N'LOW'; 
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SET DEADLOCK PRIORITY @deadlock var; 
GO 


本 章 小 结 


本 章 主要 讲解 了 两 大 知识 点 一 一 事务 和 锁 。 

事务 作为 一 个 重要 的 数据 库 技术 的 基本 概念 ， 在 保护 数据 库 的 可 恢复 性 和 多 用 户 、 
多 事务 方面 具有 基础 性 的 作用 。 一 个 事务 就 是 一 个 单元 的 工作 , 该 事务 可 能 包括 一 条 语 
句 ， 也 可 能 包括 一 百 条 语句 ， 而 这 些 语 句 的 所 有 操作 ， 要 么 都 完成 ， 要 么 都 取消 。 在 数 
据 库 备份 和 恢复 过 程 中 ,事务 也 具有 重要 作用 ,可 以 利用 日 志 进 行事 务 日 志 备 份 、 增 量 
备份 ， 而 不 必 每 一 次 都 执行 耗费 时 间 、 精 力 和 备份 介质 的 完全 备份 。 锁 是 实现 多 用 户 、 
多 事务 等 并 发 处 理 方式 的 手段 。 锁 的 类 型 和 资源 有 多 种 。 锁 是 由 系统 自动 提供 的 ,用 户 
也 可 以 进行 一 些 定制 。 


.讲述 死 锁 的 原理 。 如 何 处 理 死 锁 ? 
。 如何 强行 结束 一 个 进程 ? 
。 锁 是 由 用 户 定义 的 吗 ? 如 何 自 定义 一 个 锁 ? 


问 题 
1. 事务 有 几 种 模式 ? 
2. 描述 事务 的 属性 。 
3. 什么 是 并 发 ? 
4. 锁 机 制 为 什么 能 够 解决 数据 库 中 的 并 发 性 问题 ? 
5. 事务 的 作用 是 什么 ? 
6. 锁 有 哪些 类 型 ? 
, 
8 
9 
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学 习 时 间 : 第 二 十 一 天 地 点 : 小 天 办 公 室 人 物 : 老 田 、 小 天 
本 章 要 点 


e ”全 文 索引 的 概念 

。 ”全 文 目录 的 概念 、 创 建 、 管 理 

e ”全 文 索引 的 创建 、 查 看 、 管 理 

e ”CONTAINS 和 FREETEXT 谓 词 的 使 用 

e CONTAINSTABLE 函 数 和 FREETEXTTABLE 函 数 的 使 用 
e ”二 进 制 文件 的 检索 


本 章 学 习 线 路 


本 章 从 全 文 索引 的 概念 和 机 制 入 手 ， 讲 到 全 文 目 录 页 的 创建 、 查 看 和 管理 。 在 创建 
好 全 文 目录 后 可 以 创建 全 文 索引 了 ， 这 里 就 针对 全 文 索引 的 创建 、 管 理 、 查 看 等 做 详细 
讲解 。 最 后 一 部 分 是 本 章 的 重点 ， 详 细 讲 解 了 如 何 使 用 CONTAINS 和 FREETEXT 关 键 
字 以 及 CONTAINSTABLE 和 FREETEXTTABLE 两 个 函数 对 全 文 索引 进行 检索 。 


知识 回顾 


老 田 : 考 你 几 个 问题 ， 第 一 ， 事 务 有 几 种 模式 ? 第 二 ， 事 务 有 什么 特点 ? 第 三 , 什 
么 情况 叫 并 发 ? 第 四 ， 锁 为 什么 可 以 解决 并 发 ? 

小 天 : 今天 新 鲜 ， 一 来 就 问 这 么 多 问题 ， 我 一 个 个 地 回答 吧 。 

(1) 事务 有 四 种 模式 ， 显 式 事务 、 隐 式 事务 、 自 动 提交 事务 和 批 处 理 级 事务 。 

(2) 事务 的 特点 或 者 说 属性 也 是 四 个 : 原子 性 、 一 致 性 、 隔 离 性 和 持久 性 。 

(3) 当 两 个 不 同 的 进程 同时 访问 一 个 数据 库 资 源 对 象 的 情况 就 叫 并 发 。 

(4) 因为 遇 到 并 发 的 时 候 ， 其 中 一 个 进程 就 会 将 被 访问 的 资源 锁定 ， 然 后 独占 访 
问 ， 而 另外 一 个 进程 就 只 好 等 待 ， 等 待 的 情况 也 叫 阻塞 。 

老 田 : 很 好 ， 今 天 我 们 要 学 习 的 是 全 文 索引 ， 你 还 记得 索引 吧 ? 

小 天 : 当然 记得 ,数据 库 中 的 索引 与 书籍 中 的 索引 类 似 。 在 一 本 书 中 ,利用 索引 可 
以 快速 查找 所 需 信息 , 无 须 阅读 整 本 书 。 在 数据 库 中 , 索引 使 数据 库 程 序 无 须 对 整个 表 
进行 扫描 ， 就 可 以 在 其 中 找到 所 需 数据 。 书 中 的 索引 是 一 个 词语 列表 ， 其 中 注 明 了 包含 
各 个 词 的 页 码 。 而 数据 库 中 的 索引 是 一 个 表 中 所 包含 的 值 的 列表 , 其 中 注 明 了 表 中 包含 
各 个 值 的 行 所 在 的 存储 位 置 . 可 以 为 表 中 的 单个 列 建立 索引 , 也 可 以 为 一 组 列 建立 索引 ; 
索引 采用 B 树 结构 。 索 引 包含 一 个 条 目 ， 该 条 目 有 来 自 表 中 每 一 行 的 一 个 或 多 个 列 〈 搜 
索 关 键 字 ) 。B 树 按 搜索 关键 字 排 序 ， 可 以 在 搜索 关键 字 的 任何 子 词 条 集合 上 进行 高 效 
搜索 。 例 如 ， 对 于 一 个 A、B、C 列 上 的 索引 ， 可 以 在 A 以 及 A、B 和 A、B、C 上 对 其 进 
行 高 效 搜索 。 

我 还 清楚 地 记得 索引 提高 系统 的 性 能 主要 体现 在 以 下 几 个 方面 : 加 快 检索 速度 、 
加 速 表 之 间 的 连接 ， 实 现 数据 的 参照 完整 性 、ORDER BY/GROUP BY 加 快 分 组 和 排序 
的 速度 、 使 用 索引 进行 查询 的 过 程 使 用 优化 隐藏 器 、 提 供 系 统 性 能 。 

不 过 , 你 说 今天 要 讲 的 是 全 文 索 引 , 这 个 全 文 索引 和 索引 有 什么 不 同 ? 总 不 会 区 别 
就 是 多 了 全 文 两 个 字 吧 ? 
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13.1 概 述 


老 田 : 在 数据 库 中 快速 搜索 数据 ， 使 用 索引 可 以 提高 搜索 速度 。 然 而 索引 一 般 是 建 
立 在 数字 型 或 长 度 比 较 短 的 文本 型 字段 上 的 ， 比 如 说 编号 、 姓 名 等 字段 ， 如 果 建 立 在 长 
度 比 较 长 的 文本 型 字段 上 , 更 新 索引 将 会 花 销 很 多 的 时 间 。 如 果 在 文章 内 容 字 段 里 用 like 
语句 搜索 一 个 关键 字 ， 当 数据 表 里 的 内 容 很 多 时 ， 这 个 时 间 可 能 会 让 人 难以 忍受 。 在 
SQL Server 中 提供 了 一 种 名 为 全 文 索引 的 技术 , 可 以 大 大 提高 从 长 字符 串 里 搜索 数据 的 
速度 。 在 本 章 里 ， 将 会 对 全 文 索引 进行 详细 的 介绍 。 

全 文 索引 与 普通 的 索引 不 同 。 普 通 的 索引 是 以 B-tree 结 构 来 维护 的 ， 而 全 文 索引 是 
一 种 特殊 类 型 的 基于 标记 的 功能 性 索引 , 是 由 Microsoft SQL Server 全 文 引擎 服务 创建 和 
维护 的 。 

使 用 全 文 索引 可 以 快速 、 灵 活 地 为 存储 在 SQL Server 数 据 库 中 的 文本 数据 创建 基于 
关键 字 查 询 的 索引 ， 与 like 语 句 不 同 。like 语 句 的 搜索 是 适用 于 字符 模式 的 查询 ， 而 全 文 
索引 是 根据 特定 语言 的 规则 对 词 和 短语 的 搜索 ， 是 针对 语言 的 搜索 。 

在 对 大 量 的 文本 数据 进行 查询 时 , 全 文 索引 可 以 大 大 地 提高 查询 的 性 能 , 如 对 于 几 
百 万 条 记录 的 文本 数据 进行 iike 查询 可 能 要 花 几 分 钟 才 能 返回 结果 , 而 使 用 全 文 索引 则 
只 要 几 秒 钟 甚至 更 少 的 时 间 就 可 以 返回 结果 了 。 

全 文 引 擎 使 用 全 文 索引 中 的 信息 来 编译 , 可 快速 搜索 表 中 的 特定 词 或 词组 的 全 文 查 
询 。 全 文 索引 将 有 关 重 要 的 词 及 其 位 置 的 信息 存储 在 数据 库 表 的 一 列 或 多 列 中 。 生成 全 
文 索引 的 过 程 不 同 于 生成 其 他 类 型 的 索引 。 全 文 引擎 并 非 基于 特定 行 中 存储 的 值 来 构造 
B 树 结 构 ， 而 是 基于 要 编制 索引 的 文本 中 的 各 个 标记 来 生成 倒 排 、 堆 积 且 压缩 的 索引 
结构 。 在 SQL Server 2008 中 ， 全 文 索引 大 小 仅 受 运 行 SQL Server 实 例 的 计算 机 的 可 用 内 
存 资源 限制 。 


13.2 全文 索引 概念 


从 SQL Server 2008 开 始 ， 全 文 索引 与 数据 库 引擎 集成 在 一 起 ， 而 不 是 像 SQL Server 
早期 版 本 那样 位 于 文件 系统 中 。 对 于 新 数据 库 , 全 文 目 录 现 在 为 不 属于 任何 文件 组 的 虚 
拟 对 象 ， 它 仅 是 一 个 表示 一 组 全 文 索 引 的 逻辑 概念 。 然 而 ， 请 注意 ， 在 升级 SQL Server 
2000 或 SQL Server 2005 数 据 库 〈 即 包含 数据 文件 的 任意 全 文 目录 ) 的 过 程 中 , 将 创建 一 
个 新 文件 组 。 另 外 ， 在 SQL Server 2008 中 ,全 文 引 擎 位 于 SQL Server 进 程 中 ， 而 不 是 位 
于 单独 的 服务 中 。 通过 将 全 文 引擎 集成 到 数据 库 引擎 中 , 可 提高 全 文 可 管理 性 和 总 体 性 
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能 ， 并 进一步 优化 了 混合 查询 。 

每 个 表 只 允许 有 一 个 全 文 索引 。 若 要 对 某 个 表 创 建 全 文 索 引 , 该 表 必须 具有 一 个 唯 
一 且 非 NULL 的 列 。 你 可 以 对 以 下 类 型 的 列 创 建 全 文 索引 : char、 varchar、 varchar(MAX)、 
nchar、nvarchar、nvarchar (MAX) \ text, ntext\ image、xml、varbinary 和 varbinary (max) ， 
从 而 可 对 这 些 列 进行 全 文 搜索 。 对 image、varbinary 或 varbinary (MAX) 创建 全 文 索引 
需要 指定 类 型 列 。 类 型 列 是 用 来 存储 每 行 中 文档 的 文件 扩展 名 〈.doc、.pdf、xls 等 ) 的 
表 列 。 

创建 和 维护 全 文 索引 的 过 程 称 为 “填充 ” (也 称 为 疏 网 ) 。 有 三 种 类 型 的 全 文 索引 
填充 ， 完 全 填充 、 基 于 更 改 跟踪 的 填充 和 基于 时 间 戳 的 增 量 式 填充 。 


13.2.1 全 文 索引 与 查询 


全 文 填充 〈 也 称 为 疏 网 ) 开始 后 ,全 文 引擎 会 将 大 批 数据 存 入 内 存 并 通知 筛选 器 后 
台 程 序 宿主 。 宿 主 对 数据 进行 筛选 和 断 字 ， 并 将 转换 的 数据 转换 为 倒 排 词 列表 。 然 后 全 
文 搜索 从 词 列表 中 提取 转换 的 数据 , 对 其 进行 处 理 以 删除 非 索引 字 , 接着 将 某 一 批 次 的 
词 列表 永久 保存 到 一 个 或 多 个 倒 排 索引 中 。 

对 存储 在 varbinary (MAX) 或 image 列 中 的 数据 编制 索引 时 ， 筛 选 器 (实现 IFilter 
接口 ) 将 基于 为 该 数据 指定 的 文件 格式 (例如 ，Microsoft Word) 来 提取 文本 。 在 某 些 
情况 下 ， 筛 选 器 组 件 要 求 将 varbinary (MAX) 或 image 数 据 写 入 filterdata 文 件 夹 中 ， 而 
不 是 将 其 存 入 内 存 。 

在 处 理 过 程 中 ， 通 过 断 字 符 将 收集 到 的 文本 数据 分 隔 成 各 个 单独 的 标记 或 关键 字 。 
用 于 词汇 切 分 的 语言 将 在 列 级 指定 ， 或 者 也 可 以 通过 筛选 器 组 件 在 varbinary (MAX) 、 
image 或 xml 数 据 内 标识 。 

还 可 能 会 进行 其 他 处 理 以 删除 非 索引 字 , 并 在 将 标记 存储 到 全 文 索引 或 索引 片段 之 
前 对 其 进行 规范 化 。 

填充 完成 后 , 将 触发 最 终 的 合并 过 程 ， 以 便 将 索引 片段 合并 为 一 个 主 全 文 索引 。 由 
于 只 需要 查询 主 索 引 而 不 需要 查询 大 量 索 引 片 段 , 因此 会 提高 查询 性 能 , 并 且 可 以 使 用 
更 好 的 计 分 统计 信息 来 得 出 相关 性 排名 。 

查询 处 理 器 将 查询 的 全 文部 分 传递 到 全 文 引擎 以 进行 处 理 。 全 文 引擎 执行 断 字 , 此 
外 ， 它 还 可 以 执行 同义词 库 扩展 、 词 干 分 析 以 及 非 索 引 字 (干扰 词 ) 处 理 。 然 后 ， 查 询 
的 全 文部 分 以 SQL 运算 符 的 形式 表示 ， 主 要 作为 流 式 表 值 函数 (STVF) 。 在 查询 执行 
过 程 中 ， 这 些 STVF 访 问 倒 排 索引 以 检索 正确 结果 。 此 时 会 将 结果 返回 给 客户 端 ， 或 者 
先 将 它们 进一步 处 理 ， 再 将 它们 返回 给 客户 端 。 
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小 天 : 一 句 话 总 结 吧 ， 索 引 的 作用 都 一 样 ， 就 是 提高 检索 的 速度 ， 对 吧 ? 全 文 索引 
相对 索引 来 说 ， 最 大 的 区 别 在 于 , 全 文 索引 主要 针对 索引 车 不 起 的 数据 类 型 的 字段 ， 比 
如 char、varchar、varchar (MAX) 、nchar、nvarchar、nvarchar (MAX) 、text、ntext、 
image、xml、varbinary 和 varbinary (MAX) 等 类 型 的 字段 。 而 索引 则 只 能 用 于 比较 短 的 
字段 上 。 

还 有 我 看 人 家 那些 书 上 和 网 上 教程 都 说 需要 启用 个 什么 FULL-TEXT 进 程 ， 那 是 怎 
么 回 事 呢 ? 


13.2.2 全 文 索引 引擎 


老 田 : 总 结 得 很 好 ， 至 于 你 说 的 SQL Server FullText Search， 那 是 SQL Server 2008 
以 前 的 SQL Server 版 本 的 机 制 ， 以 前 版 本 中 SQL Server FullText Search 服 务 由 两 个 部 分 
组 件 支持 : 一 个 是 Microsoft Full-Text Engine for SQL Server (MSFTESQL) ,也 就 是 SQL 
Server 全 文 搜索 引擎 ; 另 一 个 是 Microsoft Full-Text Engine Filter Deamon (MSFTEFD) ， 
也 就 是 全 文 搜索 引擎 过 滤器 。 

Microsoft Full-Text Engine for SQL Server 的 作用 是 填充 全 文 索引 、 管 理 全 文 索引 和 
全 文 目 录 、 帮 助 对 SQL Server 数据 库 中 的 数据 表 进 行 全 文 搜索 。 

Microsoft Full-Text Engine Filter Deamon 包 含 筛选 器 、 协 议 处 理 程序 和 断 字符 三 个 
组 件 ， 其 作用 是 负责 从 数据 表 中 访问 和 筛选 数据 以 及 进行 断 字 和 词 干 分 析 。 其 中 ,筛选 
器 的 作用 是 从 文档 中 提取 文本 信息 ， 并 将 非 文本 信息 和 格式 化 信息 〈 如 换行 符 、 字 体 大 
小 等 信息 ) 删除 ， 然 后 生成 文本 字符 串 和 属性 的 对 应 ， 并 将 它们 传递 给 索引 引擎 ; 协议 
处 理 程序 用 于 从 指定 数据 库 中 的 表 内 访问 数据 ; 断 字 符 用 于 在 查询 或 抓 取 的 文档 中 确定 
字符 边界 位 置 。 

上 面 已 经 说 到 ， 在 SQL Server 2008 中 ， 全 文 引 擎 位 于 SQL Server 进 程 中 ， 而 不 是 位 
于 单独 的 服务 中 。 这 也 直接 导致 了 一 个 后 果 ， 就 是 在 SQL Server 2008 中 ,所 有 用 户 创建 
的 数据 库 始终 启用 全 文 索引 ， 并 且 无 法 将 其 禁用 。 

通过 将 全 文 引擎 集成 到 数据 库 引 擎 中 , 可 提高 全 文 可 管理 性 和 总 体 性 能 , 并 进一步 
优化 混合 查询 。 不 过 全 文 搜索 过 滤器 这 个 服务 进程 还 是 存在 的 ， 在 本 书 中 所 用 版 本 的 
SQL Server 中 ， 这 个 进程 的 全 名 是 SQL Full-text Filter Daemon Launcher 

(MSSQLSERVER) 。 

如 果 你 现在 学 习 的 是 低 于 SQL Server 2008 的 版 本 ， 如 果 无 法 创建 索引 ， 请 在 
Windows 服 务 中 找到 并 启动 这 两 个 进程 。 如 果 你 和 我 使 用 的 是 同一 个 版 本 的 话 ， 那 么 没 
有 问题 了 , 现在 就 可 以 开始 创建 了 。 如 果 你 愿意 ， 也 可 以 检查 下 你 的 SQL Full-text Filter 
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Daemon Launcher (MSSQLSERVER) 这 
个 进程 是 否 开启 〈 因 为 即使 不 开启 ， 也 
可 以 创建 ) 。 打 开 方 式 : Windows 开 始 
菜单 一 程序 一 Microsoft SQL Server 
2008 一 配置 工具 一 SQL Server 配 置 管理 
器 。 打 开 后 如 图 13-1 所 示 。 图 13-1 SQL Server 配置 管理 器 


13.3 全 文 目录 


小 天 : 这 个 如 何 创 建 全 文 索引 呢 ? 我 刚才 在 表 上 试 了 下 ， 完 全 没 搞 懂 。 特 别 是 看 到 
个 要 创建 什么 全 文 目 录 ， 这 个 是 啥 意思 ? 

老 田 : 在 前 面 章节 里 提 到 , 全 文 目录 的 作用 是 存储 全 文 索引 ， 所 以 要 创建 全 文 索引 
必须 先 创建 全 文 目录 。 


13.3.1 ”创建 全 文 目录 


首先 启动 SQL Server Management Studio， 连 接 到 本 地 默认 实例 ， 在 对 象 资源 管理 
器 中 , 选择 本 地 数据 库 实例 一 数据 库 一 要 添加 全 文 目录 的 数据 库 一 存储 一 全 文 目录 , 单 
击 鼠 标 右键 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 全 文 目录 ”命令 , 弹出 如 图 13-2 所 示 的 “新 
建 全 文 目 录 ” 对 话 框 。 


| 加 rsa- wey = 所 证 二 
-一 -一 一 - 


上 三 


TE 


图 13-2 “新 建 全文 目 录 ” 对 话 框 
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。 ”在 该 对 话 框 的 “全 文 目录 名 称 ” 文 本 框 中 可 以 输入 全 文 目录 的 名 称 。 

。 选中 “设置 为 默认 目录 ” 复 选 框 可 以 将 此 目录 设置 为 全 文 目录 的 默认 目录 。 

。 “区 分 重音 ”选项 组 用 于 指明 目录 是 否 区 分 标注 字符 。 

完成 后 直接 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 , 便 可 以 在 对 象 资源 管理 器 中 看 到 新 添加 的 全 文 目录 了 。 
小 提示 : 从 SQL Server 2008 开 始 ， 全 文 目 录 为 虚拟 对 象 且 不 再 属于 任何 文件 组 .全文 
目录 是 表示 一 组 全 文 索 引 的 逻辑 概念 。 


另外 一 种 方式 ， 就 是 SQL 语 句 。 这 个 也 很 简单 ， 先 看 下 语法 ， 如 下 : 
CREATE FULLTEXT CATALOG 全 文 目录 名 
[ON FILEGROUP filegroup ] --08 以 前 版 本 可 用 
[IN PATH 'rootpath'] =--08 以 前 版 本 可 用 
[WITH <catalog_option>] 
[AS DEFAULT] 
[AUTHORIZATION 所 有 者 ] 


<catalog option>::= 
ACCENT SENSITIVITY = {ON|OFF} 

参数 说 明 如 下 。 

代码 中 提示 了 只 有 08 以 前 的 版 本 可 用 ， 这 就 是 说 08 中 没 用 了 。 呵 呵 ， 不 过 在 SQL 
Server 2000 和 SQL Server 2005 中 还 是 可 以 用 的 。 一 个 是 全 文 目 录 所 属 的 文件 组 ， 另 外 一 
个 是 所 在 的 物理 路 径 。 

(1) ACCENT SENSITIVITY = {ON|OFF} 

该 参数 指定 该 目录 的 全 文 索引 是 否 区 分 重音 。 在 更 改 此 属性 后 , 必须 重新 生成 索引 。 
默认 情况 下 , 将 使 用 数据 库 排序 规则 中 所 指定 的 区 分 重音 设置 。 若 要 显示 数据 库 排序 规 
则 ， 最 好 使 用 sys.databases 目 录 视 图 。 

若 要 确定 全 文 目录 当前 的 区 分 重音 属性 的 设置 ， 则 必须 对 catalog_name 使 用 具有 
accentsensitivity 属 性 值 的 FULLTEXTCATALOGPROPERTY 函 数 。 如 果 返 回 值 为 “1”， 
则 全 文 目 录 区 分 重音 ; 如 果 该 值 为 “0”， 则 该 目录 不 区 分 重音 。 

(2) AS DEFAULT 

该 参数 指定 该 目录 为 默认 目录 。 如 果 在 未 显 式 指定 全 文 目录 的 情况 下 创建 全 文 索 
引 ， 则 将 使 用 默认 目录 。 如 果 现 有 全 文 目录 已 标记 为 AS DEFAULT， 则 将 新 目录 设置 
为 AS DEFAULT， 将 使 该 目录 成 为 默认 全 文 目录 。 

(3) AUTHORIZATION 所 有 者 

将 全 文 目录 的 所 有 者 设置 为 数据 库 用 户 名 或 角色 的 名 称 。 如 果 owner_ name 是 角色 ， 

则 该 角色 必须 是 当前 用 户 所 属 角色 的 名 称 , 或 者 运行 语句 的 用 户 必 须 是 数据 库 所 有 者 或 
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系统 管理 员 。 如 果 owner name 是 用 户 名 ， 则 该 用 户 名 必须 是 下 列 名称 之 一 。 
运行 语句 的 用 户 的 名 称 。 
。 ”执行 命令 的 用 户 拥有 其 模拟 权限 的 用 户 的 名 称 。 
。 ”执行 命令 的 用 户 必须 是 数据 库 所 有 者 或 系统 管理 员 。 
。 owner name 还 必须 拥有 对 指定 全 文 目 录 的 TAKE OWNERSHIP 权 限 。 


小 提示 : 全 文 目 录 ID 从 00005 开 始 ， 每 创建 一 个 新 目录 ， 其 ID 值 就 会 递增 1。 


下 面 的 示例 就 是 先 删除 上 面 创建 的 这 个 stu_catalog， 然 后 再 创建 同名 的 一 个 全 文 目 


录 ， 代 码 如 下 : 

USE [Stu test] 

GO 

DROP FULLTEXT CATALOG stu catalog; -- 先 删除 

GO 

CREATE FULLTEXT CATALOG stu catalog  -- 再 创建 
WITH ACCENT SENSITIVITY = ON 一 -区 分 重音 
AS DEFAULT -- 设 为 默认 

GO 


执行 完成 后 ， 因 为 删除 ,会 给 出 一 个 警告 ,因为 被 删除 的 全 文 目录 是 默认 目录 ， 所 
以 有 一 个 提示 ， 如 图 13-3 所 示 。 


区 Mecek SQL Sover Management oudio lolE me 
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Tminietator ED 


图 13-3 ”删除 和 创建 全 文 目录 


13.3.2 ”修改 全 文 目录 


双击 该 全 文 目录 ,或 右 击 该 全 文 目录 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 , 将 
会 弹出 如 图 13-4 所 示 的 “全 文 目录 属性 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 可 以 查看 全 文 目录 的 属 
性 内 容 。 可 以 看 到 全 文 目录 所 属 的 文件 组 、 名 称 、 上 次 填充 的 时 间 、 项 计数 、 填 充 状 
态 、 目录 大 小 、 唯 一 键 计数 的 内 容 , 这 些 内 容 是 不 能 修改 的 。 可 以 修改 项 为 : 默认 目录 、 
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所 有 者 和 区 分 重音 三 个 选项 内 容 。 


EE 一 ET | 
上 Zumt - Bam 
了 aa 


本 |] Cn 


图 13-4 全 文 目录 属性 对 话 框 
同样 ， 也 可 以 使 用 Transact-SQL 语 名 修改， 如下: 


USE [Stu test] 


GO 
ALTER FULLTEXT CATALOG [stu catalog] REBUILD =-- 重 新 生成 目录 
ED 

ALTER FULLTEXT CATALOG [stu catalog] REORGANIZE -- 优 化 目录 


GO 

小 天 : 从 上 面 的 代码 中 可 以 看 到 , 重新 生成 目录 和 优化 目录 所 使 用 的 关键 字 分 别 是 
REBUILD 和 REORGANIZE。 这 两 个 操作 分 别 是 什么 意思 呢 ? 

老 田 : 重新 生成 目录 时 , 将 从 文件 系统 中 删除 现 有 目录 , 并 在 其 原 位 置 创建 新 目录 。 
重新 生成 过 程 不 会 更 改 数据 库 系统 表 中 的 全 文 元 数据 。 

为 了 使 REBUILD 成 功 执行 ， 驻 留 目录 的 FILEGROUP 必 须 联 机 ， 或 者 是 可 读 写 的 。 
重新 生成 后 ， 将 重新 填充 全 文 索引 。 

而 优化 目录 的 意思 则 是 告知 SQL Server 执 行 主 合并 ,以 将 在 索引 进程 中 创建 的 各 个 
较 小 的 索引 合并 成 一 个 大 型 索引 。 合并 索引 可 以 提高 性 能 ， 并 释放 磁盘 和 内 存 资源 。 如 
果 全 文 目录 频繁 地 发 生 更 改 ， 则 请 定期 使 用 该 命令 重新 组 织 全文 目 录 。 

REORGANIZE 还 可 以 优化 内 部 索引 和 目录 结构 。 为 了 成 功 执行 该 命令 ， 驻 留 全 文 
目录 的 FLEGROUP 以 及 驻 留 各 个 全 文 索引 表 的 各 个 FILEGROUP 一 定 不 能 为 
OFFLINE 或 READONLY。 


小 提示 : 根据 索引 数据 的 数量 ， 完 成 主 合并 操作 可 能 要 花费 一 些 时 间 。 


数据 库 


13.3.3 ”查看 全 文 目录 


与 普通 SQL Server 索 引 一 样 ， 全 文 索引 可 以 在 相关 表 中 的 数据 修改 时 自动 更 新 ， 这 
是 默认 行为 。 另 外 ,还 可 以 手动 或 在 预定 的 间隔 更 新 全 文 索引 。 由 于 填充 全 文 索引 极为 
耗费 时 间 和 资源 ， 因 此 索引 更 新 通常 作为 异步 进程 执行 ， 该 进程 在 后 台 运行 ,在 基 表 中 
进行 修改 后 使 全 文 索引 保持 最 新 。 在 基 表 中 进行 每 次 更 改 后 立即 更 新 全 文 索 引 可 能 会 占 
用 大 量 的 资源 。 因 此 ， 如 果 更 新 、 插 入 、 删 除 操作 非常 频繁 ， 你 会 发 现 查询 性 能 有 所 降 
低 。 如 果 出 现 这 种 情况 ， 可 以 考虑 制定 一 个 手动 的 更 改 跟 踪 更 新 计划 ， 以 便 按 一 定 的 间 
隔 更 新 大 量 的 更 改 ， 从 而 避免 与 查询 争 用 资源 。 


若 要 监视 填充 状态 ， 请 使 用 ULLTEXTCATALOGPROPERTY， 语 法 如 下 : 
FULLTEXTCATALOGPROPERTY (' 全 文 目录 ' ，' 全 文 目录 属性 名 称 ' ) 
小 天 : 全 文 目录 的 属性 名 称 有 哪些 呢 ? 
老 田 : 全 文 目录 有 以 下 一 些 属性 ， 如 下 表 。 
属 性 说 明 
区 分 重音 设置 : 
AccentSensitivity 0: 不 区 分 重音 ; 
1: 区 分 重音 
IndexSize 全 文 目录 的 逻辑 大 小 MB) 
ItemCount 全 文 目录 中 当前 全 文 索引 项 的 数目 
仅 为 保持 向 后 兼容 性 。 总 是 返回 0。 
LogSize 与 Microsoft Search 服务 全 文 目录 关联 的 错误 日 志 组 合集 的 大 小 ， 以 字 节 
为 单位 
是 否 正 在 进行 主 合并 : 
MergeStatus 0: 未 进行 主 合并 
1: 正在 进行 主 合并 
PopulateCompletionAg| 上 一 次 全 文 索引 填充 的 完成 时 间 与 01/01/1990 00:00:00 之 间 的 时 间 差 ( 秒 )。 
e 仅 针对 完全 和 增 量 疏 网 填充 进行 了 更 新 。 如 果 未 发 生 填 充 ， 则 返回 0 
0: 空闲 
: 正在 进行 完全 填充 
已 暂停 


PopulateStatus 


: 正在 进行 增 量 填充 

: 正在 生成 索引 

: 磁盘 已 满 ， 已 暂停 

9: 更 改 跟 踪 
UniqueKeyCount 全 文 目录 中 的 唯一 键 数 

是 否 导入 全 文 目录 。 
ImportStatus 0: 不 将 导入 全 文 目 录 ; 

1: 将 导入 全 文 目录 


A 
3 
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例如 ， 我 们 查看 AdventureWorks 数 据 库 中 的 全 文 目 录 Cat Desc 的 ItemCount 属 性 ， 
代码 如 下 : 


USE AdventureWorks; 

GO 

SELECT fulltextcatalogproperty('Cat Desc', "ItemCount ") 7 
GO 


13.4 ”管理 全 文 索引 


在 创建 完全 文 目录 之 后 ， 可 以 动手 创建 全 文 索引 了 ， 下 面 将 介绍 如 何 创 建 、 编 辑 和 
删除 全 文 索引 。 


13.4.1 创建 全 文 索引 需要 考虑 的 因素 


在 创建 全 文 索引 之 前 ， 先 介绍 创建 全 文 索引 要 注意 的 事项 。 

(1) 全 文 索引 是 针对 数据 表 的 ， 只 能 对 数据 表 创建 全 文 索引 ， 不 能 对 数据 库 创建 
全 文 索引 。 

(2) 在 一 个 数据 库 中 可 以 创建 多 个 全 文 目 录 ， 每 个 全 文 目录 都 可 以 存储 一 个 或 多 
个 全 文 索引 , 但 是 每 一 个 数据 表 只 能 够 创建 一 个 全 文 索引 ,一 个 全 文 索引 中 可 以 包含 多 
个 字段 。 全 文 索引 可 以 包含 最 多 1024 列 。 

(3) 要 创建 全 文 索 引 的 数据 表 必 须 拥 有 一 个 唯一 的 针对 单列 的 非 空 索引 ， 也 就 是 
说 , 必须 要 有 主键 , 或 者 是 具备 唯一 性 的 非 空 索 引 ， 并 且 这 个 主键 或 具有 唯一 性 的 非 空 
索引 只 能 是 一 个 字段 ， 不 能 是 多 字段 的 组 合 。 

(4) 包含 在 全 文 索引 里 的 字段 只 能 是 字符 型 的 或 image 型 的 字段 。 

(5) 生成 全 文 索引 是 需要 大 量 占用 1/O 的 一 个 过 程 ( 它 需要 频繁 地 从 SQL Server 读 取 
数据 ， 然 后 将 筛选 后 的 数据 传播 到 全 文 索引 ) 。 最 佳 做 法 是 将 全 文 索引 置 于 最 适 于 最 大 
限度 地 提高 1O 性 能 的 数据 库 文件 组 中 ， 或 者 将 全 文 索引 置 于 另 一 个 卷 的 其 他 文件 组 中 。 

(6) 如 果 你 非常 注重 管理 的 方便 性 ， 建 议 你 将 表 数 据 和 所 有 关联 的 全 文 目录 存储 
在 同一 文件 组 中 。 出 于 性 能 的 考虑 ， 有 时 你 可 能 需要 将 表 数 据 和 全 文 索引 置 于 存储 在 不 
同 卷 上 的 不 同文 件 组 中 ， 以 便 最 大 化 IO 并 行 度 。 

(7) 建议 将 具有 相同 更 新 特征 的 表 〈 如 更 改 次 数 少 的 与 更 改 次 数 多 的 ， 或 者 在 一 
天 中 某 个 特定 时 段 内 频繁 更 改 的 表 ) 关联 在 一 起 ， 并 置 于 同一 全 文 目 录 下 。 通 过 设置 全 
文 目录 填充 计划 , 会 使 全 文 索引 与 表 保 持 同步 , 且 在 数据 库 活动 较 多 时 不 会 对 数据 库 服 
务 器 的 资源 使 用 产生 负面 影响 。 
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(8) 将 表 分 配 到 全 文 目录 时 ， 应 考虑 下 列 准则 。 

。 ”始终 选择 可 用 于 全 文 唯一 键 的 最 小 唯一 索引 (最 好 是 4 个 字 节 、 基 于 整数 的 索 
引 ) 。 这 将 显著 减少 文件 系统 中 Microsoft Search 服 务 所 需要 的 资源 。 如 果 主 
键 较 大 (超过 100 个 字 节 ) ， 可 以 考虑 选择 表 中 的 另 一 个 唯一 索引 或 创建 另 
一 个 唯一 索引 ) 来 作为 全 文 唯一 键 。 否则 ， 如 果 全 文 唯一 键 的 大 小 超过 所 允许 
的 最 大 值 (900 个 字 节 ) ， 全 文 填充 将 无 法 继续 进行 。 

。 ”如 果 创建 索引 的 表 有 数 百 万 行 ， 请 将 该 表 分 配 到 其 自身 的 全 文 目 录 。 

。 ”考虑 要 进行 全 文 索引 的 表 中 发 生 的 更 改 量 以 及 总 行 数 。 如果 要 更 改 的 总 行 数 与 
上 次 全 文 填 充 期 间 表 中 出 现 的 行 数 合 起 来 达到 了 数 百 万 行 , 请 将 该 表 分 配 到 其 
自身 的 全 文 目录 中 。 

(9) SQL Server 2008 引 入 了 非 索引 字 表 。“ 非 索引 字 表 ”是 非 索引 字 (也 称 为 “ 干 

扰 词 ”) 的 列表 。 

。 为 了 精简 全 文 索 引 ，SQL Server 提 供 了 一 种 机 制 ， 用 于 去 掉 那些 经 常 出 现 但 对 搜 
索 无 益 的 字符 串 。 这 些 去 掉 的 字符 串 称 为 “ 非 索引 字 ”。 在 索引 创建 期 间 ， 全 文 
引擎 将 忽略 全 文 索引 中 的 非 索引 字 。 也 就 是 说 ， 全 文 查询 将 不 搜索 非 索引 字 。 

。 ” 非 索引 字 表 与 每 个 全 文 索引 相关 联 , 因而 该 非 索引 字 表 中 的 词 会 应 用 于 对 该 索 
引 的 全 文 查询 。 

。 ”默认 情况 下 ， 系 统 非 索引 字 表 与 新 的 全 文 索引 相关 联 。 不过， 也 可 以 创建 和 使 
用 自己 的 非 索引 字 表 。 

。 例如 下 面 创建 一 个 名 为 myStoplist 的 非 索引 字 表 ; 


CREATE FULLTEXT STOPLIST myStoplist; 


小 天 : 你 这 名 创建 后 提示 什么 啊 ? 为 什么 我 这 里 一 模 一 样 的 写法 ， 却 错误 呢 ， 如 图 
13-5 所 示 。 


Hi Microro SQL Server Mar2gement Studio E 
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峙 近 有 语法 错误 。 
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图 13-5 创建 非 索引 字 表 出 错 

老 田 : 这 个 问题 其 实 我 也 郁闷 了 很 一 阵子 ， 后 来 在 《SQL Server 教 程 》 中 看 到 一 个 提 
示 ， 仅 在 兼容 级 别 为 100 时 才 支 持 CREATE FULLTEXT STOPLIST。 对 于 兼容 级 别 80 和 
90， 将 始终 向 数据 库 分 配 系统 非 索引 字 表 。 我 才 知 道 是 数据 库 兼 容 版 本 的 问题 ， 于 是 将 
数据 库 的 兼容 版 本 调整 到 10.0 就 可 以 了 ， 如 图 13-6 所 示 。 


(10) 在 xml 列 上 , 可 以 创建 为 XML 
元 素 的 内 容 建立 索引 的 全 文 索引 , 但 忽 
略 XML 标 记 。 不 为 数值 的 属性 值 都 会 进 
行 全 文 索引 。 元 素 标记 用 作 标 记 边 界 。 
支持 包含 多 种 语言 的 格式 正确 的 XML 
或 HTML 文档 和 碎片 。 有 关 详细 信 息 ， 
请 参阅 XML 列 的 全 文 索引 。 

(11) 建议 索引 键 列 为 整数 数据 类 
型 。 这 样 可 在 执行 查询 时 提供 优化 。 


13.4.2 ”创建 全 文 索引 


小 天 : 你 还 是 教 我 用 SQL Server 
Management Studio 创 建 一 次 全 文 索引 
吧 。 

老 田 : 好 吧 ， 咱 们 在 对 象 资源 管理 
器 中 , 选择 本 地 数据 库 实例 一 数据 库 一 
要 添加 全 文 目录 的 数据 库 一 表 一 要 创 
建 索引 的 表 上 单 击 鼠 标 右键 一 全 文 索 
引 一 定义 全 文 索引 ， 然 后 打开 向 导 的 欢 
迎 页 面 。 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 进 入 选 
择 表 中 唯一 索引 的 步骤 , 如 图 13-7 所 示 。 

选择 (其 实 通常 一 张 表 都 只 有 一 个 
唯一 索引 ) 好 唯一 索引 以 后 ， 继 续 单 击 
“下 一 步 ? 按 钮 , 进入 选择 表 列 的 步 又， 
如 图 13-8 所 示 。 

图 13-8 中 参数 的 说 明 如 下 

(1) 可 用 列 

若 要 在 索引 中 包括 某 列 ， 请 选中 该 
列 名 旁边 的 复 选 框 。 不 能 够 进行 全 文 索 
引 的 列 显示 为 灰色 ， 并 禁用 其 复 选 框 。 

(2) 断 字符 语言 
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13-8 选择 表 列 


从 下 拉 列 表 中 选择 语言 。SQL Server 将 使 用 此 选项 为 索引 标识 正确 的 断 字符 。SQL 
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Server 使 用 断 字 符 在 全 文 索 引 的 数据 中 标识 词 的 边界 。 

可 使 用 断 字符 基于 词 的 边界 对 要 创建 索引 的 文本 进行 词语 切 分, 词 的 边界 则 取决 于 
特定 语言 。 因 此 ， 断 字 行 为 因 语言 而 异 。 如 果 使 用 一 种 语言 x 对 许多 语言 {x y and z} 
创建 索引 ， 则 某 些 行为 可 能 会 导致 意外 结果 。 例 如 ， 破 折 号 (一 一 ) 或 逗号 〈,) 可 能 
是 在 一 种 语言 中 被 丢弃 而 在 另 一 种 语言 中 却 不 会 被 丢弃 的 断 字 元 素 。 在 极 少 数 情 况 下 ， 
也 可 能 会 出 现 意外 的 词 干 分 析 行 为 ,原因 是 给 定 字 词 的 词 干 分 析 可 能 因 语言 而 异 。 例 如 ， 
在 英语 中 ， 词 的 边界 通常 是 空格 或 某 些 标 点 符号 ; 在 其 他 语言 (例如 德语 中， 字 词 或 
字符 有 可 能 组 合 在 一 起 .因此 ,选择 的 列 级 语言 应 当 为 要 存储 在 相应 列 的 各 行 中 的 语言 。 

(3) 数据 类 型 列 Pe 
选择 存储 作为 全 文 索引 列 的 文档 类 | 
型 的 列 名 称 。 只 有 当 “ 可 用 列 ” 栏 中 命 本 
名 的 列 为 varbinary (max) 或 image 类 型 se 
时 ， 才 会 启用 “数据 类 型 列 ”。 

上 面 选择 好 以 后 , 继续 单 击 “ 下 一 步 ” 
按钮 , 进入 选择 表 或 者 视图 更 新 的 跟踪 方 
式 的 步骤 ， 如 图 13-9 所 示 。 

(1) 自动 [LE Lis% [CEEsm > ] sh 

选中 此 单 选 按钮 后 ， 当 基础 数据 发 13-9 选择 表 或 者 视图 更 新 的 跟踪 方式 

生 更 改 时 ， 全 文 索引 将 自动 更 新 。 
(2) 手动 

如 果 不 希 望 基础 数据 发 生 更 改 时 自动 更 新 全 文 索引 , 请 选中 此 单 选 按 钮 。 对 基础 数 

据 的 更 改 将 保留 下 来 。 不过, 若 要 将 更 改 应 用 到 全 文 索引 , 必须 手动 启动 或 安排 此 进程 。 
(3) 不 跟踪 更 改 


tm/ MIE WA 


| » 车 SRRRR 生 9， 下 天 ”和 


如 果 不 希望 使 用 基础 数据 的 更 改 对 “aas 1 
全 文 索引 进行 更 新 , 请 选中 此 单 选 按钮 。 "xe 
(4) 创建 索引 时 启动 完全 填充 | 
选中 此 复 选 框 ， 可 以 在 此 向 导 成 功 | ssszaxm 8 re] 

完成 后 启动 完全 填充 。 这 将 包括 在 目录 一” 
中 创建 全 文 索引 结构 ， 并 用 全 文 索引 的 
数据 对 其 进行 填充 。 
选择 好 方式 后 音 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， | Se FE 
进入 “选择 目录 、 索 引文 件 组 和 非 索 引 。 | G3 i 


字 表 ”的 步骤 ， 如 图 13-10 所 示 。 


13-10 选择 目录 、 索 引文 件 组 和 非 索引 字 表 
图 13-10 中 各 参数 的 说 明 如 下 。 
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(1) 选择 全 文 目录 
从 下 拉 列 表 中 选择 全 文 目录 。 默 认 情 况 下 ， 数 据 库 的 默认 目录 为 该 下 拉 列 表 中 选 定 的 
项 。 如 果 没 有 可 用 的 目录 ， 则 该 列表 将 处 于 禁用 状态 ， 并 且 “ 创 建新 目录 ” 复 选 框 将 处 于 
选中 状态 并 被 禁用 。 换 名 话说， 只 要 选中 “创建 新 目录 ” 复 选 框 ， 也 可 以 在 这 里 新 建 一 个 
全 文 目录 。 
(2) 选择 索引 文件 组 
指定 对 其 创建 全 文 索引 的 文件 组 。 
(3) 选择 全 文 非 索引 字 表 
指定 要 用 于 全 文 索引 的 非 索引 字 表 ， 或 者 禁用 非 索引 字 表 。 
在 SQL Server 2008 及 更 高 版 本 中 ， 使 用 称 为 “ 非 索引 字 表 ”的 对 象 在 数据 库 中 管理 
非 索引 字 。“ 非 索引 字 表 ”是 一 个 由 非 索 引 字 组 成 的 列表 ， 这 些 非 索引 字 在 与 全 文 索引 
关联 时 会 应 用 于 该 索引 的 全 文 查询 。 
都 选择 好 以 后 ， 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 进 入 “定义 填充 计划 ”的 步骤 ， 如 图 13-11 
所 示 。 
单 击 “ 新 建 表 计划 ”按钮 ， 单 击 “ 新 建 目录 计划 ”按钮 的 操作 的 也 差不多 ， 这 里 只 
演示 一 个 ， 如 图 13-12 所 示 。 


ET -一 rr 7 ED rr ET 
定妆 认 计 台地 ee 罗 Ce | 
RS mstat le wen ER 3 mamw | 
应 情夫 类型 ED 
ie 
Mn 硬 
i Ee mn 
ee am me 
em | 
| : 
mn a HE 
[| [= 区 县 = 二 
图 13-11 定义 填充 计划 图 13-12 添加 新 的 填充 计划 


设置 好 以 后 ， 在 填充 计划 中 就 会 看 到 新 添加 的 计划 ,然后 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 进 
入 向 导 的 完成 摘要 界面 ， 如 图 13-13 所 示 。 

最 后 直接 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 进 入 最 后 创建 的 阶段 ， 如 图 13-14 所 示 。 

小 天 : 原来 前 面 那么 多 设置 其 实 都 没有 写 入 到 数据 库 中 ， 只 有 执行 了 最 后 这 一 步 ， 
才 确 确实 实地 将 索引 计划 写 到 数据 库 中 。 我 基本 上 看 明了 ,我 先 自己 做 两 个 玩 玩 。 你 帮 
我 把 用 Transact-SQL 创建 的 语法 整理 出 来 吧 ， 我 一 会 就 来 学 。 
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目 主语 内 导 全 一 一】 Ee 
全 = 
| 区 | 
CT | E29 ER LE EFT] 

13-13 ”索引 摘要 13-14 ”执行 创建 索引 的 最 后 一 步 
老 田 : 练习 吧 ， 我 这 里 将 Transact-SQL 创 建 的 语法 给 你 整理 好 。 使 用 Transact-SQL 
语句 创建 的 语法 如 下 : 
CREATE FULLTEXT INDEX ON 基于 的 表 名 
[ ( { 索引 包含 的 列 名 


[ TYPE COLUMN 类 型 列 ] 
[ LANGUAGE 列 中 数据 的 语言 ] 
| 


KEY INDEX 唯一 键 索引 的 名 称 
[ ON < 全 文 目 录 和 文件 组 设置 > ] 
Dwiralll oo i <witho 归 > [nC 
[7] 

类 型 列 : 用 于 指定 表 列 的 名 称 (type_column_name) ,用 来 存储 varbinary、varbinary 
(max) 或 image 文 档 的 文档 类 型 。 此 列 〈 称 为 类 型 列 ) 包含 用 户 提供 的 文件 扩展 名 
(.doc、.pdf、.xls 等 ) 。 类 型 列 的 类 型 必须 是 char、nchar、varchar 或 nvarchar。 

仅 当 column_name 指 定 varbinary、varbinary (max) 或 image 列 时 指定 TYPE COLUMN 

type_column name, 在 其 中 , 数据 作为 二 进 制 数据 进行 存储 ; 否则 ，SQL Server 返 回 错误 。 

LANGUAGE language_term: 表示 列 中 数据 的 语言 ， 为 可 选 参数 ， 可 以 将 其 指定 为 
与 语言 区 域 设置 标识 符 〈(LCID ) 对 应 的 字符 串 、 整 数 或 十 六 进 制 值 。 如 果 未 指定 任何 
值 ， 则 使 用 SQL Server 实 例 的 默认 语言 。 

如 果 指 定 了 language_term， 则 它 表 示 的 语言 将 用 于 对 存储 在 char、nchar、varchar、 
nvarchar、text 和 ntext 列 中 的 数据 进行 索引 。 如 果 未 针对 列 将 language_term 指 定 为 全 文 谓 
词 的 一 部 分 ， 则 该 语言 就 是 查询 时 所 使 用 的 默认 语言 。 

小 天 : 感觉 看 不 懂 ， 你 还 是 给 我 个 实例 吧 。 

老 田 : 好 吧 ， 下 面 我 们 新 创建 一 张 表 ， 然 后 对 这 张 表 创建 全 文 索引 。Transact-SQL 
代码 如 下 : 
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USE Stu test 
GO 
CREATE TABLE NEWS ( 
ID INT 
, TITLE NVARCHAR(50) 
, CONTENT NVARCHAR (MAX) 
,EXFILE IMAGE -- 将 图 片 存 为 二 进 制 格式 
,TC NVARCHAR(5) -- 用 于 存储 上 一 个 二 进 制 文件 列 的 类 型 ， 比如 .doc、.paf、.xls 
CONSTRAINT NEWS KEY PRIMARY KEY(ID) 
) 
GO 
一 -因为 上 面 创建 表 中 定义 了 一 个 主键 ， 系 统 也 默认 为 表 定 义 一 个 同名 的 唯一 索引 
一 -下 一 行 创建 一 个 名 为 MYCATALOG 的 默认 全 文 目录 
CREATE FULLTEXT CATALOG MYCATALOG AS DEFAULT; 
-下 一 行 对 NEWS 表 创建 全 文 索引 ， 包 含 TITLE、CONTENT 和 EXFILE 等 三 个 列 
一 -EXFILE 列 是 二 进 制 类 型 ， 所 以 还 同时 指定 了 列 类 型 
CREATE FULLTEXT INDEX ON NEWS (TITLE,CONTENT,EXFILE TYPE COLUMN TC) 
KEY INDEX NEWS KEY 一 -指定 唯一 索引 
WITH STOPLIST = SYSTEM; -- 指 定 应 对 此 全 文 索引 使 用 默认 的 全 文系 统 STOPLIST 
执行 后 会 得 到 一 个 警告 ,如 图 13-15 vce scene vo 从 IE | 


bie | wan 妨 生 (E) 疯 瑟 /查询 (Q) 有 日 | 沽 起 (PD) 工具 (窗口 W| 杜 区 (C) 加 屿 (H) 
所 示 。 Eu 上 上 诊 sutest 


图 13-15 ”创建 全 文 目 录 和 全 文 索引 
13.4.3 ”查看 全 文 索引 


小 天 : 我 就 纳 闽 了， 我 按照 你 的 创建 了 ， 也 提示 命令 完成 了 ， 可 是 为 什么 就 是 找 不 


到 这 个 全 文 索引 在 哪里 呢 ? 
老 田 : 在 创建 完全 文 索引 之 后 ,在 创建 全 文 索 引 的 数据 表 上 单 击 鼠 标 右键 (比如 要 
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查看 图 13-15 中 创建 的 全 文 索引 ， 
则 在 表 NEWS 上 单 击 鼠 标 右键 ， 
如 果 看 不 见 表 ， 则 在 数据 库 
Stu_ test 下 面 的 “ 表 ” 菜 单 上 单 击 
鼠标 右键 刷新 ) ， 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 “全 文 索 引 ” 一 “ 属 
性 ”命令 ， 可 以 在 打开 的 对 话 框 
中 查看 全 文 索引 的 设置 ， 如 图 
13-16 所 示 。 

在 图 13-16 中 ， 在 左 侧 的 列表 
框 的 选项 中 进行 切换 可 以 看 到 其 
他 页 的 信息 ， 在 红色 框 标 注 这 里 
可 以 对 该 全 文 索引 进行 填充 。 

切换 到 “ 列 ” 选 项 页 面 ， 可 
以 看 到 如 图 13-17 所 示 的 列 信息 。 
注意 图 中 红色 线 标注 的 TC 列 ， 它 
在 创建 的 时 候 就 是 为 了 存储 二 进 
制 文件 类 型 ， 所 以 这 里 它 没 有 被 
选 入 全 文 索引 中 ， 而 是 出 现在 列 
EXFILE 后 面 的 列 类 型 中 , 用 来 表 
示 这 个 列 中 二 进 制 文件 的 类 型 ， 
或 者 说 是 表示 EXFILE 列 中 文件 
的 扩展 名 更 容易 理解 。 

切换 到 “计划 ”选项 界面 ， 
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图 13-17 全 文 索引 的 列 信息 


则 可 以 看 到 填充 此 全 文 索引 的 任务 计划 信息 。 


13.4.4 ”修改 和 删除 全 文 索引 


接 下 来 讲 修改 和 删除 全 文 目录 。 


小 天 : 不 用 说 啦 , 修改 、 删 除 、 启 用 、 禁 用 我 都 知道 了 ,呵呵 , 我 刚才 已 经 试 过 了 。 
比如 删除 ， 就 在 要 删除 全 文 索引 的 数据 表 上 击 鼠 标 右键 (和 查看 的 位 置 一 样 ) ， 在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 “全 文 索引 ”一 “删除 ”命令 。 


其 他 几 个 操作 都 差不多 。 


450 


第 13 章 全 文 搜索 


13.4.5 ”填充 全 文 索引 


删除 和 修改 全 文 索引 的 时 候 在 右 


mas ii 

键 菜 单 中 有 “启动 完全 填充 ”、“ 启 ” [so 地 才 = 了 本 本 
动 增 量 填 充 ” 和 “停止 填充 ”三 个 命 “| “Sw 
令 ， 它 们 是 什么 意思 ? 如 图 13-18 所 | 3 oooineret 
示 。 0 

“停止 填充 ”命令 不 用 解释 ， 哈 人 
哈 , 我 猜 应 该 是 假设 填充 的 时 间 很 长， Ee oo 
那么 可 以 中 途 停止 的 意思 吧 。 3 ee 

老 田 : 创建 和 维护 全 文 察 引 涉 及 se | 
使 用 称 为 “填充 ” (也 称 为 “ 候 网 ”) sme | . | 
的 进程 填充 索引 ,SQL Server 支 持 以 下 | 本。 Sow | 
类 型 的 填充 ， 完 全 填充 、 基 于 更 改 跟 | s222 om 
踪 的 自动 或 手动 填充 ， 以 及 基于 时 间 ”| “ 台 开 Ea es 
蕉 的 增 量 式 填充 。 下 面 分 别 进行 解释 。 一 ex 

(1) 完全 填充 


完全 填充 方式 通常 发 生 在 首次 填充 全 文 目 录 或 全 文 索引 时 , 在 前 一 节 中 说 到 “启用 
全 文 索引 ”时 ， 就 已 经 对 全 文 索引 进行 了 一 次 完全 填充 ， 以 后 就 可 以 使 用 基于 更 改 跟踪 
的 填充 和 基于 增 量 时 间 戳 的 填充 来 维护 全 文 索引 。 

(2) 基于 更 改 跟踪 方式 的 填充 

SQL Server 会 记录 设置 了 全 文 索 引 的 数据 表 中 修改 的 行 ， 这 些 记录 存储 在 日 志 中 ， 
在 某 个 适当 时 机 将 这 些 更 改 填 入 到 全 文 索引 中 。 

(3) 基于 增 量 时 间 戳 方式 的 填充 

也 就 是 增 量 填充 ， 在 全 文 索引 中 更 新 上 次 填充 之 后 更 新 的 行 。 增 量 填充 要 求索 引 表 
中 必须 有 timestamp 数 据 类 型 的 字段 ， 如 果 没 有 该 类 型 的 字段 ， 则 无 法 执行 增 量 填充 ， 系 
统 将 会 以 完全 填充 的 方式 来 取代 增 量 填充 方式 进行 填充 。 

完全 填充 会 占用 相当 多 的 资源 。 因此 ， 当 在 高 峰 期 创建 全 文 索引 时 ,最 佳 做 法 通常 
是 将 完全 填充 延迟 到 非 高 峰 时 段 ， 尤 其 当 全 文 索引 的 基 表 非常 大 时 。 

小 天 : 你 说 了 三 种 ， 为 什么 菜单 中 只 有 两 种 啊 ? 

老 田 : 这 三 种 方式 在 “全 文 索引 属性 ”对 话 框 的 “计划 ”选项 界面 中 ， 如 图 13-19 
所 示 。 可 以 选择 全 文 索引 填充 计划 所 要 执行 的 填充 方式 ， 设 置 完 毕 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 
完成 操作 。 
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图 13-19 三 种 填充 方式 


13.5 ”使 用 全 文 索引 


小 天 : 对 于 全 文 索引 的 创建 和 维护 我 基本 上 都 弄 明白 了 ,现在 的 问题 是 ， 这 个 全 文 
索引 是 怎么 使 用 的 呢 ? 不 会 跟 索引 一 样 ， 只 需要 创建 了 ， 系 统 就 自动 帮 有 我 们 使 用 ? 

老 田 : 使 用 全 文 索引 需要 另外 一 项 技术 ， 名 叫 “ 全 文 搜索 ”。 全 文 查询 根据 特定 语 
言 〈《 例 如 ， 英 语 或 简体 中 文 ) 的 规则 对 词 和 短语 进行 操作 ， 从 而 对 全 文 索 引 中 的 文本 数 
据 执行 语言 搜索 。 全 文 查询 可 以 包括 简单 的 词 和 短语 ， 或 者 词 或 短语 的 多 种 形式 。 

全 文 搜索 适用 于 多 种 商业 应 用 场景 ， 例 如 电子 商务 〈 在 网 站 上 搜索 项 目 ) 、 律 师 事 
务 所 (在 法 律 数据 库 中 搜索 案例 记录 ) 或 人 力 资源 部 门 ( 从 所 存储 的 个 人 简历 中 找到 符 
合 职位 描述 的 简历 ) 。 不 管 是 什么 样 的 商业 应 用 场景 ， 全 文 搜索 的 基本 管理 任务 和 开发 
任务 是 相同 的 。 然 而 ， 在 给 定 的 商业 应 用 场景 中 ,可 以 对 全 文 索引 和 查询 进行 优化 以 使 
其 满足 业务 目标 。 例 如 ， 对 于 电子 商务 来 说 ， 最 大 限度 地 提高 性 能 可 能 比 对 结果 进行 排 
序 、 检 索 的 准确 性 (实际 上 有 多 少 个 现 有 匹配 项 是 由 全 文 查询 返回 的 ) 或 支持 多 种 语言 
更 重要 。 对 于 律师 事务 所 来 说 , 首先 需要 考虑 的 可 能 是 返回 所 有 可 能 存在 的 匹配 项 (“ 返 
回 全 部 ”信息 ) 。 

小 天 : 我 是 这 样 理 解 的 ， 你 看 对 不 ? “前 面 我 们 学 习 的 创建 和 管理 全 文 索引 的 过 程 
其 实 就 是 利用 系统 的 全 文 索引 引擎 对 加 入 到 全 文 索引 的 列 中 的 内 容 进 行 按 字 或 者 按 词 
建立 索引 条 目 ， 表 示 出 某 某 关键 字 或 者 词 出 现 的 次 数 和 位 置 , 而 下 面 即将 学 习 的 就 是 后 
面 使 用 的 部 分 ， 是 如 何 对 这 么 多 索引 条 目 进行 查询 ”。 如 同 字典 一 样 ， 建 立 全 文 索引 的 
过 程 相当 于 撰写 字典 ， 而 使 用 全 文 搜索 则 相当 于 查询 字典 。 
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如 果 这 样 理解 的 话 , 我 认为 百度 、Google 等 搜索 引擎 就 是 一 个 标准 的 全 文 检索 这 种 
模式 的 应 用 。 它 们 全 互联 网 去 假 网 (它们 将 整个 互联 网 当成 了 它们 的 内 容 列 ) ， 然 后 按 
照 字 词 划分 再 填充 到 数据 库 中 去 , 我们 搜索 的 时 候 其 实 是 对 它们 的 索引 条 目 数据 库 进行 
查询 。 

老 田 : 理解 得 基本 不 错 ， 接 下 来 就 要 做 点 准备 工作 了 ， 以 上 面 对 表 NEWS 创 建 的 全 
文 索引 为 例 。 

(1) 对 该 表 插 入 数据 ， 如 图 13-20 所 示 。 


me CONTENT 


RRRERRERS 


捍 茎 os 年 5 月 ， 证 的 下 东 经 沁 公司 Wer Ta 的 分 本 时 雪 区 认为 :" 绿 秆 的 本 意 - 
= 捍 计 与 中 国 济 “2003 年? 月 3 日 ， 欧 国人 生日 电讯 外 题 为 《全 球 投资 青 看 到 中 国 的 绿营 》 的 文章 ， 
3 中 国 东 因由 … 如 10 年 的 弟 一 天 ， 世 界 彰 大 的 自由 名 易 史 一 中国 亦 革 自 由 究 易 区 正式 启动 。- 这 。 
| 中 国 刘 时 自由 -。 从 美 到 从 危机 引发 的 美国 生 禹 名 机 不 们 区 硅 了 美国 人 尔 沁 各 大 全 融 训 构 , 而且， 

5 动产 (mmov-。 民 过 学 上 的 均 ， 是 指 存 在 于 人 身 之 外 ， 苞 3 其 足 人 们 有 社会 筑 要 而 又 兹 为 人 其 实 … 
虽 高 三 入 于 一 家 国际 宏 先 的 投资 根 行 和 亚 劳 公司 ， 向 全 球 提供 广泛 的 设 资 、 咨 调和 金融 对 务 … 
mu Ma mL 
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13-20 填充 几 条 测试 数据 
(2) 在 表 NEWS 上 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “全 文 索引 ”一 “ 启 
动 完 全 填充 ”命令 。 
(3) 输入 下 面 的 代码 ， 测 试 下 能 否 使 用 。 
SELECT content,title FROM NEWS WHERE CONTAINS (TITLE, ' 中 国 ') 
AND CONTENT 1ike '% 经 济 %$' 


执行 后 效果 如 图 13-21 所 示 。 TT er | 
小 天 : 哈哈 , 老 田 ,你 忽悠 我 的 。 Dmesmnc me | iopm pa /2 昌 四 
吧 , 我 按照 你 的 做 了 , 是 没有 问题 的 ， | a 
可 是 我 将 全 文 索引 禁用 了 , 再 使 用 上 | 图 
面 语句 查询 仍然 是 正确 的 。 | | | 
老 田 : 你 贡 除 该 表 上 的 全 文 家 引 。 | i 
试 试 。 二 二 
小 天 : 哦 耶 ， 错 了 ， 提 示 如 图 图 13-21 执行 全 文 搜索 
13-22 所 示 的 信息 ， 什 么 意思 ? Ee Ee 
老 田 : 如 果 NEWS 表 上 的 全 文 索 
引 被 你 删除 了 的 话 , 就 重新 建立 并 填 
充 上 。 下 面 我 们 针对 全 文 搜索 来 讲 
解 ， 首 先是 全 文 谓词 CONTAINS 和 
FREETEXT 两 个 。 


E33 行 3 到 23 ch Te 


13-22 ”在 没有 全 文 索引 的 表 上 使 用 CONTAINS 谓词 
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13.5.1 使 用 全 文 谓词 CONTAINS 和 FREETEXT 查询 概述 


小 天 : 刚才 看 那 名 SQL 语句 我 就 觉得 奇怪 ，WHERE 里 面 什么 时 候 有 CONTAINS 这 


个 关键 字 了 ,原来 是 全 文 搜索 中 专 有 的 哦 。 上 面 使 用 那 句 SQL 语 句 到 底 是 什么 意思 啊 ? 


老 田 : CONTAINS 是 全 文 谓词 ， 还 有 另外 一 个 全 文 谓词 FREETEXT。CONTAINS 


和 FREETEXT 在 SELECT 语句 的 WHERE 或 HAVING 子 句 中 指定 。 它 们 可 以 与 任何 其 他 
Transact-SQL 谓 词 (例如 LIKE 和 BETWEEN) 结合 使 用 。 


件 ， 


列 。 
析 、 


CONTAINS 和 FREETEXT 谓 词 返 回 TRUE 或 FALSE 值 。 它 们 只 能 用 于 指定 选择 条 

以 确定 给 定 的 行 是 否 与 全 文 查询 相 匹配 ， 匹 配 的 行 在 结果 集中 返回 。 

当 使 用 CONTAINS 或 FREETEXT 时 ， 可 以 指定 搜索 表 中 的 单个 列 、 一 组 列 或 所 有 

此 外 , 还 可 以 指定 语言 ， 以 便 给 定 的 全 文 查询 使 用 此 语言 的 资源 进行 断 字 和 词 干 分 

同义词 库 查找 以 及 干扰 词 删 除 。 

CONTAINS 和 FREETEXT 可 用 于 搜索 不 同 种 类 的 匹配 项 ， 如 下 : 

。 ”使 用 CONTAINS (或 CONTAINSTABLE) 可 搜索 单个 词 和 短语 的 精确 或 模糊 (不 
太 精 确 的 ) 匹配 项 、 几 个 词 之 间距 离 一 定 的 近似 匹配 项 或 者 加 权 匹 配 项 。 当 使 用 
CONTAINS 时 ， 必 须 指定 至 少 一 个 搜索 条 件 ， 该 搜索 条 件 须 指定 要 搜索 的 文本 以 
及 确定 匹配 项 的 条 件 。 可 以 在 搜索 条 件 之 间 使 用 逻辑 运算 。 

。 ”使 用 FREETEXT (或 FREETEXTTABLE) 可 搜索 与 指定 词 、 短 语 或 句子 的 含义 相 
符 但 措辞 不 完全 相同 的 匹配 项 (“Freetext 字 符 串 ”) 。 只 要 在 指定 列 的 全 文 索引 
中 找到 任何 搜索 词 或 任何 搜索 词 的 任何 形式 ， 就 会 生成 匹配 项 。 


13.5.2 ”使 用 CONTAINS 谓词 的 简单 搜索 


下 面 使 用 CONTAINS 谓 词 做 一 系列 示例 。 
例 一 ;搜索 NEWS 表 的 CONTENT 列 中 包含 “经 济 ”两 个 字 的 数据 项 。 代 码 如 下 : 


SELECT content, title -- 要 查询 的 列 
FROM NEWS 一 目标 表 
WHERE CONTAINS (CONTENT, ' 经 济 ') 一 -条件 ，CONTENT 列 中 包含 经 济 这 个 关键 词 


执行 后 的 结果 因为 个 人 填充 的 数据 不 同 而 不 同 ， 这 里 就 不 截图 了 。 
例 二 : 搜索 NEWS 表 的 CONTENT 列 中 包含 “国际 ”或 “经 济 ” 两 个 词 的 数据 项 。 


代码 如 下 : 
SELECT content,title -- 要 查询 的 列 
FROM NEWS 一 目标 表 


WHERE CONTAINS (CONTENT, ' "国际 ”or "经 济 "') 
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=-- CONTENT 列 包含 国际 或 经 济 的 关键 词 
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小 天 : 奇怪 了 ， 为 什么 第 一 个 例题 中 的 “经 济 ” 两 个 字 就 不 用 在 单 引 号 中 再 套 一 个 
双 引 号 呢 ? 

老 田 : 因为 它 只 有 一 个 单词 ， 而 第 二 个 示例 中 ，“ 国 际 ” 和 “经 济 ”是 两 个 单词 ， 
而 整个 “国际 ”or “经 济 ” 这 一 句 对 于 CONTAINS 谓 词 来 说 只 是 一 个 完整 的 参数 ， 所 以 
外 面 还 要 用 单 引号 给 包 起 来 。 

例 三 :搜索 NEWS 表 中 CONTENT 列 中 包含 “经 济 ”，TITLE 列 中 包含 “中 国 ” 的 
数据 项 。 代 码 如 下 : 


SELECT content, title -- 要 查询 的 列 

FROM NEWS 一 -目标 表 

WHERE CONTAINS (CONTENT, ' 经 济 ') 一 -条 件 一 ，CONTENT 列 中 包含 “经 济 ” 的 关键 词 
AND CONTAINS (TITLE, ' 中 国 ') -- 条 件 二 ，TITLE 列 中 包含 “中 国 ” 的 关键 词 


例 四 : 则 是 如 本 章 13.5.1 小 节 前 面 的 实例 那样 ， 配 合 一 般 WHERE 中 的 其 他 语法 使 
用 ， 如 LIKE 子 句 和 比较 运算 符 。 


13.5.3 使 用 CONTAINS 谓词 的 派生 词 搜索 


小 天 : 我 觉得 这 个 还 不 好 ， 


oe RE 
» 、\ 一 | 、 3 人 的 汗 寻 各 多 公 Tck 的 丸 析 古 克 震 森 起 认为 绊 ,… 

比如 英语 中 ， 常 常 有 词语 的 派 2 rt i 

3 4 国 BbRgE oma- 天: 也- 不 人 EF 下 。 tt。 Ad 

生 ， 比 如 将 来 时 、 过 去 时 、 正 在 Snes。 ane 人 

A E37] 各 洒 要 和 和 证 关公 司 ， 向 全 天 查 记 的 拉 泊 次 印 AL。 

进行 时 和 复数 等 。 Ce re A 地 

currt cumentiocueenthoc renocment ma md 

老 田 : 是 可 以 实现 的 , 比如 。 。 ces Casaeeoaackbaeea 他 

站 Coreadoddouteadeddowrexaed Al 

搜索 go， 将 going 也 搜索 出 来 ， 上 2， ec = 

mu ma 四 mu ma 


在 做 之 前 , 我 们 对 NEWS 表 再 增 
加 几 条 类 似 的 英文 信息 。 增 加 信 
息 后 数据 表 如 图 13-23 所 示 。 

小 天 : 这 就 可 以 了 ? 

老 田 : 不 可 以 , 现在 有 个 很 
大 的 问题 , 我 们 必须 将 被 索引 列 
的 断 字符 语言 修改 为 对 应 的 语 
言 。 比 如 这 张 表 中 ,我们 就 必须 
由 现在 的 “simplified chinese” i 
修改 为 “English”， 如 图 13-24 
所 示 ， 我 们 这 里 暂时 只 将 TITLE 


列 修改 了 即 可 。 到 ED Ge 
图 13-24 ”修改 索引 列 的 断 字符 语言 


| 
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修改 完成 后 单 击 “确定 ” 技 钥 ， 最 [EGRSIESaa 
好 再 重新 填充 下 全 文 索引 ， 然 后 就 可 以 | 2 
执行 查询 了 。 

小 天 老 田 ， 你 不 忽悠 我 行 吗 ? 我 
执行 了 查询 ， 可 是 结果 并 不 是 我 想 要 
的 ， 如 图 13-25 所 示 ， 并 没有 将 fitle 列 。 9 
中 值 为 going 的 数据 行 查询 出 来 啊 。 到 

老 田 : 那 是 因为 你 少 使 用 了 个 国 1 寺村 吉 
FORMSOF 子 句 。 代 码 如 下 : 


SS 全 


SELECT content, title 一 -要 查询 的 列 
FROM NEWS 一 目标 表 
WHERE CONTAINS (TITLE, 'FORMSOF (INFLECTIONAL, go) ') 
执行 后 结果 如 图 13-26 所 示 ol ee Ee 
小 天; 上 面 FORMSOF 和 | 的 六 eR 
INFLECTIONAL 这 两 个 关键 字 是 哪里 。 3 3 
来 的 呢 ? 1 7 Nt 人 
老 田 ，FORMSOF 关 键 字 用 于 指定 | |， | 
关键 字 是 否 匹 配 派生 词 或 者 同义词 , 而 因 
INFLECTIONAL 关 键 字 则 表示 要 对 指 | | 


定 的 简单 字 词 使 用 与 语言 相关 的 词 干 、 
分 析 器 。 词 干 分 析 器 的 行为 是 根据 每 种 
具体 语言 的 词 干 确定 规则 定义 的 。 非 特定 语言 没有 关联 的 词 干 分 析 器 。 使 用 被 查询 的 列 
的 列 语言 来 引用 所 需 的 词 干 分 析 器 。 

与 INFLECTIONAL 关 键 字 相同 语法 的 还 有 一 个 叫 同义词 的 关键 字 THESAURUS， 
它 用 于 指定 使 用 对 应 于 列 全 文 语言 或 指定 的 查询 语言 的 同义词 库 。 


13.5.4 使 用 CONTAINS 谓词 的 前 缀 词 搜索 


小 天 : 上 面 这 个 都 是 英语 中 已 经 规定 的 后 经 ， 也 就 是 说 在 INFLECTIONAL 词 干 分 
析 中 是 已 经 确定 了 的 ， 如 果 不 确定 呢 ? 比如 说 ， 我 要 找 所 有 包含 以 关键 字 “do” 开 始 的 
单词 的 内 容 ， 如 何 做 ? 

老 田 : 看 下 面 的 实例 ， 如 图 13-27 所 示 。 
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苔 Micosof SQL Server Managemert Studio | £m 
ET 


| er a 


日 
HH 
Ey 
H 
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图 13.27 使 用 前 级 词 搜索 
小 天 : 我 发 现 这 个 和 LIKE 子 句 中 的 百 分 号 很 像 哦 。 不 过 刚才 差点 又 错 了 ，SQL 肢 
本 中 的 全 角 和 半角 符号 真是 让 人 郁闷 ， 一 不 小 心 就 打 错 了 ， 还 很 不 容易 发 现 。 


13.5.5 “使 用 CONTAINS 谓词 的 邻近 词 搜索 


小 天 : 我 在 百度 搜索 的 时 候 ， 由 于 记 不 住 标题 ， 常 常会 在 多 个 关键 字 之 间 用 空格 ， 
比如 我 要 搜索 的 完整 内 容 是 “SQL 全 文 索引 临近 词 搜 索 ”， 但 是 我 记 不 完了 ， 于 是 用 关 
键 字 是 “SQL 全 文 搜索 邻近 ”。 一 般 也 很 容易 就 搜索 出 来 了 。 

老 田 ; 这 个 简单 ， 下 面 我 们 做 一 个 实例 ， 搜 索 “ 中 国 ” 和 “东盟 ”。 代 码 如 下 ; 

SELECT ID, content,title 
FROM NEWS 
WHERE CONTAINS (CONTENT, ' "中国 ”NEAR "东盟 "') 


这 里 我 们 使 用 了 一 个 NEAR 关 键 字 ， 与 NEAR 关 键 字 差不多 意思 的 还 有 “~” 符 号 ， 
这 两 个 符号 指示 NEAR 或 “~” 运 算 符 左边 的 词 或 短语 应 该 与 NEAR 或 “~” 运 算 符 右边 
的 词 或 短语 几乎 接近 。 可 以 将 多 个 邻近 字 词 链接 起 来 。 


13.5.6 ”使 用 CONTAINS 谓词 的 加 权 词 搜索 


小 天 : 如 果 我 同时 搜索 多 个 单词 ， 但 是 我 希望 这 些 单词 的 结果 之 间 有 个 权重 ， 比 如 
同时 搜索 “中 国 ” 和 “国际 ”， 我 希望 “中 国 ” 排 在 前 面 , “国际 ” 排 在 后 面 ， 如 何 做 ? 

老 田 : 当 以 多 个 字符 串 作 为 搜索 条 件 搜索 记录 时 , 可 以 为 不 同 的 字符 串 加 上 一 个 加 
权 值 。 这 个 加 权 值 是 介 于 0 和 1 之 间 的 数值 ， 加 权 值 越 高 的 记录 排 在 越前 面 。 就 你 所 说 的 
这 个 案例 ， 代 码 如 下 : 


SELECT ID, content,title 
FROM NEWS 
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数据 库 


WHERE CONTAINS (CONTENT, 'ISABOUT (" 国 际 ” weight (0.3), "中 国 "” weight (0.9))') 
事实 上 在 该 SELECT 语句 的 返回 结果 集 里 ， 并 没有 按 加 权 值 的 大 小 来 排序 ， 因 为 
WEIGHT 不 影响 CONTAINS 查 询 的 结果 ， 只 会 影响 CONTAINSTABLE 查 询 中 的 排序 。 
小 天 : CONTAINSTABLE 是 什么 ? 
老 田 : 不 急 ， 下 面 先 将 FREETEXT 查 询 讲 了 ， 接 着 就 讲 CONTAINSTABLE 了 了 。 


13.5.7 ”使 用 FREETEXT 查询 


FREETEXT 用 于 搜索 含有 基于 字符 的 数据 类 型 的 列 以 查找 含义 与 搜索 条 件 中 指定 
的 文本 相符 但 不 精确 匹配 的 值 。 如 果 使 用 FREETEXT， 则 全 文 查询 引擎 将 在 内 部 对 
freetext string 执 行 以 下 操作 ， 并 为 每 个 字 词 分 配 权重 ， 再 查找 匹配 项 。 

。 ”基于 单词 边界 (单词 界限 ) 将 字符 串 分 隔 成 单独 的 单词 。 

。 生成 单词 的 词 形变 化 形式 〈 词 干 处 理 ) 。 

。 ”基于 同义词 库 中 的 匹配 项 标识 字 词 的 扩展 或 替换 的 列表 。 

FREETEXT 搜 索 方 式 与 CONTAINS 搜 索 方式 相 比 ， 其 搜索 结果 会 多 出 很 多 ， 因 为 
FREETEXT 的 搜索 方式 是 将 一 个 句子 中 的 每 个 单字 拆 分 开 进行 搜索 的 。 例 如 : 如 果 使 用 
CONTAINS 搜 索 方 式 搜索 条 件 为 “天 包 穿 ”的 记录 ， 那 么 搜索 出 来 的 将 是 记录 里 包含 
“天 颖 穿 ” 这 个 词语 的 记录 。 如 果 使 用 FREETEXT 搜 索 方式 搜索 条 件 为 “天 禾 穿 ”的 记 
录 ， 那 么 搜索 出 来 的 将 是 记录 里 包含 “天 ”或 “ 狠 ” 或 “ 川 ”的 记录 。 如 果 搜 索 的 是 英 
文字 符 串 “SQL Server 2008”， 则 拆 分 为 “SQL”、“Server” 和 “2805” 来 进行 搜索 ， 
只 要 满足 其 中 一 个 条 件 都 算 搜 索 成 功 。 


FREETEXT 的 语法 代码 为 如 下 : 
FREETEXT ( { 字段 名 | (字段 列表 ) | * } 
， "搜索 的 字符 串 ' [ ，LANGUAGE language _ term ] ) 


其 中 : LANGUAGE language term ei | 
用 于 单词 断 字 、 词 干 分 析 、 同 义 词 库 查 。 | 生生 和 全 全 和 Wet i 
询 以 及 干扰 词 删除 的 特定 的 语言 。 

小 天 : 这 个 也 太 简单 了 。 看 我 的 ， 
如 图 13-28 所 示 

老 田 : 正解 ， 很 明显 上 面 的 这 么 多 
数据 行 中 ， 能 够 完整 包含 关键 字 “ 全 世 | | 
界 的 基金 经 理 ” 的 数据 行 只 有 一 条 ， 但 lr 


E33 等 1 行 血 2 列 


二 a Ty 
a SO 


[ET 


是 它 却 搜索 出 了 这 么 多 。 13-28 使 用 FREETEXT 谓词 查询 
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13.5.8 使 用 CONTAINSTABLE 函数 搜索 


CONTAINSTABLE 函 数 返 回 具有 零 行 、 一 行 或 多 行 的 表 ， 这 些 行 的 列 中 包含 的 基 
于 字符 类 型 的 数据 是 单个 词语 和 短语 的 完全 匹配 或 模糊 匹配 (不 完全 相同 ) 项 、 某 个 词 
在 一 定 范围 内 的 近似 词 或 者 加 权 匹 配 项 。CONTAINSTABLE 可 以 像 一 个 常规 的 表 名 称 
一 样 ， 在 SELECT 语句 的 FROM 子 句 中 引用 。 

使 用 CONTAINSTABLE 的 查询 将 指定 对 每 一 行 返回 一 个 适当 排名 值 (RANK) 和 
全 文 键 (KEY) 的 包含 类 型 的 全 文 查询 。CONTAINSTABLE 函 数 使 用 与 CONTAINS 谓 
词 相同 的 搜索 条 件 。 

CONTAINSTABLE 简 要 的 语法 形式 如 下 : 
CONTAINSTABLE ( 表 名 ，{ 列 名 | ( 列 列表 ) | * } ，'" 搜索 方式 ' 

[ ，LANGUAGE 断 字符 语言 ] 

[, topn by rank ] ) 

对 于 上 面 语法 中 需要 解释 的 有 以 下 几 点 。 

(1) 要 搜索 的 驻 留 在 table 中 的 列 名 称 。 对 于 全 文 搜索 而 言 ，char、varchar、nchar、 
nvarchar、text、ntext、image、xml、binary 和 varbinary 类 型 的 列 是 有 效 列 。 

(2)*: 指定 应 在 已 登记 要 进行 全 文 搜索 的 表 的 所 有 列 中 搜索 给 定 的 包含 搜索 条 件 。 
如 果 FROM 子 句 中 有 多 个 表 ， 那 么 “* ”必须 由 表 名 限定 。 

(3) top_ n by rank: 指定 只 返回 以 降序 排列 的 前 n 个 排名 最 高 的 匹配 项 。 仅 当 指 
定 了 整数 值 n 时 适用 。 如 果 top_n_ by rank 与 其 他 参数 组 合 使 用 ， 则 查询 返回 的 行 数 可 能 
会 少 于 与 所 有 谓词 实际 匹配 的 行 数 。 使 用 top_n_ by _rank， 你 可 以 通过 仅 调 取 最 密切 相 
关 的 命中 项 来 提高 查询 性 能 。 

(4) 搜索 方式 ， 和 CONTAINS 的 那 几 种 方式 一 样 。 

返回 的 表 中 有 一 列 名 为 KEY， 其 中 包含 全 文 键 值 。 每 个 全 文 索引 表 都 有 这 样 一 列 ， 
它 的 值 保证 是 唯一 的 ， 而 且 KEY 列 中 的 返回 值 都 是 与 包含 搜索 条 件 中 指定 的 选择 标准 
相 匹 配 的 行 的 全 文 键 值 。 从 OBJECTPROPERTYEX 函 数 获 得 的 TableFulltextKeyColumn 
属性 为 这 个 唯一 的 键 列 提供 标识 。 

CONTAINSTABLE 生 成 的 表 包 含 一 个 名 称 为 RANK 的 列 。 RANK 列 是 一 个 数值 ( 介 
于 0 一 1000 之 间 ) ， 它 为 每 一 行 指明 行 匹 配 选择 条 件 的 状况 。 在 SELECT 语句 中 ， 此 排 
名 值 通常 按照 下 列 方法 之 一 进行 使 用 。 

。 在 ORDER BY 子 句 中 返回 排名 最 高 的 行 作 为 表 中 的 第 一 行 。 

。 在 选择 列表 中 查看 分 配给 每 一 行 的 排名 值 。 

。 ” 值 越 大 表示 越 接近 关键 字 意 思 。 

如 果 兼 容 级 别 小 于 70， 则 不 会 将 CONTAINSTABLE 看 做 是 关键 字 。 
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下 面 来 看 个 由 CONTAINSTABLE 函 数 生成 的 表 ， 实 例 中 查询 的 仍然 是 NEWS 表 ， 
而 搜索 条 件 是 该 表 中 CONTENT 列 的 内 容 包含 关键 字 “ 中 国 ”实例 执行 后 效果 如 图 13-29 
所 示 。 i 


hs Soe Mn == 
文 (KR 畸 而 日 视 加 M 可 部 (0) 项 EP) 尝 D)】 工具 Mm 室 DW 社区 (QO 才 H) 
PE 嘱 Shu pect -m0 bevV 好 国 缠 
EE3 
加 
= 区 | 
| - 虱 
TIRE 过 
.| 
3 加 
| 3 
LT 
ELE | 
Ec EI EFE] ne 


图 13-29 显示 CONTAINSTABLE 函数 生成 的 表 


小 天 : 这 个 有 什么 办 法 把 内 容 显示 出 来 吗 ? 
老 田 : 简单 啊 ! 上 面 实例 中 就 是 将 CONTAINSTABLE 函 数 当成 表 来 使 用 的 啊 ， 所 
以 要 查询 出 结果 还 是 可 以 将 它 当成 表 来 联合 ， 代 码 如 下 : 
SELECT N_TBL.TITLE, N TBL.CONTENT, KEY TBL.RANK 
FROM NEWS RS N_TBL 
INNER JOIN CONTAINSTABLE (NEWS, CONTENT, 
'ISABOUT ("中 国 " weight (0.8)， 
"经 济 " weight (0.4)，" 证 券 " weight (0.2) )' ) RS KEY_TBL 
ON N TBL.ID = KEY TBL. [KEY] 
ORDER BY KEY TBL.RANK DESC; 


执行 后 效果 如 图 13-30 所 示 。 
版 Micnosof SQL SeverManagemertStudo [Ex 
|| xp wD me) Ea(Q) mEP WD) IaD) OW AK(O mon | 
De i sutet | ! Foo bP sv 中 性 辐 
加 ave ven 时 


EEE 


200s 年 3 月 18 日 ， 苑 国 本 日 内 讯 》 是 为 4 全 球 ”人 
中 国 订 各 自由 下 易 区 。 2010 年 的 第 一 天 ， 世界 最 大 的 自白 奖 易 区 -中 国 -。 名 
入 260s 年 绷 ,纽约 证 半径 纪 公 司 Wer Tbs 的 分 12 
和 田 一 字 国 了 5 先 扣 松 资 要 行 和 让 券 公司 , 向 全 球 。 8 
中 二 永吉 自由 各 易 从 关 国 办 结 角 机 引发 闪 关 国 爹 融 危机 不 仅 祝 准 《4 


ER 


图 13-30 显示 查询 结果 的 排名 
再 来 一 个 实例 , 用 来 显示 指定 的 条 数 。 和 上 面 实例 完全 一 样 , 只 是 增加 一 个 条 件 “ 只 
显示 3 条 结果 ”， 代 码 如 下 : 


SELECT N_TBL.TITLE, N_TBL.CONTENT, KEY TBL.RANK 
FROM NEWS AS N_TBL 
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INNER JOIN CONTAINSTABLE (NEWS, CONTENT, 
'ISABOUT ("中 国 " weight (0.8)， 
"经 济 " weight (0.4)，" 证 券 " weight (0.2) )' 
3 一 -指定 显示 条 数 
) RS KEY TBL 
ON N TBL.ID = KEY TBL. [KEY] 
ORDER BY KEY TBL.RANK DESC; 


13.5.9 使 用 FREETEXTTABLE 函数 搜索 


小 天 : 看 起 来 很 简单 。 FREETEXTTABLE 函 数 难 道 也 很 简单 哦 ? 和 FREETEXT 谓 
词 比 起 来 应 该 也 只 是 多 生成 了 个 表 吧 ? 

老 田 : 是 的 ，FREETEXTTABLE 函 数 为 符合 下 述 条 件 的 列 返回 行 数 为 零 或 包含 一 
行 或 多 行 的 表 ， 这 些 列 包含 基于 字符 的 数据 类 型 ， 其 中 的 值 符合 指定 的 freetext_string 
中 文本 的 含义 ， 但 不 一 定 具 有 完全 相同 的 文本 语言 。 像 常规 表 名 称 一 样 ， 
FREETEXTTABLE 也 可 以 在 SELECT 语句 的 FROM 子 句 中 进行 引用 。 

使 用 FREETEXTTABLE 进 行 的 查询 可 以 指定 freetext 类 型 的 全 文 查询 ， 这 些 查 询 为 
每 行 返回 一 个 关联 等 级 值 (RANK) 和 全 文 键 (KEY) 。 

一 -使 用 FREETEXTTABLE 函 数 ， 和 上 例 相 比 ， 除 函数 名 外 完全 相同 
SELECT N_TBL.TITLE, N_TBL.CONTENT, KEY TBL.RANK 
FROM NEWS AS N_TBL 
INNER JOIN FREETEXTTABLE (NEWS, CONTENT, 
'ISABOUT ("中 国 " weight (0.8)， 
"经 济 " weight (0.4)， "证券 " weight (0.2) )' 
pe 一 指定 显示 条 数 
) AS KEY TBL 
ON N_TBL.ID = KEY TBL. [KEY] 
ORDER BY KEY TBL.RANK DESC; 


13.6 ”检索 二 进 制 列 


小 天 :我 就 没有 想 明白 , 这 些 文字 内 容 的 都 好 检索 , 可 是 二 进 制 的 文件 怎么 检索 呢 ? 
老 田 : 注意 我 们 上 面 一 直 使 用 的 这 张 NEWS 表 中 有 个 EXFILE 列 , 是 IMAGE 类 型 的 ， 
这 并 非 说 这 列 就 只 能 存储 图 形 文件 了 , 它 也 可 以 存储 其 他 二 进 制 类 型 ,比如 对 纯 文本 文 
件 、 网 页 文件 、Word 文 件 、Excel 文 件 和 PowerPoint 文 件 的 内 容 进 行 查询 ， 其 扩展 名 字 
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段 必 须 分 别 为 kt、htm、doc、xls 和 ppt。 全 文 索引 创建 完毕 后 ， 对 IMAGE 字段 里 的 文件 
内 容 进 行 查询 的 方法 与 其 他 字段 的 查询 方法 是 一 样 的 。 

例如 下 面 实例 ， 假 设 在 EXFILE 列 中 存储 了 一 个 文本 文件 ， 该 文件 中 有 “数据 库 ? 
三 个 字 ， 那 么 代码 写法 如 下 : 
SELECT ID, content,title,EXFILE 
FROM NEWS 
WHERE CONTAINS (EXFILE,' 数 据 库 ') 


本 章 小 结 


要 创建 全 文 索引 必须 先 创建 全 文 目录 。 

全 文 填充 〈 也 称 为 怜 网 ) 开始 后 ,全 文 引擎 会 将 大 批 数据 存 入 内 存 并 通知 筛选 器 后 
台 程 序 宿主 。 宿 主 对 数据 进行 筛选 和 断 字 ， 并 将 转换 的 数据 转换 为 倒 排 词 列表 。 然 后 全 
文 搜索 从 词 列表 中 提取 转换 的 数据 , 对 其 进行 处 理 以 删除 非 索引 字 , 然后 将 某 一 批 次 的 
词 列表 永久 保存 到 一 个 或 多 个 倒 排 索引 中 。 

使 用 全 文 搜索 可 以 快速 ,灵活 地 为 存储 在 数据 库 中 的 文本 数据 的 基于 关键 字 的 查询 
创建 索引 。 与 仅 适用 于 字符 模式 的 LIKE 谓 词 不 同 ， 全 文 查询 将 根据 特定 语言 的 规则 对 
词 和 短语 进行 操作 ， 从 而 针对 此 数据 执行 语言 搜索 。 

全 文 索引 是 由 SQL Server FullText Search 服 务 来 维护 的 ， 必 须 先 启动 该 服务 才能 使 
用 全 文 索引 。 填 充 全 文 索引 有 三 种 方式 ， 完全 填充 、 增 量 填充 和 更 改 跟踪 。 

在 全 文 索引 中 概念 与 术语 比较 多 ， 如 全 文 索引 、 全 文 目 录 、 断 字符 、 词 干 分 析 器 、 
标记 、 筛 选 器 、 填 充 、 干 扰 词 等 。 了 解 怎 么 创建 全 文 目 录 、 怎 么 创建 全 文 索引 、 怎 么 进 
行 全 文 索引 的 填充 、 怎 么 使 用 调度 让 全 文 索引 自动 填充 。 

使 用 CONTAINS、FREETEXT 两 个 谓词 和 CONTAINSTABLE、FREETEXTTABLE 
两 个 行 集 值 函数 可 以 用 来 进行 全 文 搜索 ， 其 中 CONTAINS 和 FREETEXT 用 在 WHERE 子 
句 中 ，CONTAINSTABLE 和 FREETEXTTABLE 用 在 FROM 子 句 中 。CONTAINS 搜 索 有 
简单 词 、 派 生词 、 前 缀 词 、 加 权 词 和 邻近 词 五 种 搜索 方式 。FREETEXT 只 有 一 种 搜索 方 
式 ， 但 是 其 将 一 个 句子 中 的 每 个 单字 拆 分 开 来 进行 搜索 。 

SQL Server 可 以 对 存储 在 image 类 型 字段 里 的 文件 进行 全 文 搜索 。 其 搜索 的 前 提 是 
必须 要 有 一 个 字段 指明 image 类 型 字段 里 存储 的 文件 是 什么 类 型 。 当 为 image 类 型 字段 设 
置 好 全 文 索引 后 ， 可 以 像 其 他 字段 一 样 来 进行 全 文 搜索 。 
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第 13 章 全 文 搜索 
问 题 


. 什么 地 方 使 用 全 文 索引 ? 有 什么 好 处 ? 

全文 索引 是 针对 表 对 象 创建 还 是 列 对 象 创建 ? 

. 简 述 全 文 索引 与 索引 的 区 别 。 

.为 什么 要 先 创建 全 文 目录 ? 

. 检索 增 量 填充 。 

. FREETEXT 有 几 种 搜索 方式 ? 
.CONTAINSTABLE 函 数 和 CONTAINS 谓 词 之 间 的 区 别 。 
.CONTAINSTABLE 函 数 自动 生成 哪 几 个 列 ? 简 述 其 作用 。 

. 本 章 13.5.3 中 ,对 同一 个 字段 使 用 不 同 的 断 字符 语言 后 ， 同 样 的 查询 结果 是 否 相 
同 ， 为 什么 ? 


‘OO 2 DD 一 
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结束 语 


老 田 : 如 果 你 确保 前 面 的 知识 都 学 得 比较 扎实 了 , 现在 有 两 条 路 可 以 选择 , 一 是 继 
续 学 习 数 据 库 的 高 级 部 分 ， 比 如 BI; 另外 一 条 路 则 是 立即 合 上 本 书 ， 学 习 编程 语言 。 

小 天 : 为 什么 不 让 我 现在 学 习 其 他 数据 库 或 者 数据 库 优 化 的 高 级 知识 呢 ? 为 什么 你 
建议 我 学 BI 或 者 学 编程 语言 呢 ? 

老 田 : 很 简单 ， 我 一 个 个 来 回答 。 

(1) 其 他 数据 库 没 有 必要 再 单独 学 ， 只 要 你 确保 本 书 都 学 好 了 ， 在 使 用 其 他 数据 
库 的 时 候 ， 你 会 发 现 没 有 什么 差异 ， 给 你 30 分 钟 就 学 会 了 。 

(2) 为 什么 是 推荐 学 BI 呢 ?” 因 为 BI 学 好 了 ， 只 靠 数据 库 就 可 以 找到 工作 ， 而 且 是 
高 薪 的 工作 。 

(3) 为 什么 学 编程 语言 ? 这 是 因为 现在 你 已 经 初步 具备 了 编程 开发 的 思维 ， 而 且 
能 够 设计 数据 库 了 , 现在 最 需要 的 是 自己 做 出 程序 , 不断 积 累 经 验 。 等 至 少 独立 设计 开 
发 10 个 30 张 以 上 数据 表 的 程序 后 再 进一步 去 学 习 数 据 库 优化 ,你 会 发 现 , 学 起 来 非常 快 ， 
而 且 是 非常 顺 其 自然 的 。 

小 天 : 前 面 我 有 的 学 得 比较 扎实 了 ， 有 的 还 是 很 一 般 , 但 是 我 确实 没有 耐心 继续 反 
复 地 去 学 习 了 ， 怎 么 办 ? 

老 田 : 如 果 是 这 样 的 话 , 我 建议 你 好 好 体会 下 , 以 下 几 个 知识 点 你 是 否 完全 掌握 了 。 

(1) 数据 库 的 设计 : 使 用 PowerDesigner 创 建 E-R 模 型 ， 到 完整 的 将 一 个 约 10 张 表 
的 系统 数据 库 能 够 顺利 创建 。 换 句 话 说 ,你 能 否 根 据 一 个 需求 文档 ， 比 如 一 个 新 闻 文 章 
管理 系统 、 一 个 电子 商城 、 一 个 学 生 管理 系统 等 创建 出 所 需 的 数据 库 。 

(2) 对 数据 库 的 SELECT、INSERT、UPDATE、DELETE 这 几 个 操作 是 否 熟 练 ， 
记 住 ， 对 于 这 个 知识 点 的 要 求 是 熟练 ， 熟 练 得 令 人 发 指 的 那 种 。 

(3) 高 级 查询 ， 比 如 分 组 、 联 合 、 连 接 查询 等 是 否 熟练 。 

(4) 存储 过 程 是 否 掌握 ， 至 少 是 初级 的 应 用 是 否 没有 问题 了 。 

(5) 视图 、 索 引 和 全 文 索引 等 不 用 完全 熟练 ， 但 是 至 少 应 该 会 用 。 

(6) 其 他 的 比如 事务 、 锁 、 触 发 器 、 安 全 等 虽然 不 需要 你 熟练 得 一 塌 糊 涂 ， 但 最 
起 码 应 该 知道 什么 时 候 该 用 什么 ， 而 真 要 用 的 时 候 可 以 第 一 时 间 去 找到 位 置 。 

如 果 上 述 几 点 你 的 回答 都 是 肯定 的 ， 那 么 好 吧 ， 我 建议 你 开始 学 习 C# 了 ， 我 也 不 
想 你 继续 被 学 数据 库 ， 结 果 半 年 时 间 了 还 一 无 所 成 。 


